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1) APRESENTACAO

O presente documento tem como objetivo definir os parametros que serdo ufiiizados ;‘j'é/ra a
RECUPERAGCAO E ADEQUACAQO DA ESTRADLA QUE LIGA A CE 173 NO DISTRITO DE JUA/
IRAUGUBA-CE A COMUNIDADE DE MARACANA/IRAUCUBA CE.

2) JUSTIFICATIVA

A prefeitura Municipal de lrauguba-CE, em sinfonia com os mais justos ansejos dos seus
municipes vem envidando todo o seu empenho no sentido de dotar o seu municipio, de eficientes
instrumentos de infraestrutura onde mostrem referenciais de desenvoivimento continuando em
beneficio da popuiagdo, como no caso do presente projeto de construgdo de uma parcela de malha
viaria do citado municipio, que beneficiara as localidades de Maracand, Jua e Fazenda Juazeiro.

A rodovia vicinal a ser recuperada é considerada uma das mais importantes vias de
acesso a essa comunidade. Seus pontos criticos em decorréncia de erosdes fransversais ou
rompimento de aterros e auséncia de drenagens vem dificultando o deslocamento da popuilacéo a
sede Municipio, criando assim, transtornos diversos no trato do poder publico com as populacdes
rurais, no que se referem aos mais importantes setores de atividade, tais como assisténcia médica
com suas ambuléncias, apoio a estudantes e transportes em geral,

3) ESTUDOS TOPOGRAFICOS

a) Introdugao

Os estudos topogréaficos foram executados de acordo com as Instrucées de Servigo para
Estudo Topografico para Implantaco e Pavimentacgo de Rodovias (IS-05) contidas no Manual de
Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER-CE.

b) Equipamentos Utilizados

Locacao do eixo, Nivelamento e contranivelamento: Executado com GPS Geodésico RTK.

¢} Locacao do Eixo de Referéncia

A locacéo do eixo de referéncia foi executada, quando possivel pelo eixo da plataforma atual,
com estaqueamento a cada 20 metros nas tangentes e a cada 10 metros nas curvas de concordancia
horizontat.

No quadro a seguir sdo destacadas as coordenadas do marco zero dos trechos.

A . e o COORDENADAS
TRECHOS - EXTENSAS ESTE , 'NORTE

o e o e oeORIE

 Trecho 01: OF 173 AC DISTRITO DE JUA (1600000 B00m L seesis g6 T gsT3112.876

Trecho 02: ACESSO A LOCALIDADE DE o .. 397538.882 © 9577152.712

* MARACANA ez B00m - ite2ze 9577982545
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d) Nivelamento e Contranivelamento

Todos os pontos materializados no eixo locado foram nivelados e contra nivelados através de
processo geométrico, cuja tolerancia admitida foi de 10mm no maximo em pontos isolados e erro
maximo admissivel calculado pela expresséo:

Emex = 12,5 1
Emex = em milimetros;
n =2 em quildmetros.

e} Levantamento de Secdes Transversais

As secghes foram levantadas a nivel em todos os piquetes do eixo locado com 20m para cada
lade ou mais quando necessario, correspondendo aos seguintes pontos: eixo, bordos, cristas ¢ pés
dos taludes de corte e aterro, nas depressbes e saliéncias, talvegues naturais, cadastramento de
cercas e demais pontos obrigatérios.

As secbes foram levantadas na direcdo perpendicular ao eixo locado nas tangentes e na
direcdo da bissetriz do &ngulo formado pelas secOes anterior e posterior & se¢do levantada nos
desenvolvimentos em curvas, abrangendo os limites da faixa de dominio.

f) Levantamento de Obras d’Arte

Foi executado o levantamento longitudinal detathado de todos os bueiros existentes
transpostos pelo tragado, informando o nivelamento do leito, nivel d'agua, soleiras, muros de testa,
cristas de taludes, segdo longitudinal do talvegue, posicio, tipo, dimenséo.

Levantamento das Ocorréncias

Foram feitas as delimitagBes das 4reas de ocomréncias: jazidas, areais, pedreiras e
empréstimos, procedendo a amarracéo de cada uma ao eixo da locacéo de projeto.

g) Apresentacdo do Estudo

A apresentacéo do estudo topografico conte:
Caderneta - Dados Brutos do GPS;
Planta topografica do tragado na escala 1:1000 e todos os elementos levantados de interesse
para o projeto;
Perfil da linha de locagéo nas escalas 1:1000 (horizontal) e 1:100 (vertical), com rodapé
contendo os elementos de locac&o.

4) ESTUDOS HIDROLOGICOS

a) Infrodugao

Os estudos hidroldgicos foram desenvolvidos conforme as Instrucdes de Servico para
Estudo Hidrologico (1S-04) contidas no Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do
DER-CE.
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b} Intensidade da Chuva

A determinagéo da intensidade de chuva foi elaborada com a utilizacéo da publicacio do Eng®
Otto Pfafstetter “Chuvas Intensas no Brasil’ aplicada aos dados relativos as chuvas do posto de

Fortaleza, no estado do Ceara, que melhor se assemelha a regido cortada pelo tracado, a pariir da
seguinte expressao:

onde;

I =¥ intensidade da chuva {em mmv/h);

P = precipitagdo (em mmy;

Tc =2 tempo de concentracéo (em min).

A precipitacéo P foi determinada a partir da expressao:
P=K[at+h.log (1 +C.1)]

onde:

K = fator de probabilidade dado por:

£
(a0

K=r
onde: a=020

b=36
c=20
T =tempo de recorréncia {em anos)
t = duragéo (em horas)
a e B = parémetros varidveis com a duracéo
v=0,25

A intensidade de chuva para cada bacia, foi obtida considerando 2 duragdo da chuva
igual ao tempo de concentracéio da bacia.
Os tempos de concentracdo (TC) foram calculados usando-se a expresséo proposta

pelo “California Highways and Public Roads™

310,385
Te=57 (f—J
H

onde:;
L = extens&o do talvegue (em Kmy)
H = diferenga de nivel entre o ponto mais afastado, pelo talvegue, e o ponto considerado (em metros),
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia;
ajObras de drenagem superficial: Tr = 10 anos
b) Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal
Tr = 25 anos, como orificio

Avaliac&o das Vazdes de Projeto
Para o calculo das vazdes, as bacias foram divididas em duas classificagGes, em funcdo das
areas de contribuic&o:
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a) Pequenas bacias - sdo aquelas Cujas areas de contribuicio sdo inferiores g 5ha ou 0,05
Krpz € correspondem em geral as obras auxiliares de drenagem como sarjetas, banquetas e descidas
d'agua, etc., cujas vazdes sio calculadas pelo Método Racional, com a férmula:

Ci.A
Q=
360

onde: Q = vazio de projeto (m3/s})

e

| = intensidade de precipitacio {mm/h), para uma duracao igual ao tempo de

cencentragéo,
A = area da bacia (Km2)

C = coeficiente adimensional de defiGvio ou escoamento superficial {(coeficiente de

"RUN-OFF"), cujos valores estéo no quadro 1.

Quadro 1
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-
OFF”

Revestimento asfaltico | 0,8-0,9

Tetra compactada 04-06

Solo natural 0,2-04

Solo com cobertura|0,3-04

vegetal

b) Medias bacias - s80 aquelas cujas areas de contribuic&o estdo entre 5ha ou 0,05Km2 e 10
Km2 e correspondem as obras de arte correntes (bueiros), cujas vazdes séo calculadas pelo Método
Racional Corrigido, com a férmula:
Q= CILAK

3.60

Sendo: K = i = coeficiente de retardo.
A

Coeficientes de Runoff - “C” - para uso no Método Racional, representa as dreas urbanizadas e
superficies revestidas.

- Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso
C=075a0,95

- Pavimentos de macadame betuminoso C =085 a 0,80

- Acostamentos ou revestimentos priméariosC = 0,40 a 0,60

- Solo sem revestimento C=020a0,90

- Taludes gramados (2:1) C=0,5020,70

- Prados gramados C=0,10a0,40

- Areas florestais C=0,102a0,30

- Campos cultivados C = 0,20 a 0,40

- Areas comerciais, zonas de centro da cidade C=070a095

- Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente 50% de area impermeavel C =0,

a 0,70
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- Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel C=0,50a0860 e,
- Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel C=035a045 "o

¢} Calculos Elaborados

Drenagem Superficial

Foi calculado a descarga por metro linear de plataforma, considerando a largura total da
pista igual a 6,00m, com contribuicio dos acostamentos com 0,50m de largura e dos taludes de corte
com altura média de 2,00m.

Adotou-se ainda, o tempo de concentracéo Tc = 5 minutos, obtendo-se as seguintes vazdes:

- Contribuicdo da pista por metro:

Tc=5min

a=0,108

B =-0,08

1 =184 mm/h

A=(700+2x0,50)x1,00= 8,00m? = 8,0 x 10 Km?2

C=0,80

91=085x184x7,0x10°= 3,04 x 10* m*s x m
3,60

- Contribuigéo do talude de corte:

Tc=5min

=184 mm/h

A=200x100=20m?=20x10% Km?2

C=0,30

q2=0,30x184 x 2.0 x10%= 3,07 x 10" ms x m
3,60

A descarga fotal por metro de plataforma serd, portanto:
- Valeta de corte

U1 =1+ =3,35 x10% m¥s xm
5)  PROJETO GEOMETRICO

a) Introducgao

O projeto geométrico foi elaborado conforme as Instrugbes de Servigo para Projeto
Geométrico (15-11) do Manuai de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios do DER.

b} Tragado Projetado

o
- Em planta
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Q trecho objeto desenvolve-se dentro do municipio de iraucuba e atravessa uma regidocom . -
relevo predominantemente ptano, tendo como excecao, somente em alguns segmentos de passagem ' .
em grotas de riachos existentes ao longo da via. ‘

- Em perfil ” -
O tracado atual em perfil desenvolve-se numa regido com relevo predominantemente’ a 5.

com a ocorréncia de baixos aterros e greide colado, rampas suaves, longas tangentes, plataforrade =
largura de 6,00 metros.

- Secdio Transversal

Foram efetuadas inimeras medidas na largura das sec¢bes transversais do trecho atual, sendo
encontrado larguras 6,00. O trecho deve ser projetado com as seguintes larguras:

+ Pista de Rolamento: 1 x 6,00m

O tracado em planta obedeceu quase que totalmenie a diretriz da via atual, tendo como
excecdo somente a variante de desvio em alguns segmentos de curvas consecutivas sem tangentes

Em perfil, o greide foi projetado com altura média de 0,18m e elevando somente para
implantacéo de novos bueiros.

O trecho foi projetado com as seguintes caracteristicas:

Rodovia Classe IV
Tipo de Relevo Plano
Velocidade Diretriz 60 km/h
Raio Minimo de Curvatura Horizontal 110,00m
Taxa Maxima de Super-elevacao 6,00 %
Rampa Maxima 3.07 %
"K* Minimo para Curvas Convexas 18

*K" Minimo para Curvas Cdncavas 17
Distdncia Simples de Visibilidade de|85m
Parada

Distancia de Visibilidade de|420m
Ultrapassagem

O tracado do trecho em planta e perfil sdo apresentados nas pecas graficas indicando o
estaqueamento, as aituras, os elementos das curvas horizontais e verticais, a localizacso das obras
d'arte, nas escalas: horizontal 1:1.000 e vertical 1:100.

6) PROJETO DE TERRAPLENAGEM

a) Introducéo

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrucdes de Servigo para Projeto
de Terraplenagem (15-12) do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviérios do DER.

b) Critérios de Execugao

» Execugdo do aterro i
a) N&o sera permitido o uso de solos com ISC < 3% e expansdo > 2%;
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b} A compactagdo deverd atingir no corpo do aterro no minimo, 95% da MEAS maxima obtida
pelo ensaic DNER-ME-47/64 (Proctor Normal). Nas camadas finais (Uitimos 60cm) devera atingir no
minimo 100% da MEAS maxima:

c) A espessura minima da camada compactada nao devera ser inferior a 20em.

Em aterro com mais de 0,20m de altura, a camada final superior (Uitima camada) devera ser
executada de acordo com as tolerancias da DERT-ES-P-01/94 - Regularizacdo do Subleito.

A compactacdo dos solos nas proximidades das obras de arte, drenagem ou areas de dificil
acesso, sera feita com uso de equipamento adequado, como soquetes manuais € compactadores
manuais vibratorios e pneumaticos, com espessura das camadas compativeis com controle da MEAS
e umidade.

Os controles geométricos e geotécnicos serdo executados de acordo com as Especificactes
DERT-ES-T-06/94.

A utilizacio dos empréstimos esta condicionada ao que prescreve as Especificacbes DERT-
ES-T-05/94.

¢) Se¢oes Transversais Tipo e Taludes

As segles transversais tipo de terraplenagem serdo elaboradas em obediéncia 3 plataforma da
pavimentac&o projetada, para os aterros, ficando com 6,00m de largura.

Os taludes, com base nos estudos geoldgicos/geotécnicos e nas experiéncias em implantagtes
executadas na regido do Projeto, terfo as seguintes inclinagfes:

- Corte em solo < 1,0 (H): 1,5 (V)

- Aterros 2 1,5 (H) : 1,0 (V)

Apresentamos no final do capitulo as segbes transversais - tipo em corte e aterro, com os
taludes projetados.

d) Cubacao dos Volumes.

A cubacéo dos volumes de terraplenagem foi elaborada na gabaritagem das secées de projeto
langado sobre o terreno, através de programas computadorizados.

e} Empréstimos

Para cada emprestimo estudado foi apresentado os croquis de localizacdo, a area, a
profundidade de exploracdo, o volume Giil, o boletim das sondagens e os resultados dos ensaios
tecnoldgicos executados. Estes elementos estdo contidos nos Estudos Geotécnicos.

Para a exploragéo dos empréstimos serdo obedecidos os critérios das Especificagdes do
DERT-ES-T-05/94, pertinentes a esses servigos, quanto a localizacao, taludes, drenagens, etc., atém
do que prescreve a DERT-ES-PA-01/94, sobre a Protecéo Ambiental,

7) PROJETO DE PAVIMENTACAO

a) Projeto de revestimento primario

O projeto de Revestimento Primario do trecho foi elaborado de acordo com as instrucdes de
Servico para Projete de Terraplenagem — Revestimento Priméario (DER —ES-T 08/00) contidas no
Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER. /
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b) Consideracdes Gerais '

O pavimenio atual em estudo & constituido por uma camada de revestimento em precéarias
condicdes de conservacédo, sendo confu ndida em diversos segmentos, com o proprio leito natural.

¢) Concepcido do Projeto de Pavimentacdo

O projeto de Revestimento Primario consiste na aplicacdio de uma camada granular de 30 cm
sobre o subleito ou terraplenagem executada, com material de CBR minimo 20% e expansao maxima
de 1%, com a fungdo de assegurar condicdes de rolamento e aderéncia de trafego satisfatorio.

As informacgdes pertinentes ao demonstrativo dos quantitativos de servigo para o Revestimento
Primario bem como as distancias de transporte, os consumos e densidades dos materiais acham-se
reunidas nas pecas gréaficas.

8) PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS D'ARTE

a} Introdugao

O projeto de drenagem foi desenvolvido conforme as Instrugcdes de Servico para Projeto de
Drenagem (1S-13) contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER-CE.

b) Metodologia

Os elementos de drenagem superficial, bueiros e obras complementares, foram dimensionados
com capacidade de atender as vazdes do projeto, obtidas dos estudos hidrolégicos.

c} Bueiros

Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do fluxo critico
igual a profundidade do canal (didmetro ou altura).

As vazbes maximas admissiveis foram caiculadas para o fluxo critico.

Tem-se:

Ec=H

Ec={(3/2} he

Ve=N gxhe.

Ic=(nszI Rc)‘m
Qc=(11n) XAGXRcz'}:‘XIuﬂz

onde:;

Ec = energia especifica do fluxo critico:
H = profundidade do canali;

Ve = velocidade critica;

Ic = declividade critica; P
Qc = vazao critica (méaxima);

h. = profundidade critica;
Re = raio hidradlico critico;
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_ O calculo, giém de ser feito funcionando como canal, considercu-se também o bueiro
funcionando como orificio.

Nesta situacéo deve-se ter:

-

Hv>1,2DouHw>12H

onde:

Hw = nivel d’agua a montanie; B

D = diémetro (bueiros tubulares); RN

H = altura (bueiros capeados). )
A vazéo ¢ dada pela expressdo abaixo:

vO=¢cxaA 2g.h
onde:
Q = vazéo do bueiro (m?s);
A = area do bueiro (m?);
g = aceleragdo da gravidade igual a 9,81 m/s2
h = carga hidrauiica tomada a partir do eixo de segdo do bueiro, {m);
C = coeficiente de vazéo igual a 0.60 {(admensional).

d) Valeta de Crista de Corte

Nos segmentos em corte, foi indicado a execucdc de valetas de crista, visando reduzir a
influéncia das dguas superficiais,

9) RECUPERACAO E CONTROLE AMBIENTAL

a)} Introdugéo

Os impactos provenientes do Projeto Final de Engenharia para Implantacdo do trecho
projetado foram levantados durante o trabalho de campo realizado para:

» Determinar a localizagéio e caracteristicas ambientais das areas estudadas, com planta de
situagao de jazidas, locais de empréstimos e bota-fora;

= Elaborar o levantamento das variaveis ambientais necessarias para a recuperacéo e controle
do meio ambiente por danos causados, especialmente, pelas obras de terrapienagem e pavimentacao:

» Executar a exploracéo, recomposicéo e protecéo de jazidas, 4reas de empréstimos, areais,
pedreira, bota-fora, taludes e drenagem;

» Determinar a localizaco do canteiro de obras.

A obrigatoriedade de recuperacio ambiental para cbras com significativo impacto ambiental é
assegurada pela Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei no 6.938/81, posteriormente incorporada na
Constituicde Federal de 1988, em seu Artigo 225, A regulamentacio da Politica Nacional do Meio
Ambiente, Decreto Lei no 99.274, de junho de 1980, reforcou este instrumento legal, bem como as
resolugées do CONAMA e as Especificagdes Complementares para Controle de impactos Ambientais
em Obras Rodoviarias do DER e outros Diplomas Legais.

Este plano visa fornecer subsidios para tomadas de decisdes, que leve em consideracéo A
varidvel ambiental como instrumento de avaliacao para as solugdes adotadas pelo projeto. Procura
prever quais os impactos mais significativos advindos com as atividades de execuclo da obra e qlais
as medidas mitigadoras que deverdo ser adotadas para que a obra cause o menor prejuizo ao Mmeio
ambiente,

Portanto, serdo abordados os servicos e as recomendacoes a serem executadas em t
atividades necessarias para o desenvoivimento da obra, partindo-se do conhecimento préds
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b) Caracterizacéo da Area de Influéncia

Consiste no dia!g_néstico ambiental da regiao da 4rea de influéncia da implantacdo da rodovig,
tendo como base a anélise dos aspectos fisico, biolégico e antrépico,
. l;)e_esse modo, ¢ ghagnéstico ambiental baseou-se em informagGes obtidas em documentos
plbllograffcos € cartogréficos, contemplando uma escala regional, acrescida principalmente, de
informacbes de campo, mostrados no item 4.0 desse projeto.

¢) ldentificacido dos mpactos Ambientais e Medidas de Controle e Recuperacio
Ambiental

De acordo com as Especificagdes Complementares para Controle de iImpactos Ambientais em
Obras Rodovidrias do DER, com o Diagndstico Ambiental, levantado anteriormente, e utilizando a
quest&o ambiental como instrumento de avaliacdo para as tomadas de decisées de projeto, visando a
integragéo da obra com o meio ambiente de forma a causar o menor impacto negativo na execucio da
obra, apresentaremos, a seguir, uma descricio das acées geradoras de impactos significativos e das
medidas de controle e recuperacéo ambiental do trecho em estudo.

E imporante salientar que a Empresa Construtora devera apresentar a documentacdo
necessaria para obtencio da ficenca de instalacdo do canteiro de obra, das areas de materiais de
ocorréncias e bota-fora junto a SEMACE e para autorizacdo de desmatamento junto ac IBAMA.

d) Instalacao, Operacio e Desmobilizagdo do Canteiro de Obras

A area indicada para instalacdo do canteiro e demais estruturas necessarias ao suporte da
obra, na margem direita da estaca 0+0,00, n&o trard impactos significativos, uma vez que o
desmatamento sera minimo, pois, a vegetacdo local apresenta-se bastante rala. Esta drea tem
topografia plana, sem processos erosivos, contando ainda, com rede elétrica, beneficiando assim, a
sua instalacéo.

Em retagdo & operacao do canteiro, apresentaremos, a seguir, quais as medidas de controle e
recuperagéo ambiental que deverdo ser tomadas, para que o mesmo funcione adequadamente:

O material oriundo do desmatamento e da limpeza do terreno, deveré ser estocado para,
posteriormente, ser espathado sobre a area ocupada;

A disponibilidade de agua para consumo humano devera ser potave!;

A disposicdo dos esgotos sanitarios devera ser em fossas sépticas, instaladas a distancia
segura dos locais de abastecimento d’agua e dos falvegues naturais;

O fixo degradével devera ser enterrado ou incinerado. A incineragéo deve ser feita com cuidado
para evitar incéndios. Quando o lixo for enterrado, os cuidados devem dirigir-se ao impedimento de
poluir mananciais subterréneos;

Planejamento de dispositivos de filtragem e contencédo de dleos e graxas oriundas da lavagem,
limpeza e manutencéo de equipamentos na oficina de campo;

As éreas usadas para estoque de agregados, de asfalto ou usinas devem ser totaimente
iimpas, inclusive do material derramado durante a operacao. Os tanques de asfalto, tambores e outros
materiais tornados inserviveis devem ser recolhidos e dispostos em lixeiras pré-selecionadas; )

As medidas preventivas devem ser tomadas no sentido de evitar surtos de tipos de doenga:/ '
endémicas como dengue, esquistossomose, peste, etc,, bem como solicitar visita ao acampamento d
inspecao sanitaria municipai;

As condicbes de sinalizacdo dos fluxos de veiculos deverdo ser cuidadosamente planejadas

Quando da desativagao do canteiro de obras, a area devera ser recuperada, com a rem g0
de pisos, areas concretadas, entuihos, aterramento de fossas e tanques, regularizacéo da topografia’s
drenagem superficial. O material oriundo da limpeza do solo vegetal devera ser espaihado }}
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area ocupada apds a desmobilizaco, visando uma recuperacdo mais rapida da vegetacso eliminada
quando da instalagéo.

e) Abertura de Trilhas, Caminhos de Servigo e Estradas de Acesso

Os caminhos de servigos que serdo abertos, servirdo para garantir o acesso a algumas areas
de exploracéio de materiais (jazidas, pedreiras e fontes d’aguay).

As medidas de controle e recuperacao ambiental que deverao ser tomadas s@a:

A vegetacdo das dreas desmatadas e limpas para implantacdo dos caminhos de sernvicos,
devera ser estocada para uso posterior na recuperacéo vegetal;

As aberturas de trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso devem apresentar tragado
para atendimento 34 finalidade estrita da operacao normal dos equipamentos que nela trafegaréo;

Nas trilhas, nos caminhos de servico e nas estradas de acesso, devera ser implantado um
sistema de sinalizacdo, envolvendo adverténcias, orientacfes, riscos e demais aspectos do
ordenamento operacional e do trafego;

Os caminhos de servigo e estradas de acesso deverdo Ser umectados, evitando, desta forma,
nuvens de poeira, principalmente nas proximidades dos povoados localizados na margem da rodovia:

Quando da desativago das obras, os caminhos de servico e estradas de acesso, deverao ser
recuperados e sua vegetacio recomposta.

f) Desmatamento, Destocamento, Demoligdo e Limpeza das Areas

O desmatamento, destocamento e limpeza s&o servigos que serdio executados, principaimente,
nas areas de empréstimos, nas jazidas, na pedreira e na faixa de dominio da rodovia.

As medidas de controle e recuperacdo ambiental que deverZo ser tomadas sio-

As areas a serem desmatadas deverdo restringir-se somente aos espacos a serem explorados;

O destocamento e limpeza para os servicos de terraplenagem do corpo estradal, devem limitar-
S€ a0s espagos entre os “off-set”, restringindo-se 4s demandas da obra:

As arvores e arbustos que nao interferirern na utilizagdo da rodovia devem ser deixados
intactos no local;

As leiras oriundas das limpezas deverdo ser espalthadas nos locais;

As queimadas devem ser evitadas;

Recomenda-se, durante o processo de desmatamento, facilitar a fuga dos animais,
principalmente aqueles de lenta locomocao;

As demolicdes eventuais das edificacdes situadas na margem do trecho serfo removidas para
0s empréstimos ou jazidas mais proximas.

g) Movimentos de Terra, Cortes e Aterros

A movimentacio de terra, cores e aterros ocorrerio nas obras de terraplenagem e
pavimentagéo, que normalmente exigem a movimentacdo de grandes volumes de terra e tréfego
intenso de veiculos pesados.

As medidas de controie e recuperacdo ambientat que deverao ser tomadas s3o:

Nos aterros-barragem existentes ao longo do trecho serdo contemplados medidas de protegédo
contra processos erosivos e desmoronamentos, até a cota de maxima cheia;

Caso existam afloramentos de rochas ao longo do corpe estradal, as operacfes de
terraplenagem em rocha, com uso de explosivos, deverdo ser executadas segundo um plano de fogo
previamente aprovado, de acordo com a legislacdo especifica do Ministério do Exército. Tod
manipuiacdo, armazenagem e transporte do material explosivo obedecerdo aos termos da legislacs
vigente;

Devera ser implantado um sistema de sinalizacdo, envolvendo adverténcias, orientacdes,
riscos e demais aspectos do ordenamento operacional e do trafego;

O horério de operagio destas atividades devera ser compativel com a lei do siléncio, sobpét
quando as mesmas ocorrerem nas proximidades das areas urbanas.
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h) Exploracio e Recomposigio de Caixas de Empréstimos, Jaz:das, Areais e
Pedreira

) D_e acorgio com o !eva_mtamento dos materiais de ocorréncias, apresentados nos Estudos
Getzotecnlcos ¢ listados a seguir, faremos as recomendagbes necessarias Para que estas areas, que
Serao exploradas durante a execy 30 da obra, sofram impactos ao meio ambiente o minimo possivel.

i) - Caixas de Empréstimo

~ Devem ser localizadas, de preferéncia em éareas externas a linha de ‘off-set”, com distancia
minima de 5,00 metros e 3 Jusante da estrada, a fim de evitar a infiliracéo de agua para o leito da
mesma. Deve-se conformar os seus tal udes;

demolicdo das edificaces atingidas. Apds esta operacéo, os terrenos deverdo ser conformados
topograficamente e recobertos com uma camada de solo organico, com espessura de
aproximadamente 15 cm;

As jazidas poderao também ser utilizadas, desde que nao comprometa o corpo estradal e nao
Crie a possibifidade de proliferacio de vetores de doenca, para g formacéo de acumulagdes de agua;

As caixas que ndo foram utilizadas para disposicéio de bota-fora ou acumulo d'agua deverao
ser conformadas topograficamente, com seus taludes abrandados e espalhada a camada de solo
organico, com espessura minima de 20 cm.

11.1 - Jazidas

As exploragdes deverao ser projetadas prevendo sistermas de drenagem;

O desmatamento, o destocamento e a limpeza da area sero feitos dentro dos limites da &rea
que sera escavada, preservando as arvores de porte;

Ac se explorar as jazidas, deve-se colocar 0s expurgos ou terras vegetais em locais que
facilitem o seu futuro espathamento sobre a parte explorada;
A medida que 6s materiais forem sendo retirados para utilizac&e na rodovia, o terrenoc devera
ser conformado com suavidade para que, ao final da utilizagao, se possa proceder ao tratamento
vegetal adequado, reintegrando-a a paisagem,;

Néo deve ser realizada a queima da vegetacio removida;

Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo valetas, que
facilitem o escoamento das aguas e evitem o carregamento de materiais e a consequente erosdo

destas areas.

11.2 - Areais

Na exploragio do areal localizado no leito seco do talvegue indicado no Projeto, deverd ser
evitado o desmatamento das suas margens, sé o minimo possivel para a passagem do equipamento,
com sua posteriormente recomposicéo;

Evitar a formacéo de bacias, assoreamento e derramamento de dleo;

A extracéo da areia devera ser executada no seu leito, observando a preservacao das margens
€ 0 comprometimento de eventuais fundagdes de pontes proximas existentes ;

Recompor e replantar a vegetacao das margens afetadas.

11.3 - Pedreiras

A sua exploracéo devera ser realizada em bancadas;
Planejar adequadamente sua exploracdo de modo a minimizar os danos inevitaveis duran
exploracéo e possibilitar a recy peracaoc ambiental apos a retirada dos materiais e equipamentos;
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N&o provocar queimadas como forma de desmatamento; Er

Construir paidis para que o estoque de material explosivo se localize em area de pouco
movimento:

Transportar cuidadosamente o material explosivo;

Adotar medidas de seguranca e manter constante vigitancia;

Quando a pedreira estiver localizada proxima a rodovia, as detonagbes deverdo ser
cuidadosamente planejadas, com horarios pre-estabelecidos e sem movimento de vefculos e pessoas
nas proximidades durante as detonagoes: _

Os operarios devero utilizar equipamento de seguranca e protecao contra poeira e ruidos;

Utilizar filtros de poeiras nas instalagdes do britador para proteger operérios;

Na sua desmobilizacio deve-se ter o cuidado para deixar o terreno livre de blocos de cimento
para fixar o britador, além de colocar as pedras de mao e blocos de rocha em local junto da rampa de
exploracio da pedreira;

O material do solo de decapeamento da area devera ser estocado para ser espalhado
posteriormente, de forma a ajudar a criar vegetacdo na area.

11.4 Fontes d'Agua

Durante a utilizacéo das fontes d'agua, deverdo ser evitados derramamentos de dleos e outras
atividades que possam poluir os mananciais, evitando desta forma, a sua contaminacgéo;

Evitar as alteracBes das margens dos mananciais com desmatamentos desnecessarios e sem
degradar o leito natural;

Evitar modificagdes significativas da drea de entorno destas fontes, evitando desta forma,
assoreamentos.

11.5 Bota-fora

A execucéo de bota-fora consiste em atender as situagdes em que o volume de corte exceder
o de aterro, 0 material do corte n3o seja compativel com as especificagies de execucao dos aterros,
quando houver escavagdo em rocha e nas demolicbes eventuais das edificagbes existentes ao longo
do frecho.

As medidas de controle e recuperacio ambiental s3o:

Para disposic&o do bota-fora dever&o ser escolhidos tocais que n&o venham criar deformacéo
na paisagem, ou servir de obstaculos a livre circulagéo da agua;

Localizar os bota-fora distantes das linhas de drenagem natural e dos aterros-barragem;

Prioritariamente deveréo ser utilizadas caixas de empréstimos ainda néo recompostas;

No caso de bota-fora de desmatamento e limpeza, devera ser providenciade seu adequado
acondicicnamento, na prépria faixa de dominio e nos locais das areas de materiais de ocorréncias;

No caso de bota-fora com material rochoso, a estes materiais deverd ser adicionada uma
camada de material de 1a categoria para fixagéo de vegetacio.

11.6 Conclusao

E na fase de execugio da obra onde ocerrem impactos mais diretos e significativos, embora
sejam em sua maioria, temporarios de incidéncia local, muitas vezes evitaveis oy passiveis de
mitigacéo e controle ambiental.

Portanto, a necessidade de se implantar de maneira sistematica as medidas de controle
recuperacao ambiental, garantirdo a efetividade dos propésitos da execucgio da Pavimentacéo
trecho projetado, contribuindo para uma trajetéria futura da area de influéncia mais adequ
ambientalmente, evitando desta forma, impactos futuros previsiveis.

10) ESPECIFICACOES TECNICAS



PREFTIFORA MUNTIFSL OF

IRAUCUBA

1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1. PLACAS PADRAO DE OBRA S
O Manual de Uso da Marca do Governo Federal — Obras, disponivel no site

http:ffwww.secom.gov.bn’orientacoes—geraisfpubiicidade/manual-de-usodamarcadogoverno-federal~
obras.pdf”, tem por objetivo, orientar a padronizacéo de placas e adesivos indicativos de obras
financiadas pelo Governo Federal, por meio de seus 6rgédos e entidades.

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, proporgdes e demais
orientacdes contidas neste manual. Elas deverdo ser confeccionadas em chapas planas, metalicas,
galvanizadas, em material resistente as Intempeéries. As informagdes deverfo estar em material
plastico (poliestireno), para fixagao ou adesivacéo nas placas. Quando isso nao for possivel, as
informacgdes deverdo ser pintadas a dleo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material plastico, pela sua
durabilidade e qualidade. As placas deverdo ser afixadas em local visivel, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a methor visualizagdo.
Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservacao, inclusive quanto &
integridade do padréo das cores, durante todo o periodo de execuc&o das obras.

As placas deverdo ser apresentadas, conforme padréo do Governo Federal.

1.2. MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EiIX0OS

Os equipamentos necessarios para a execucdo dos servigos devem ser transportados da
Cidade de Sobral até o local da obra, esse transporte devera ser feito com caminhao equipado com
cavalo mecanico com prancha de 3 eixos, a distancia de transporte de dimensionada e de 102,00km.
Os equipamentos que serdo transportados serdo os seguintes: Carregadeira de pneu, traior de
esteira, escavadeira hidraulica, Rolo compactador, motoniveladora, trator de pneu e maguina
demarcadora de faixa de trafego

Foi considerado a mobilizacdo desses equipamentos para o inicio da obra, bem como a
desmobilizagéo apés o termino dos servicos contratados.

1.3. LOCACAQ
A locagéo da Obra ser4 efetuada com a utilizacdo dos seguintes instrumentos e materiais:

* Instrumentos Topograficos de precisfo, compativeis com os trabalhos a serem
executados;

e Linha de Nylon resistente;
Piquete de Madeira;

Deveré ser fixada a Referéncia de Nivel — RN, em relacdo a um ponto da Obra indicado para
tal fim. Promover a locagdo com instrumentos topogréficos em refacdo ao RN, materializando os
alinhamentos com fios de nylon e as alturas com piquetes de madeira.

O CONSTRUTOR procedera a locacgio planimétrica e altimétrica da obra, de acordo com as
indicacdes do Projeto.

Preliminarmente deveréo ser conferidas e confrontadas as medidas e cotas entre os Projetos,
bem como os aglinhamentos, recuos e afastamentos, elaborando-se taso n&o ocorram quaisquer
discrepancias, o planc de locagao.

Devera ser materializada uma Referéncia de Nivel - RN segura que permanecera como
elemento de consultas e verificacbes até o final da execucio da obra.

Os elementos estruturais deverdo ser materializados de forma rigorosa, no tocante a
alinhamentos e nivelamentos, ndo sendo admitido o emprego, nessa fase, de niveis de mangueira _
ferramentas improvisadas, devendo todos os pontos ser rigorosamente determinados r
equipamentos topogréaficos de precisdo, marcados pela CONTRATADA e conferidos wela
FISCALIZACAOQ.

/ >~
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Quaisquer ddvidas que, porventura, surjam na locac&o, consequente de diferenca de
dimensées no ferreno ou de outras origens, deverdo ser resolvidas pela CONTRATADA,
conjuntamente & em comum acordo com a FISCALIZACAQ.
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2. MOVIMENTAGAO DE TERRA (ATERRO PARA BUEIROS)

2.1. ESCAVACAOD, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1° CATEGORIA ~ DMT DE 50 A
200M - CAMINHAO DE SERVICO EM LEITO NATURAL - COM CARREGADEIRA E
CAMINHAQ BASCULANTE DE 14M3

A execucdo de aterros comesponde ao espalhamento, homogeneizacdo, conveniente
umedecimento (ou aeracéo) e compactacdo de materiais selecionados, oriundos de cortes elou
empréstimos, ao longo do eixo da via e no interior dos limites das secdes do projeto (off-sets)
possibilitando ao seu final a obtencdo do greide e da secfo transversal de terraplenagem projetados.

Os Ultimos 40 cm (quarenta centimetros) do aterro serdo denominados de “camadas finais” A
parte do aterro situada entre o terreno natural € as camadas finais serdo denominadas de “corpo do
aterro”.

. Os materiais utilizados na execugio do corpo do aterro deverao apresentar resisténcia, medida
pelo Indice de Suporte California, superior ou igual a 2% (dois por cento} e expansdo menor ou igual a
4% (quatro por cento).

Os materiais utiizados na execugcdo das camadas finais do aterro deverzo apresentar
resisténcia, medida pelo Indice de Suporte Califdrnia, superior ou igual a 10% {dez por cento) e
expans&o menor ou igual a 2% (dois por cento).

Os solos utilizados na execucdo dos aterros deverdio ser isentos de matérias organicas,
micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas organicas nao devem ser empregadas.

A execuglo dos aterros devera prever a utilizagho racional de equipamento apropriado,
atendidas as condigbes locais e a produtividade exigida. A fiscalizacdo poderd determinar a
substituicio de equipamentos ac constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao
tipo de servigo.

A execucao dos aterros deverd observar rigorosamente os elemenios técnicos constantes do
projeto de engenharia.

A execucdo dos aterros sera precedida de liberagdo de trechos pela fiscalizacdo, apds a
execugdo, quando necessario, dos servigos de desmatamente, destocamento e limpeza.

O espalhamento do material para a construc@o dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em foda a largura da secdo transversal, e em exiensbes tais que permitam seu
umedecimento (ou aeracio) e compactacéo de acordo com o previsto neste caderno de encargos.
Para o corpo dos aterros, a espessura da camada compactada ndo devera ulirapassar 30 cm (trinta
centimetros). Para as camadas finais, essa espessura ndo deverg ultrapassar 20 cm {vinte
centimetros).

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos aterros, as
ctamadas deverdo ser compactadas na umidade 6tima {mais ou menos 3%) até se obter a massa
especifica aparente seca correspondente a 85% (noventa e cinco por cento) da massa especifica
aparente seca maxima determinada pelo ensaio normal de compactacéo. Para as camadas finais,
essa exigéncia passa para 100% (cem por cento) da massa especifica aparente seca maximal
determinada pelo ensaio normal de compactagio. Os trechos que ndo atingirem as condicdés
minimas de compactacdo e maximas de espessura deverfo ser escarificados, homogeneizados,
levados a umidade adequada e novamente compactados.
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fransversal, complementando-se com material oriundo de cortes e/oy empréstimos toda a largura da
referida sec&o transversal.

Para a execucéo de aterros sobre terreno de fundac&o de baixa capacidade de carga, o projeto
de engenharia indicara a solugio a ser adotada.

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de forma a alcancar a
conformacéo da segéo transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

Variagdo maxima de altura de © 5 em {mais ou menos cinco centimetros) para eixo e bordos,
desde que n&o ocorram cotas obrigatérias em relacéo ao greide final.

Variagéo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a plataforma, nao se
admitindo variag&o negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacao se darg obedecendo
as prescricdes da norma DNIT-ES 282/97 (aterros).

vaior entre a média das 4reas medidas no local e a media das areas de projeto.
O prego unitério definido devera considerar todas as despesas para a execucso do Servico,
inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, méo-de-obra e encargos sociais.

2.2. ESCAVACAQ, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1° CATEGORIA — DMT DE 200
A 400M — CAMINHAO DE SERVICO EM LEITQO NATURAL ~ COM CARREGADEIRA E
CAMINHAO BASCULANTE DE 14M3
lgual ac item 2 1.

2.3. ESCAVACAQ, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1° CATEGORIA — DMT DE 400
A B600M — CAMINHAO DE SERVICO EM LEITO NATURAL — COM CARREGADEIRA E
CAMINHAO BASCULANTE DE 14M3

Igual acitem 2.1.

2.4. ESCAVACAO CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1° CATEGORIA - DMT DE 600 A
800M — CAMINHAO DE SERVICO EM LEITO NATURAL — COM CARREGADEIRA E
CAMINHAQ BASCULANTE DE 14M3
Igual ao item 2.1.

2.5. ESCAVACAO CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1° CATEGORIA ~ DMT DE 800 A
1000M — CAMINHAO DE SERVIGO EM LEITO NATURAL — COM CARREGADEIRA E
CAMINHAO BASCULANTE DE 14M3

lgual ao item 2.1.

2.8. ESCAVAGCAO CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1° CATEGORIA — DMT DE 1000
A 1200M - CAMINHAO DE SERVICO EM LEITO NATURAL — COM CARREGADEIRA E
CAMINHAQ BASCULANTE DE 14M3
Igual ao item 2.1.

2.7. ESCAVACAO CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1° CATEGORIA — DMT DE 1200
A 1400M — CAMINHAQ DE SERVICO EM LEITO NATURAL - COM CARREGADEIRA E
CAMINHAQ BASCULANTE DE 14M3
Igual ao item 2.1.

2.8. ESCAVAGCAO CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1° CATEGORIA — DMT DE 1400
A 1600M — CAMINHAQ DE SERVICO EM LEITO NATURAL — COM CARREGADEI
CAMINHAQ BASCULANTE DE 14M3
Igual ao item 2.1.
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2.9. ESCAVACAO CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1° CATEGORIA ~ DMT DE 1600
A 1800M ~ CAMINHAQ DE SERVICO EM LEITO NATURAL — COM CARREGADEIRA E
CAMINHAO BASCULANTE DE 14M3

lgual ao item 2.1.

2.10. ESCAVACAQ CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1° CATEGCRIA ~ DMT DE
1800 A 2000M — CAMINHAQ DE SERVICO EM LEITO NATURAL ~ COM CARREGADEIRA E
CAMINHAO BASCULANTE DE 14M3

Igual ao item 2.1.

211. ESCAVACAOD CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1° CATEGORIA — DMT DE
2000 A 2500M — CAMINHAO DE SERVICO EM LEITO NATURAL - COM CARREGADEIRA E
CAMINHAQ BASCULANTE DE 14M3

lgual ao item 2.1.

2.12. ESCAVACAQO CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1° CATEGORIA — DMT DE
2500 A 3000M ~ CAMINHAQ DE SERVICO EM LEITO NATURAL — COM CARREGADEIRA E
CAMINHAQ BASCULANTE DE 14M3
tgual a0 item 2.1.

2.13. COMPACTACAOQ DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL

Os aterros, além dos 0,20m maximos previstos, serdo executados de acordo com as
Especificactes de Terraplenagem 1.2 e 1.3. O grau de compactacéo devera ser, no minimo, 100% em
relagio a massa especifica aparente seca maxima, obtida na energia do Proctor Normai.

Os rolos compactadores deverzo passar sempre em dire¢do paralela ao eixo da estrads,
completando igual nimero de passadas sobre cada faixa lancada. Se os rolos tiverem que realizar
curvas nas extremidades da area em compactacdo em dada operacado, a area compactada sera
considerada tao somente com a cobera pelo rolo em sua transtacdo em linha reta. A fixacdo do
numero de passadas dos roles e do carregamento dos mesmos serd feita na fase inicial da
Compactacao do aterro com fundamentos nos primeiros resultados obtidos,

2.14. INDENIZACAQ DE JAZIDA
Gomo a Prefeitura néo dispde de jazida disponivel, torna-se necessario a indenizacio de area
particular para retirada de material para implantacéo do material para a base da estrada.

3. PREPARO DA SUB-BASE

3.1. REGULARIZACAO DO SUBLEITO
A Regularizagdo do terreno & o Servico destinado a nivelar o leito do pavimento,
transversal ¢ longitudinalmente, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias geométricas do
Projeto. Esse servico consta essencialmente de cortes efou aterros até 0,25m de modo a garantir uma
densidade adequada do subleito para recebimento do colch&o de areia.

4. REVESTIMENTO PRIMARIO

4.1. ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA - DMT DE 200
A 2500 M - CAMINHO DE SERVICO EM LEITO NATURAL - COM CARREGADEIRA /E
CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M®

fgual ao item 2.1
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4.2 ESCAVAC»&O, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 CA:f"'EG'aRIA - DMT DE 1800
A 2000 Iy'[ - CAMINHO DE SERVICO EM LEITO NATURAL - COM CARREGADEIRA E
CAMINHAD BASCULANTE DE 14 M®

'gual ao item 2.1

4.3. EXECUCAQ DE REVESTIMENTO PRIARIO COM MATERIAL DE JAZIDA
O revestimento primario final da estrada devera ser executado em picarra, em uma camada de
25cm,

A €Xecucdo desse revestimento primario corresponde ao espalhamento, homegeneizacso,
conveniente umec{ectmento (ou aeracio) e compactacdo de materiais selecionados, oriundos de

. Os materiais utilizados na €xecucdo do corpo do aterro deverdo apreseniar resisténcia, medida
pelo Indice de Suporte Califérnia, superior oy igual a 2% (dois por cento} e expanséo menor oy igual a
4% (quatro por cento).

Os materiais utilizados na execucsio das camadas finais do aterro deverdo apresentar
resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califérnia, supefior ou igual a 10% {dez por cento) e
expanséo menor ou igual a 2% (dois por cento).

Os solos utilizados na execlcao do picarramento deverao ser isentos de matérias orgénicas,
micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas orgénicas nio devem ser empregadas,

A execucdo do revestimento primario devera prever a utilizagdo racional de egquipamento
apropriado, atendidas as condigGes locais e a produtividade exigida. A fiscalizagso podera determinar
a substituicdo de squipamentos ao constatar deficiéncia em sey desempenho ou inadaptabilidade ao
tipo de servigo.

A execucdo devera observar rigorosamente os elementos técnicos constantes do projeto de
engenharia.

A execugdo do revestimento sers precedida de liberacdo de trechos pela fiscalizacso, apés a
execucdo, dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza e completa execucdo dos 03
bueiros projetados.

Os espalhamenios do material Para a construgdo do revestimento devem ser feitos em
camadas sucessivas, em toda a largura da secéo transversal, e em extensées tais que permitam seu

centimetros).

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpe dos aterros do
revastimento, as camadas deverdo ser compactadas na umidade Stima (mais ou menos 3%) até se
obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95% (noventa e cinco por cente) da massa
especifica aparente seca maxima determinada pelo ensaio normal de compactagdo. Para as camadas
finais, essa exigéncia passa para 100% (cem por cento) da massa especifica aparente seca maxima
determinada pelo ensaio normal de compactacdo. Os trechos que ndo atingirem as condicoes
minimas de compactacdo e méaximas de espessura deverdo ser escarificados, homogeneizados,
levados a umidade adequada e novamente compactados.

O acabamento da plataforma serd procedido mecanicamente de forma a alcancar a
conformacéo da secéo transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerdncias:

Variacdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo e bordos,
desde que néo ocorram cotas obrigatérias em relacso ao greide final.

Variagdo méxima de largura de + 30 em (mais trinta centimetros) para a plataforma, néo s
admitindo variacio negativa.

A medicio sera realizada pelo volume geométrico de aterro compactado expresso em /m
{metros clbicos). As secdes serdo medidas apds sua €Xecucdo e os volumes serdo calculados
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métqdo das “m_édias das areas”. Serg adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a média
das areas medidas no local e a média das éreas de projeto.

_ ' O preco ymténq definido devera considerar todas as despesas para a execucéo do servico,
inclusive materiais, €quipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais,

4.4. INDENIZACAO DE JAZIDA
lgual ao item 2.14

5. OBRAS D'ARTE CORRENTE

5.1.BOCADEBSTCD=0,80 M- ESCONSIDADE 10° - AREIA EXTRAIDA E BRITA PRODUZIDA
- ALAS RETAS

As bocas serdo executadas apds a complementacdo do corpo do bueiro, segundo as
dimensbes, cotas & detalhes previstos no projsio.

Iniciar-se-4 peio preparo do solo de fundagso, sua correta regularizacac e compactacgdo, a
seguir, sera procedida a concretagem da laje da calcada e o preparo das formas e escoramentos das
alas ¢ da testa, conforme a IT-0103/CBTU. Seréo colocadas armaduras, segundo a posicéo e as
bitolas previstas no projeto, feito o que, far-se-3 o lancamento do concreto, obedecendo-se, em fudo, o
Que preceituam as Instrugoes IT-0104/CBTU e | -0102/CBTU respectivamente,

5.2. CORPO DE BSTC D = 0,80 M PA1 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da rodovia, com
alturas de recobrimento atendendo a resisténcia de compressao estabelecida para as diversas classes
de tubo pela NBR-9794 da ABNT.

O corpe do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou metdlicos,
obedecendo as mesmas consideragdes formuladas para os bueiros de transposicdo de talvegues.

Para a execucéo de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a seguinte sistematica:

Py

declividade longitudinal indicada. Execucéo da porcio inferior do berco com concreto de resisténcia
{fckmin > 15 MPa), com a espessura de 10¢m. Colocagso, assentamento e rejuntamento dos tubos,
com argamassa cimento-areia, traco 1:4, em massa. Complementagéo do envolvimento do tubo com o
mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria prevista no projeto e posterior reaterro com
recobrimenta minimo de 1,5 vezes o diametro da tubutag&o acima da geratriz superior da canalizagéo.

O corpa dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado sera medido pelo comprimento
efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada dimens&o interna dos tubos, cada tipo de
tubo (CA-1, CA-2, CA-3 efc.) e por ntimero de linhas (simples, duplo, triplo). A medicdc, embora
referida ao comprimento do corpo do bueiro, inclui ¢ bergo e o rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serdo medidas por itens de servigos, quando efstivamente executados e
acettos pela Fiscalizacsio, conforme abaixo descrito, exceto para a situacéo apresentada no item 8.3.

Formas, pela area, em metros quadrados (m2), de acordo com as dimensdes do projeto
incluindo escoramento que nio é medido a parte, e procedendo-se em conformidade com a 7t
0163/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com o projeto e procedendo-s
conformidade com a IT-0104/CBTU.

Concreto Simples ou Cicldpico, pelo volume indicado no Projeto, medido em metro cti e
€ procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as mesmag’s
medidas por unidade (concreto, forma e armacio).
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A escavacéo serd medida a parte, pelo volume efetivamente escavada, expresso em metro
cubico (m3), procedendo-se em conformidade com a IT-0128/CBTU, Instrugéio para Execucéc de
Escavacéo de OAC e de Drenagem.

O aterro em torno dos tubos seréd medido a parte, em metro clbico (m3) de material
compactado, determinando-se o volume pelo método das areas das secbes transversais ou a critério
da Fiscalizagdo, com o uso de trena, o volume efetivamente executado, tudo em conformidade com a
IT-0131/CBTU.

Consideragdes finais

Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas técnicas fundamentais necessarias
para garantir condigdes de trafego satisfatérias, ou seja:

- Boa capacidade de suporte;

- Boas condi¢des de rolamento e aderéncia,

Os problemas tipicos decorrentes da falta de Suporte devem-se as deficiéncias técnicas
localizadas no subleito, ou na camada de reforco, ou em ambos. Quando se buscam boas condicbes
de rolamento e aderéncia, deve-se considerar como fundamental o material granular, o material
argiloso, @ mistura correta destes dois elementos e a sua devida compactacdo. Os servicos de
recuperagéo devemn observar criteriosamente este dstalhe. Devem ser evitados, portanto, servicos
baseados em uma patrolagem sistematica, pois com a raspagem tem-se como consequéncia a
remogao do solo mais resistente e compactado e a exposicdo do solo menos resistenie. Um bom
sistema de drenagem ¢ essencial a uma estrada. Considerando o enorme poder destrutivo que as
&guas tém sobre as estradas de terra, as obras de drenagem adquirem papel fundamental. Cuidados
especiais deverao ser tomados guanto & conducio das aguas pluviais para fora do leito estradal,
especificando-se, para a drenagem de superficie, um abaulamento transversal de 3% ou 4%,
conforme projeto.

5.3. BOCA DE BDTC D = 0,80 M - ESCONSIDADE 10° - AREIA E BRITA COMERGIAIS - ALAS
RETAS
lgual ao item 5.1

5.4. CORPQ DE BDTC D = 0,80 M PA1 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAQ COMERCIAIS
igual ao item 5.2

5.5.BOCA DE BTTC D = 1,00 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA COMERCIAIS - ALAS
RETAS
lgual ac item 5.1

5.6. CORPO DE BTTC D = 1,00 M PA1 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS
Igual ao item 5.2

5.7. BOCA DE BDTC D = 1,00 M - ESCONSIDADE 10° - AREIA E BRITA COMERCIAIS - ALAS
RETAS
lgual ac item 5.1

5.8. CORPQ DE BDTC D = 1,00 M PA1 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAQ COMERCIAIS
Igual aoc item 5.2

5.9. BOCA DE BSTC D = 0,40 M - ESCONSIDADE 10° - AREIA E BRITA COMERCIAIS - AL
RETAS
lgual ao item 5.1

5.10. CORPO DE BSTC D = 0,40 M PA1 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO COMER
fgual ao item 5.2
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5.11. BOCA DE BSTC D = 0,60 M - ESCONSIDADE 10° - AREIA E BRITA COMERCIAIS -
ALAS RETAS
igual a0 item 5.1

5.12. CORPQ DE BSTC D = 0,60 M PA1 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS
Igual ao item 5.2

6. SERVICOS FINAIS

6.1. DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3
EIXOS
Ao fim dos servicos e ndo sendo mais necessario os equipamentos citados no item anterior,
deve-se despacha-los. Os equipamentos devem ser transportados em cavalo mecanico com prancha
de 3 eixos, essa remogdo definitiva da obra ocorrera por conta e risco da contratada.
Seréo obedecidas as “Especificacbes Gerais para Servicos e Obras Rodoviarias” do DER e rios
casos omissos as “Especificagbes Gerais para Obras Rodoviarias® do DNER {atual DNIT) e ou as
Normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnica — ABNT.

7. ADMINISTRAGAO LOCAL

7.1. ADMINISTRACAO LOCAL
A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o local dos
servicos ¢ a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro pleno e encarregado geral de
obras de obras devidamente credenciados.
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RECUPERACAOD E ADEQUAGAO DE ESTRADA QUE LIGA A CE 173 NO DISTRITO DE JUA ATE A COMUNIDADE DE MARACANA-
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PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA

IRAUGUEA- CEARA

MEMORIAL DE CALCHLO DOS QUANTITATIVOS

g
i

PLACAS PADRAO DE QBRA

Comprimento x
3,20 X

MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTCS EM CAVALO MECANICO ¢/ PRANCHA DE 3 EIOS

01 Escavadeira (Ida }

01 Motoniveladora (Ida )
01 Retroescavadeira {Ida a)
01 Rolo Compactador {Ida }
01 Trator de Esteiras (Ida }
02 Tratores de Paews (lda ]

LOCACAO BA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO {AREA >5000 M2)

Comprimento X

Traecho 1 16000,00 X

Trecha 2 3764,27 X
19764,27

5501875

5501876

5501677

5501878

5501879

5501880

5501881

5501882

S501883

5501384

5501885

5b01886

5502978

C2840

Escavacda, carga e fransporie de material de 12 categoria - DMT de

TRECHO 1
Escavagio, carga € transparte de material de 12 categoria - DMT de

TRECHO 1
TRECHO 2

Escavacio, carga e transporte de material de 14 categoria - DMT de
FTRECHO 1
Escavaglio, carga e transporte de rnaterial de 18 categoria - DMT de

TRECHO 1
TRECHO 2

Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categaria - DMT de

TRECHO 1
TRECHO 2

Escavacds, carga e transporte de material de 18 categoria - DMT de
TRECHO &
Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de

TRECHO 1
TRECHO 2

Escavacdp, carga e fransporte de material de 12 categoria - DMT de

TRECHO 1
TRECHO 2

Escavacdo, carga e transporte de material de 18 categoria - DMT de

TRECHO 1
TRECHO 2

Escavacdo, carga e transporte de material de 18 categoria - DMT de

TRECHO 1
TRECHG 2

Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de

TRECHO 1
TRECHO 2

Escavaclio, carga e transporte de materfal de 12 categoria - DMT de

TRECHO 1
TRECHO 2

Compactagio de aterros a 100% do Proctor normal

Conforme Quadro R de Terrapl TR1
Canforme Quadro Resumo de Terraplenagem TR 2

INDENIZAGAO DE JAZIDA

2,40 ;
Total = 6,40
Comprimento x Quantidada = Total
155,00 ® 1,00 = 155,00
155,00 X 1,00 = 155,00
20,00 X 1,00 = 20,00
155,00 b4 1,00 = 155,00
155,00 X 1,00 = 155,00
155,00 x 1,086 = 155,00
Total = 795,00
Largura x Ha/mz = Total
6,00 X 40,0001 = 9,60
6,00 X 00,0001 = 2,26
o ... Total = 11,86
SR T S e O NS B o e
50 a 200 m - carminho de servigo em leito natural - com carregade)
Volume X Quantidade = Volume
508,19 X 1,00 = 508,19
Total = 508,19
200 a 400 n - caminhe da servico em leito natural - catn carregade
Volume X Quantidade = Volume
4597,61 P 1,00 = 469761
412,88 X 1,00 = 412,88
Tatal = 5110,49
400 a 600 m - caminhg de servigo em ieite natural - com carregad:
Yolume x Quantidade = Volume
3200,71 X 1,00 = 3200,71
Total = 3200,71
&00 a 800 m - caminho de sarvice em leite natural - com carregad:
Volume x Quantidade = Volume
2805,01 X 1,60 = 2B05,01
331,35 X 1,00 = 331,36
Tatal = 3136,37
860 a 1.000 m - caminho de service em leity natural - com carrega
Volume x Quantidade = Volume
4436,55 X 1,04 = 4456,55
451,08 x 1,00 = 451,09
Total = 4947 64
1.000 a 1,200 m - caminho de servigo em leite natural - com came
Volume x Quantidade = Volume
1177.84 X 100 = 1177.84
Total = 117784
1.200 a 1.400 m - caminho de servico em leito natural - com carre
Volume x Quantidade = Volume
2967,29 x 1,00 = 2967,2%
114292 X 1,00 = 114292
Total = 4110,21
1.400 a 1,600 m - caminho de servigo em leito natural - camn caiTe
Volume x Quantidade = Volume
731,45 X 1,00 = 731,45
238,95 x 1,00 = 238,96
Tatal = 970,41
1.600 a 1.800 m - caminho de servigo em leito natural - cam carre:
Volume x Quantidade = Volume
538,58 ¥ 1,00 = 538,95
614,18 X 100 = 614,18
Total = 1153,16
1.800 & 2.000 m - caminho da servico em lsito natural - com carre
Volume X Quantidade = Volume
2385,10 x i00 = 238510
521,56 X 1,00 = 521,56
Total = 2206,66
2.000 a 2.500 m - caminho de servico em laito natural - com carre
Volume x Quantidade = Volume
2158,78 X 1,06 = 2158,78
817,69 X 1,00 = 817,69
TFotal = 297647
2.500 a 3.000 m - caminho da servico em leito patural - com carre
Volume X Quantidade = Volume
1968.02 % 1,00 =I' 1968,02
678,75 % 1,00 678,75
Total 2646,77
Yolume x Quantidade = Vaolume
24030,88 X 1,00 = 240308
4529,91 x 1,60 = 81
Total 8560,79

MUNICIPIO DE IRAUCUBA-CE
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PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA
RECUPERACAO E ADEQUAGAO DE ESTRADA QUE LIGA A CE 173 NO DISTRITO DE JUA ATE A COMUNIDADE DE MARACANA- MUNICIPIO DE IRAUCUBA-CE
IRAUCUBA- CEARA e

MEMORJIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

N

Quantidade .=  Volyme

Conforme Quadro R de Terraplenagem TR 1 24030,88 x 1,007 = 24030,83 M3

Conforme Quadro Resumo de Terraplenagem TR 2 4529,51 X 1,00 = 4529, 91 M3

_ I — N Total = 28560,79 M3

R e L e T T TR A e thmf:\w e e R e
31 4011209  Regularizacio do sublete R B
Comprimento x Largura = Area
TR1 16000,00 x 6,00 = 96000,00 M2
TR 2 3764,27 X 6,00 = 22585,52 M2

Total

113585,62 M2

TRECHO 2- FOI CONSIDERADO Uty DESVIO DE 100M PARA CADA BUEIRG
11 BUEIRQS * 1008 = 1100,00M {DESVIDS)

TRECHO 1- FOI CONSIDERADO UM DESVIO DE 100M PARA CADA BUEIRD
34 BUEIROS * 100M = 2.400,000 [DESVIDS)

S

R S R S S I T O s : T L T A s
4.1 5501878 Escavaglo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 200 2 400 m - caminho de servico em leitg

TR 1 Comprimento X Largura x Altura x Quantidade = Volume
revest 1240,00 X 6,00 x 0,25 4 1,00 = 1850,00 M3
400,00 X 4,00 x 0,25 x 1,00 = 400,00 M3
desvio 4 bueiros Total = 2260,00 M3
4.2 5501884 Escavaglo, cargas e transporie de material de 12 categoria - DMT de 1.800 & 2,000 m - caminho de servico am leite natural - com carre
TR 1 . Comprimento X Largura x Altura x Quantidade = Volume
revest 3900,00 X 6,00 X 0,25 ® 1,00 = 5850,00 M3
110a,00 X 4,00 b4 0,25 £ 1,00 = 1100,00 M3
desvio 11 byeiros Total = 6950,00 M3
4.3 5501885 Escavacio, carga e transporte de material de 13 categoris - DMT de 2.000 7 2.500 m - caminhg de servico em leito natural - com carre.
TH1 Comprimento X Largura x Altura X Quantidade = Volume
revest S040,00 X 6,00 x 0,25 x 1,00 = 756000 M3
800,00 X 4,00 X 0,25 X 1,00 = 900,60 M3
desvio 9 bueiros
TR 2 Comprimento x Largura x Altura X Duantidade = Volume
revest 3784,27 X 5,00 ¥ 0,25 X 1,00 = 9646, 41 M3
1160,00 % 4,00 b4 0,25 4 1,00 = 13100,00 M3
desvio 11 boelros Total = 15206,41 M3
4.4 5501886  Escavagio, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 2.500 a 3.000 m - caminfo de SE&IVigo em leito natural - com carre
TR L Comprimento x Largura x Altura X Quantidade = Yolume
revest 5820,00 x 5,00 X 0,25 ® 1,00 = 730,00 M=z
1000,08 X 4,00 X 0,35 X 1,00 = 1000,00
desvio 10 bueiros Total = 9730,00 M3
4.5 4015612 Execucdo de ravestimento primario com material de Jazida
TR 1 Comprimento x Largura 4 Altura 4 Quantidade = Volume
revest 1600G,00 X 6,00 * 0,25 X 1,00 = 24000,00 M3
desvio 34460,00 X 4,00 X 0,25 b3 1,00 = 3400,00 M3
TR 2 Comprimento X Largura x Altura x Quantidade = Volume
revast 3764,27 X 6,00 X 0,25 X 1,00 = EGde, 41 M3
desvio 1100,00 ® 4,00 X 0,25 % 1,00 = 1100,00 M3
Total = 34146,41 M3
4.6 C28440 INDENIZAGAO DE JAZIDA
Igual ao item 4.4
Volume

= 34146,41 M3

= 34146, 4 M3
N PO ER RS AR e N R P s e T e -
Boca de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 10° - arela e brita comerciais - zlas ratas
Quantidade = Tatal
TR 1 30,00 = 30,00 LN
TR 2 2,00 = 2,00 UN
Total = 32,00 UN
52 804029  Corpo de BSTC D = 0,80 m PAL - areia, brita e pedra de mde cornerciais
Comprimento = Total
TR1 146,00 = 146,00 ™
TR 2 8,00 = 9,00 M
Total = 155,00 M
5.3 804217 Bocade BDTCD =0,20m - esconsidade 10° - arefa e brita comerciais - alas retas 3
Quantidade Total
TR 1 2,00 2,00 Uk
TR 2 2,00 2,00 UN
Total 4,00 U
54 804181 Corpode BDTC D = 0,80 m PAL - arefa, brita e pedra de mio comerciais
Comprimento Total
TR 1 13,60 10,00 M
TR 2 9,00 9,00 M




RECUPERACAO £ ADEQUACAO DE ESTRADA QUE LIGA A CE 173 NO DISTRITO DE JUA ATE A COMUNIDADE DE MARACANA-
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PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUGUEBA

IRAUCUBA- CEARA

MEMORIAL DE CALCHLO DOS QUANTITATIVOS

Boca de BITC D = 1,00 m - escopsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas

Corpe de BTTC D = 1,00 m PA1 - areia, brita e pedra de m#o comerciais

TR1
TR 2

Boca de BOTC D = 1,00 m - esconsidade 10° - areia & hrita comerciais - alas retas

Corpo de BOTC D = 1,00 m PAL - areig, brite ¢ pedra de mdo comerciais

TR1
TR 2

Boca de BSTC D = 0,40 m - asconsidade 10° - areia e brita camerciais - glas retas

Corpo de BSTC D = 0,40 m PAL - areia, brita e pedra de mio comerciais

TR1
TR2

Boca de BSTC D = 0,60 m - esconsidade 10° - areia e brita comersizis - alas retas

Corpo de BSTC D = 0,60 m PAL - areia, brita e pedra de méo comerciais
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COMP. T

Igual ao item 1.2

DM IS R R TR ’E{&

ADMINISTRACAD LOCAL

Carga Horara
100,00

DESMOBILIZACAD DE EQUIPAMENTDS EM CAVALD MECANICO Cf PRANCHA DE 3 EIXDS

Quantidade
0,00
2,00

Totafl

Comprimento
0,00
10,04
Total

Quantidade
2,00
G,00

Total

TR1
TR 2

Comprimento
11,00
0,00
Total

Quantidade
6,00
14,00
Total

TR1
TR2

Comprimento
24,00
39,00
Total

Quantidade
28,00
6,00
Total

TR 1
TR 2

Comprimento
118,00
25,00
Total

x Quantidade
X 1,00
Total

TR

- MUNICIPIO DE IRAUCUBA-CE

= Toktal

= 0,00 N
= 2,00 2] ¢
= 2,00 UN
= Total

= G, 00

= 10,00 M
= 10,00 o
= Total

= 2,00 LN
= 2,00 UN
= 2,00 UN
= Total

= 11,00 M
= 0,00 M
= 11,00 M
= Total

= 6,00 N
= 10,00 LR
= 16,00 UN
= Total

= 24,00 M
= 39,00 M
= 63,00 M
= Total

= 28,00 LN
= 6,00 UN
= 34,00 UN
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