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5.1. INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de 4gua do Projeto Padréo Creche Tipo 2
foram considerados o nimero de usudrios previstos para o estabelecimento. !

5.1.1. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de d4gua potavel dos estabelecimentos de eﬁsmo, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a 4gua proveniente da rede publica nao segue
d:retamente aos pontos de consumo ficando armazenada em reservaténos que t

do sistema de recalque previsto na casa de maquinas, a 4gua é bombeada do reserv tério 1
para o reservatorio 2, por meio dos comandos automaticos que acionam e desh am as
bombas conforme variagéo dos niveis dos reservatérios. A &gua, a partir do reserva orio 2,

segue pela coluna de distribuicdo predial para os blocos da edificagdo, como consta nos
desenhos do projeto.

5.1.2. Ramal Predial

Os hidrémetros deverdo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no méxx 0, da
testada do imével e devern ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou con: eto. O,
hidrémetro tera dnmensoes e padrdes conforme dimensionamento da concessnonén localg_
de agua e esgoto. L

A partir do hidrémetro, havera uma tubulacdo de 20mm, em PVC Riglqo para.:
abastecer o reservatorio inferior (R1) do castelo d’agua. Deve haver livre acesso dolpessoal.:;
do Servigo de Aguas ao local do hidrémetro de consumo. EECKEE

5.1.3. Reservatorio

O castelo d’agua em estrutura metdlica tipo cilindro pré-fabricado, abrigara dois’
reservatorios, sendo um inferior (R1) e um superior (R2), com capacidade total de 15;000‘
litros. O reservatério inferior € destinado ao recebimento da agua da rede pﬁch'a. O
reservatério superior € destinado a reserva de &agua para consumo, proveme te do
reservatorio inferior, recalcada através do conjunto motor-bomba. st

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatério inferior, & destmada a
instalagdo dos conjuntos motor-bomba. .

5.1.4. Normas Técnicas relacionadas
- ABNT NBR 5626, Instalagéo predial de agua fria;
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B ABNT NBR 5648, Tubo € conexbes de PVC-U com junta soldévr;»l pa
sistemas prediais de agua fria — Requisitos, |

|

|

_ ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido; 1

- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificagéo da resisténcia a 1Presséo

hidrostatica interna; ¥ |
= ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldével para edes de
distribuicéo de agua — Tipos — Padronizagéo; |
- ABNT NBR 10281, Tomneira de presséo — Requisitos métodos de er)rsaio;
- ABNT NBR 11535, Misturadores para pia de cozinha tipo }neesa -
Especificagéo; 5
-~ ABNT NBR 11778, Aparelhos sanitérios de material plastico — Especificagéo;
- ABNT NBR 11815, Misturadores para pia de cozinha tipo PP de -
Especificagéo; ’

- ABNT NBR 13713, Instalagbes hidréulicas prediais — Aparelhos aut: aticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico — Requisitos eT étodos
de ensaio;

- ABNT NBR 14011, Aquecedores instantaneos de agua e toreiras elé ﬁcés: -

Requisitos;
- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas d% cobre —
Requisitos; , - 851
|
- ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios — Sifdo — Requisitos € mﬁtodos de
ensaio; 1R

- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos € métodos de ensalo;

- ABNT NBR 14878, Ligagoes flexiveis para aparelhos hidréulicos s ité_h'os -
Requisitos € métodos de ensaio; A

- ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitérios de material ceramico — | Parte 1:
Requisitos € métodos de ensaios; SRt

- ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material ceramico —| Parte 2:
‘;\

Procedimentos para instalagéo;

- ABNT NBR 15206, Instalacbes hidréulicas prediais — Chuveiros 0
Requisitos € métodos de ensaio;

-~ ABNT NBR 15423, Vélvulas de escoamento — Requisitos e metodos de

duchas —

ensaio;
- ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos € métodos de ensaio Rarte 1
Registros de presséo; IR

- ABNT NBR 15705, Instalagbes hidréulicas prediais — Registro de gavgat‘a'—'

Requisitos € métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias -
Requisitos métodos de ensaio;

-
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- Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo 1l, da CLT, relativ
Seguranca € Medicina do Trabalho:

- NR 24 - Condicbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho; l\
 DMAE - Cédigo de Instalagdes Hidraulicas; |
EB-368/72 - Torneiras;
NB-337/83 - Locais € Instalagbes Sanitarias Modulares.

\
5.2. INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS 1\
A captacédo das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das ca‘ has de
cobertura € das calhas de piso. ‘

As aguas de escoamento superficial serao coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicacéo do projeto. Dessas caixas sairdo condutores ho izontais
que as interligam com as caixas de inspegao.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: paraa coleta das aguas pluviais provenientes de part‘ interna
da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticzis (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobe
as caixas de inspegao ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungdes entre calhas de co
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas pl

- Calhas de piso (CP): canaleta coletora para drenagem das aguas proveni
patios € solarios;

- Caixa de ralo (CR): caixa coletora para drenagem de aguas superficiais. ‘
de uma caixa em alvenaria de tijolos macicos e fundo em concreto com grelha e ferro
fundido 40x40cm;

- Caixa de inspe¢ao (Cl): para inspegéo da rede, com dimensbes de :
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm 1ipo leve,
removivel; i 3

- Pogo de visita (PV). para inspegédo da rede, com dimensoes de 11
profundidade conforme indicado em projeto, acesso com diametro de 60cm, com
ferro fundido de &0cm tipo pesado, articulada;

_ Ramais horizontais: tubulacdes que interligam as caixas de inspegao € ogos de
visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticais e aguas $ perficiais
provenientes das areas gramadas.

ampa de

5.2.4. Normas Técnicas Relacionadas

- ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

- ABNT NBR 5688, Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas |
agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagéo — Requisitos;

- ABNT NBR 7231, Conexdes de PVC - Verificagéo do comport
calor, .
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- ABNT NBR 8890, Tubo de concreto de segéo circular para aguas pl«wvialsmé

esgotos sanitarios = Requisitos € métodos de ensaios;

- ABNT NBR 10844, Instalages prediais de 4guas pluviais — Prooedime‘ to;
- ABNT NBR 15645, Execugéo de obras de esgoto sanitéario e drenaTem de

aguas pluviais utilizando-se tubos € aduelas de concreto.

5.3. INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO
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A instalagéo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo 0 Sis'tema Dual que
consiste na separagéo dos esgotos primarios € secundarios através de um descon or,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto € execir

As caixas de inspecgdes deverdo ser localizadas nas areas externas dos blo )s & fora

das projegdes dos solarios e patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura £s cial
para receber 08 efiluentes provenientes das pias da cozinha e lactario. Todos osf

conexdes da rede de esgoto deverao ser em PVC rigido.

tubos €

A destinagao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando ndo houver disponivel, adotar a solucéo individual de

destinacdo de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunto de a arelhos,

tubulagdes, acessorios e desconectores € € dividido em dois subsistemas:

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta € transporte esgoto
sanitario devem possibilitar 0 escoamento dos efluentes por gravidade, através| de uma

declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas.

° 1 5% para tubulagdes com diametro nominal igual ou inferior a 75mr+ ’ ' ’

o 1% para tubulagbes com diametro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverao ser assentados em fundo de vala nivélado,
compactado € isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
a tubulagao durante a colocagéo e compactagao. Em situagbes em que O fundo de vala
pOSSUir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia € compactar, d forma a

garantir 0 nivelamento € a integridade da tubulagdo a ser instalada. Apés

instalacdo €

verificagdo do caimento os tubos deverdo receber camada de areia com recobrimento

minimo de 20cm . Em éareas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada

de| 10cm de

concreto para protecao da tubulagéo. Ap6s recobrimento dos tubos podera ser a vala

recoberta com solo normal.

5.3.2. Subsistema de Ventilacéo

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilaggo inst lados em
suas extremidades superiores € estes devem estar a 30cm acima do nivel do ?Ihadg.: As

extremidades apertas de todas as colunas de ventilagéo devem ser providas

de terminais

tipo chaminé, que impegam 2 entrada de aguas pluviais diretamente ao tubos de

|

ventilagao. _
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5.3.3. Solugao individual de Destinacéo de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que ndo houver rede publica de coleta de esgotos na r jigg do
estabelecimento de ensino, quando as condigdes do soloe a legislagao ambiental vigente
permitirem, serdo instaladas solucdes individuais de destinagéo dos esgotos. Essa olugdo
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerobico € sumidouro a serem con ruidos
conforme o Projeto Padréo disponibilizado. Como complemento ao sumidouro, nos casos
onde houver necessidade, esta prevista a execucdo de rede de infiltragdo, com 3 v'?l de
10 metros de comprimento.

0O dimensionamento dessas utilidades foi baseado na populagao/uso de projeto e nas
diretrizes das ABNT NBR 7229 - Projeto, construcdo € operagdo de sistemas de tanques
sépticos € ABNT NBR 13969 — Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar €
disposicao final dos efluentes liquidos - Projeto, construgao e operagao. T

|

5.3.4. Normas Técnicas Relacionadas
_ ABNT NBR 5645, Tubo cerémico para canalizagoes;

_ ABNT NBR 5688, Tubos € conexdes de PVC-U para sistemas prediais Te' agua
pluvial, esgoto sanitario e ventilagéo — Requisitos;

_ ABNT NBR 7229, Projeto, construgéo e operagéo de sistemas de tanques sé

|
L4

— ABNT NBR 7362-1, Sistemas enterrados para condugéo de esgoto — ité;; 1
Requisitos para tubos de PVC com junta elastica; 3 3
— ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para condugéo de esgoto — arte 2:

Requisitos para tubos de PVC com parede macica;

— ABNT NBR 7362-3, Sistemas enterrados para condugéo de esgoto — \Pahé 3
Requisitos para tubos de PVC com dupla parede; ‘

_ ABNT NBR 7362-4, Sistemas enterrados para condugéo de esgoto —
Requisitos para tubos PVC com parede de nucleo celular, il s
— ABNT NBR 7367, Projeto € assentamento de tubulagbes de PVC ri%’vido para
sistemas de esgoto sanitario;

— ABNT NBR 7531, Anel de borracha destinado a tubos de concreto simples ou
armado para esgotos sanitarios — Determinagéo da absorgéo de agua;

_ ABNT NBR 7968, Diametros nominais em tubulagdes de saneamento na areas de
rede de distribuigéo, adutoras, redes coletoras de esgoto € interceptores — Padronizacéo;

_ ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execuggo,

_ ABNT NBR 8161, Tubos € conexdes de ferro fundido para esgoto € tila_géq -
Formatos € dimensées — Padronizagéo; :

_ ABNT NBR 8890, Tubo de concreto de secéo circular para aguas pluviais & e;gotqs
sanitarios — Requisitos € métodos de ensaios; g 27
_ ABNT NBR 9051, Anel de porracha para tubulagbes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario - Especiﬁcagéo; s

Parte 4
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estanqueidade dée juntas elasticas submetidas a presséo hidrostética externa — Método de
ensaio;

_ ABNT NBR 9055, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitério — Veriﬁc%:é da
estanqueidade de juntas elésticas submetidas ao vacuo parcial intermno = Método de ensaio;

_ ABNT NBR 9063, Anel de borracha do tipo toroidal para tubos de qu gido
coletores de esgoto sanitario — Dimensbes e dureza - Padronizag&o; |

_ ABNT NBR 9064, Anel de borracha do tipo toroidal para tubulagéo de Pv? igido
para esgoto predial ventilacéo - Dimensdes e dureza = Padronizagéo; ‘

_ ABNT NBR 9648, Estudo de concepcéo de sistemas de esgoto san(tério -
Procedimento; ; ) 1\

_ ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedime\nta;

_ ABNT NBR 9814, Execugéo de rede coletora de esgoto sanitario — Procedimento, '

_ ABNT NBR 9822, Manuseio, armazenamento € assentamento de tubulacdes ae poli
(cloreto de vinila) néo plastificado (PVC-U) para transporte de agua € de tubulagbes e poli
(cloreto de vinila) néo plastificado orientado (PVC-0O) para transporte de agua ou esgoto sob
presséo positiva; w i 1

_ ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta eléstica, para col tor de
esgoto sanitario — Tipos € dimensoes — Padronizagéo;

_ ABNT NBR 10570, Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica pa ’ doletbr
predial sistema condominial de esgoto sanitério — Tipos € dimensoes — Padronizagéo;

_ ABNT NBR 12266, Projeto € execucdo de valas para assentamento de tub lagéo de
4gua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

_ ABNT NBR 13969, Tanques sépticos — Unidades de tratamento comple nentar €
disposi¢éo final dos efluentes liquidos — Projeto, construgéo e operagéo;

_ ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coleto de esgoto sanitario — Ven'ﬁca‘?o da

— ABNT NBR 14208, Sistemas enterrados para condugéo de esgotos — Tubos €

conexdes ceramicas com junta el4stica — Requisitos;
_ ABNT NBR 1448€, Sistemas enterrados para condugéo de esgoto sanitario— Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC; ol
_ ABNT NBR 15645, Execucéo de obras de esgoto sanitario e drenagem de :aguas
pluviais utilizando-se tubos € aduelas de concreto; : g ond

_ ABNT NBR 15952, Sistemas para redes de distribuigdo € adugéo d agua ‘e
transporte de esgotos sob pressédo — Verificagdo da estanqueidade hidrostatica em

tubulagbes de polietileno;

_ ABNT NBR 15979, Sistemas para distribuicéo € adugdo de agua € transporte de
esgotos sob presséo — Requisitos para reparo de tubulagéo de polietileno PE 80 eJZE 100y

— Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo 1l, da CLT, relativas a Seguranca €
Medicina do Trabalho: “\ B
NR 24 - CondigBes Sanitarias € de Conforto nos Locais de Trabalho; \
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- Resolugéo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de

Esgotamento Sanitario.

5.4. INSTALAGOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalacgo predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523
— Central de Gas Liquefeito de Petréleo — GLP € ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribui¢éo
interna para Gases Combustiveis em Instalagbes Residenciais € Comerciais — Projeto €
Execucao. N

Os ambientes destinados ao projeto de instalagéo de gas sao cozinha € llactério.
Seréo instalados um foggo de 4 bocas com forno, do tipo doméstico, N0 lactério e dT um de
6 bocas com forno, do tipo semi-industrial, na cozinha.

O sistema sera composto por dois cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuicao
em ago SCH-40 e acessorios conforme dados e especificagdes do projeto.

Quando nao houver disponibilidade de fornecimento de botijoes tipo P-45 ge GLP,
devera ser adotado O sistema simples de botijoes convencionais tipo P-13. A instalaFéo sera
direta entre botijao € fogao, conforme 0$ detalhes apresentados no projeto. \ ‘
5.4.1. Normas Técnicas Relacionadas
- ABNT NBR 8613, Mangueiras de pPVC plastificado para instalacdes

domésticas de gas liquefeito de petroleo (GLP);

- ABNT NBR 8614, Valvulas automaticas para recipientes transpo eis de
aco para até 13 kg de gés liquefeito de petréleo (GLP); G

T ABNT NBR 12712, Projeto de sistemas de ransmisséo e distribuigdo de Gés
combustivel; A

- ABNT NBR 12790, Cilindro de aco especificado, sem costura,. pgra
armazenagem € transporte de gases @ alta presséo — Especificagéo; g

- ABNT NBR 131 03, Instalagéo de aparelhos a gas para uso resirienciél -
Requisitos; _

- ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para conducéo %ﬂe gases
GLP/GN/GNF - Especificagéo; ' Pl

- ABNT NBR 13523, Central de Gés Liquefeito de petréleo — GLP;

- ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metélico para instalagbes| de gas
combustivel de baixa presséo;

- ABNT NBR 15526, Redes de distribuigédo interna para gases comb tN_ej§ em
instalagbes residenciais € comerciais — Projeto € execugéo; péi sy ot

i

- ABNT NBR 15756, Cavalete de cobre para instalagbes residenciai
combustiveis — Requisitos € montagem,

- ABNT NBR 15923, Inspegdo de rede de distribuigéo intemal
combustiveis em instalagbes residenciais € instalagdo de aparelhos a gé
residencial — Procedimento;

de gases

de gases
para uso
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- EB-366 — Conexdes de Cobre para Instalagbes de Agua Quente le Gas
Combustivel. {\
1

5.5. SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO

A classificacéo de risco para as edificacdes que compreendem 0S estabelecimentos
de ensino & de risco leve, segundo 2 classificagéo de diversos Corpos de Bombeiros do
pais. Sa0 exigidos 0s seguintes sistemas:

° Sinalizagéo de seguranca. as sinalizagoes auxiliam as rotas de fuga, c#rientam
e advertem 08 usuarios da edificagéo. ‘
o Extintores de incéndio: para todas as areas da edificagédo 0S € intores

deverao atender a cada tipo de classe de fogo, A, B e C, e aos tipos recomenda}d s, po
quimico € CO2. A locagao € instalagdo dos extintores constam da planta baix dos
detalhes do projeto.

o {luminagdo de emergéncia: 0 sistema adotado foi de Lumindrias de
emergéncia com lampadas fluorescentes SW com autonomia de 1 hora, instaladgs nas
paredes e/ou forro, conforme localizagéo € detalhes indicados no projeto. ' 1

° SPDA - Sistema de protecéo contra descargas atmosféricas: 0

sistema
adotado, concepgoes, plantas € detalhes constam no projeto. <

- NR 23 - Protegéo Contra Incéndios;
- NR 26 - Sinalizagéo de Seguranca,
- ABNT NBR 5419, Protegédo de estruturas contra descargas atmosféri

- ABNT NBR 5470, Para-raios de resistor néo linear a carboneto de Sii
para sistemas de poténcia — Terminologia;

- ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estruturais — Determinag
resisténcia ao fogo;

- ABNT NBR 7195, Cores para seguranga;
- ABNT NBR 9077, Saidas de Emergéncia em Edificios;

o ABNT NBR 9442, Materiais de construgdo — Determinagéo do r’ndi‘ce' de
propagagéo superficial de chama pelo método do painel radiante — Método de ensaio;” o e

- ABNT NBR 10636, Parede divisérias sem fungdo estrutural — Determinagéo
da resisténcia ao fogo — Método de ensaio;

- ABNT NBR 10898, Sistema de jluminagéo de emergéncia,

- ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para saidas de emergéncia;
- ABNT NBR 12693, Sistema de protecéo por extintores de incéndio; \

ABNT NBR 13434-1, Sinalizagéo de sequranga contra incéndio ip&nico S

5.5.1. Normas Tévcnicas Relacionadas \
w

1

|

Parte 1: Principios de projeto;

- ABNT NBR 13434-2, Sinalizagéo de seguranca contra incéndio
- Simbolos e suas formas, dimensoes € cores; \

Parte 2
DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE \
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