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Rede Escolar Publica de Educacédo Infantil, criado pelo governo federal (MEC e FNDE), faz '
parte das agbes do Plano de Desenvolvimento da Educagdo (PDE), visando aprimorar a
infraestrutura escolar, referente ao ensino infantil, tanto na construgdo das escolas, como na
implantagdo de equipamentos e mobilidrios adequados, uma vez que esses refletem na
melhoria da qualidade da educagao.

O programa além de prestar assisténcia financeira aos municipios, com carater
suplementar, padroniza e qualifica as unidades escolares de educagado infantil da rede
publica.

1.2. OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a
finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes envolvidos,
bem como a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define o projeto
executivo e suas particularidades.

Cabe ressaltar que 0 projeto executivo aqui referido compreende somente a porgao
padronizada do projeto fornecido pelo FNDE, assim denominada, por possuir nivel de
detalhamento maior que o projeto basico. O projeto executivo, contudo, para que seja assim
considerado, devera ser complementado pelo projeto de implantagdo no terreno, bem como
por ajustes ao projeto-padrdo fornecido em fungdo de atendimento a exigéncias locais,
elaborados localmente por equipe técnica capacitada.

Constam do presente memorial descritivo a descri¢do dos elementos constituintes do
projeto arquitetdnico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagdes.
Constam também do Memorial a citagdo de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias,
codigos referentes a construgdo civil, emitidos por 6rgdos publicos federais, estaduais e
municipais, ou por concessionarias de servigos publicos.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educacio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
5BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educacéo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

. ARQUlTETgRﬁ@,

2.1. CONSIDERAGOES GERAIS %
O

O Projeto Padrdo Tipo 2, desenvolvido para o Programa Proinfancia, tem uma area.- ,_/)/ J
construida de 775,85 m* e uma area de ocupagdo de 891,68 m? sobre um terreno d
1.575,00 m? (45x35m).Possui capacidade de atendimento de até 188 criangas, em dois
turnos (matutino e vespertino), ou 94 criangas em periodo integral. As escolas de educag3o
infantil sdo destinadas a criangas na faixa etaria de 0 a 5 anos e 11 meses, distribuidos da
seguinte forma:

Creche - para criangas de 0 até 3 anos e 11 meses de idade, sendo:
e Creche |- 0 até 11 meses

e Creche ll- 1ano até 1 ano e 11 meses

e Creche lll - 2 anos até 3 anos e 11 meses

Pré-escola - para criangas de 4 até 5 anos e 11 meses de idade

O partido arquitetdnico adotado foi baseado nas necessidades de desenvolvimento
da crianga, tanto no aspecto fisico, psicolégico, quanto no intelectual e social. Foram
levadas em consideracdo as diversidades que temos no pais, fundamentalmente em
aspectos ambientais, geograficos e climaticos, em relagao as densidades demogréficas, os
recursos socioecondmicos e os contextos culturais de cada regido, de modo a propiciar
ambientes com conceitos inclusivos, aliando as caracteristicas dos ambientes internos e
externos (volumetria, formas, materiais, cores, texturas) com as praticas pedagogicas,
culturais e sociais.

Foi considerada como ideal a implantacdo das escolas do Tipo 2 em terreno
retangular com medidas de 45m de largura por 35m de profundidade e declividade maxima
de 3%. Tendo em vista as diferentes situagdes para implantagdo das escolas, o Projeto
Padrdo apresenta opgdes e alternativas para efetua-las, dentre elas, op¢ao de instalagoes
elétricas em 127V e 220V, alternativas de fundagdes, implantagdo de sistema de esgoto
quando ndo houver o sistema de rede publica disponivel e alternativas de elementos
construtivos visando o conforto térmico.

Com a finalidade de atender ao usudrio principal, no caso, as criangas na faixa etaria
definida, o projeto adotou os seguintes critérios:

® Facilidade de acesso entre 0s blocos;

B Seguranca fisica, que restringe o acesso das criangas desacompanhadas em
areas como cozinha, lavanderia, castelo d’agua, central de gas, luz e telefonia;

" Circulagdo entre os blocos com no minimo de 80cm, com garantia de

acessibilidade em consonancia com a ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagOes,
mobiliario, espagos e equipamentos urbanos,

° Setorizagao por faixa etaria, com a adogao de salas de atividades exclusivas,
para a promogao de atividades especificas de acordo com as necessidades pedagogicas;
° Ambientes de integragdo e convivio entre criangas de diferentes faixas etarias

tais como: patios, solarios e areas externas;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAO — FNDE
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o Interacao visual por meio de elementos de transparéncia como inst

. Equipamentos destinados ao uso e escala infantil, respeitando as dimer
de instalagbes adequadas, como vasos sanitrios, pias, bancadas e acessorios em geral. n

Tais critérios destinam-se a assegurar o conforto, saide e seguranga dos usudrios
na edificacao, e independem das técnicas construtivas e materiais aplicados.

2.2. PARAMETROS DE IMPLANTAGAO

Para definir a implantagdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ira
privilegiar a edificagdo das melhores condig6es:

. Caracteristicas do terreno: avaliar dimensdes, forma e topografia do
terreno, existéncia de vegetagdo, mananciais de agua e etc.

® Localizagdo do terreno: privilegiar localizagdo préxima a demanda existente,
com vias de acesso facil, evitando localizagdo proxima a zonas industriais, vias de grande
trafego ou zonas de ruido; Garantir a relacdo harmoniosa da construgdo com o entorno,
visando o conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico, visual, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

. Adequaciao da edificagdo aos parametros ambientais: adequacao térmica,
a insolacdo, permitindo ventilagdo cruzada nos ambientes de salas de aula e iluminagdo
natural;

. Adequagdo ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas
climaticas em fungado da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos,
do sol e de varios outros elementos que compdem a paisagem a fim de antecipar futuros
problemas relativos ao conforto dos usuarios;

° Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno
possibilitando dimensionar corretamente as fundagbes para garantir seguranga e economia
na construgdo do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundagdo, € necessario
conhecer as caracteristicas mecanicas e de composigdo do solo, mediante ensaios de
pesquisas e sondagem de solo;

B Topografia: Fazer o levantamento topografico do terreno observando
atentamente suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo
sobre a edificacdo, sobre os aspectos de fundagdes, conforto ambiental, assim como
influéncia no escoamento das aguas superficiais;

° Localizagdo da Infraestrutura: Avaliar a melhor localizagéo da edificagdo
com relagéo aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste
caso, deve-se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas
sépticas quando necessérias localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos
mananciais.

° Orientagdo da edificagdo: buscar a orientagdo oOtima da edificagéo,
atendendo tanto aos requisitos de conforto ambiental e dindmica de utilizacdo da Creche
quanto & minimizagdo da carga térmica e a consequente redugdo do consumo de energia
elétrica. Além disso, a area exposta & maior insolagdo deve ser compativel com a posi¢ao

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE

SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br —Site: www.fnde.gov.br

11



Ministério da Educacgdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio
Coordenacgdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

de solarios, e com a entrada do sol nos ambientes internos favorecendo o desenvolvimento
das criangas. A correta orientagao deve levar em consideragao o direcionamento dos ventos
favoraveis, brisas refrescantes, levando-se em conta a temperatura média no ve@‘a@? ref
inverno caracteristica de cada Municipio. /i >
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2.3. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragdo do projeto e definicio do partido arquitetdnico Tecam
condicionantes alguns parametros, a seguir relacionados:

« Programa arquiteténico - elaborado com base no numero de usudrios e nas
necessidades operacionais cotidianas da creche, proporcionando uma vivencia completa da
experiéncia educacional adequada a faixa etaria em questao;

= Distribuigdo dos blocos - a distribui¢do do programa se da por uma setorizagdo
clara dos conjuntos funcionais em blocos e previsao dos principais fluxos e circulagdes; A
setorizagdo prevé tanto espagos para atividades particulares, restritas a faixa etaria e ao
grupo e a interacdo da crianca em atividades coletivas. A distribuicdo dos blocos prevé
também a interagdo com o ambiente natural;

» Volumetria dos blocos - Derivada do dimensionamento dos blocos e da tipologia
de coberturas adotada, a volumetria € elemento de identidade visual do projeto e do
programa Proinfancia;

« Areas e proporgdes dos ambientes internos — Os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista do usuario infantil. Os conjuntos funcionais do edificio da
creche sdo compostos por salas de atividades/repouso/banheiros. As salas de atividades
s3o amplas, permitindo diversos arranjos internos em fungdo da atividade realizada, e
permitindo sempre que as criangas estejam sob o olhar dos educadores. Nos banheiros, a
autonomia das criangas esta relacionada a adaptagdo dos equipamentos as suas
proporgbes e alcance;

» Layout - O dimensionamento dos ambientes internos e conjuntos funcionais da
creche foi realizado levando-se em consideragdo os equipamentos e mobiliario adequados a
faixa etaria especifica e ao bom funcionamento da creche;

» Tipologia das coberturas - foi adotada solu¢do simples de telhado em duas
aguas, com platibandas, de facil execugdo em consonancia com o sistema construtivo
adotado. Esta tipologia é caracterizante do Programa Proinfancia;

» Esquadrias - foram dimensionadas levando em consideragao os requisitos de
iluminagdo e ventilagdo natural em ambientes escolares;

« Elementos arquitetonicos de identidade visual - elementos marcantes do
partido arquitetonico da creche, como pérticos, volumes, molduras e etc. Eles permitem a
identificagdo da creche Tipo 1 e sua associag¢do ao Programa Proinfancia;

+ Funcionalidade dos materiais de acabamentos - o0s materiais foram
especificados levando em consideragao os seus requisitos de uso e aplicagdo: intensidade e
caracteristicas do uso, conforto antropodindmico, exposi¢éo a agentes e intempéries;

- Especificagdes das cores de acabamentos - foram adotadas cores que
privilegiassem atividades ltdicas relacionadas a faixa etaria dos usuarios;
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» Especificagbes das lougas e metais - para a especificagdo destes foi
considerada a tradicdo, a facilidade de instalagdo/uso e a disponibilidade em vérias regides._
do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade e facilidade“de %
manutenc3o. ST

2.4. ESPAGOS DEFINIDOS E DESCRIGAO DOS AMBIENTES M

As escolas de Ensino Infantil do Tipo 2 s&o térreas e possuem 2 blocos disfi
sendo eles: bloco A, bloco B. Os 02 blocos juntamente com o patio coberto s3o interligados
por circulagdo coberta. Na area externa estdo o playground, jardins, o castelo d'agua e a
area de estacionamento. Os blocos sdo compostos pelos seguintes ambientes:

Bloco A
e Hall
e Administragédo;
e Sala de professores/reunibes;
e Fraldanios/depésitos (Creche |);
e Salas de atividades Creche | — criangas de 0 a 11 meses:
e Amamentagéo (Creche I);
e Solario;
e Sanijtarios acessiveis adultos: masculino e feminino;
e Lactario:
— Area de higienizagédo pessoal;
— Area de preparo de alimentos (mamadeiras e sopas) e lavagem de utensilios;
- Bancada de entrega de alimentos prontos;
e Copa Funcionarios;
s [avandena:
— Balcdo de recebimento e triagem de roupas sujas;
— Bancada para passar roupas;
— Tanques e méquinas de lavar e secar.
e Rouparia:
— Balcéo de entrega de roupas limpas.
e \Vestiario masculino;
e Vestiario feminino;
e Cozinha:
— Bancada de preparo de carnes;
— Bancada de preparo de lequmes e verduras;

~ Bancada de preparo de sucos, lanches e sobremesas;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACf\O —~FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE ~ 70.070-929 ~ Brasilia, DF
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— Bancada de lavagem de lougas sujas;
— Area de Cocgéo;
— Balcdo de passagem de alimentos prontos;
— Balcdo de recepgéo de lougas sujas;
e Despensa;

» Varanda de Servigo:
— Area de recepgéo e pré-lavagem de hortalicas;
- Deposito de Material de Limpeza (D.M.L);
e Patio de Servigo:
— Secagem de roupas (varal);
— Central GLP:
— Depésito de lixo orgénico e reciclavel;

Bloco B:

e 01 Sala de atividades Creche Il — criancas de 1 ano a 1 ano e 11 meses:
e 01 Sanitario infantil;

e 01 Sala de atividades Creche Ill - criangas de 2 anos a 3 anos e 11 meses:
e 01 Sanitario P.N.E. infantil;

e 02 Solarios;

e Sala multiuso;

e 02 Salas da pré-escola — criangas de 4 a 5 anos e 11 meses:

e 01 Sanitario infantil:

e Almoxarifado;

e S| Telefonia, Elétrica;

Pétio Coberto/Refeitorio:

Espaco de integragdo entre as diversas atividades e diversas faixas etaria.
Playground:
Espacgo néo coberto destinado a instalagdo dos brinquedos infantis.
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2.5. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS DE ADAPTAGAO CLIMATICA

R L . o N\ Rybric
As diversidades climaticas no territorio nacional s&o inumeras. As particularidades

regionais devem ser observadas e as necessidades de conforto espacial e térmico
atendidas. E, pois, de fundamental importancia que o edificio proporcione a seus ocupantes
um nivel desejavel de conforto ambiental, 0 que tem inicio com a realizagdo de um projeto
de implantacdo adequado que privilegie a adequacdo da edificagido aos pardmetros
ambientais, bem como definido no item 2.2.

A existéncia de um projeto padrdo, contudo, dificulta em partes a adaptacdo climatica
a regides especificas. Para a resolucdo de tal problema, foram criados durante a execugdo
do projeto arquitetdnico, alguns elementos construtivos acessorios e opcionais de controle
de ventilagao, e melhoria do conforto térmico, para serem adotados conforme a necessidade
climatica da regido onde se construira cada unidade de creche:

o Fechamentos dos Patios: No patio coberto, foram definidas esquadrias que
podem ser usadas nas regiées de clima frio. S4o0 compostas de janelas de vidro
laminado ou temperado, com folhas de correr por frisos localizados no piso e teto,
permitindo que esses ambientes fiquem parcialmente ou totalmente fechados.

2.5.1. Referéncias com os Desenhos

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PCD-RFR0-18_R02 - Sugestdo de fechamento para
regioes frias.

2.6. ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade € definida como “Condigao para utilizagdo, com seguranga e autonomia, total
ou assistida, dos espacos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificagoes, dos
servigos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicagao e informagéao,
por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquitetdnico baseado na norma ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a
edificagbes, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos, prevé além dos espagos com
dimensionamentos adequados, todos os equipamentos de acordo com o especificado na
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizagdes visuais e tateis.

Tendo em vista a legislagao vigente sobre o assunto, o projeto prevé:
« Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;
e Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual;

e Sanitarios para adultos (feminino e masculino) portadores de necessidade
especiais;
» Sanitéario para crianc¢as portadoras de necessidades especiais.
Observagdo: Os sanitarios contam com bacia sanitaria especifica para estes
usuarios, bem como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fechamento
de cada ambiente.
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2.7. REFERENCIAS NORMATIVAS ‘:3 £
- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipaniéqf&h-:w ;‘/’>,
urbanos. S

- Brasil. Ministério da Educagado. Secretaria de Educagdo Basica. Pardmetros basicos
de infraestrutura para instituicbes de educacgdo infantil. Brasilia : MEC, SEB, 2006.

- Brasil. Ministério da Educacgdo. Secretaria de Educacao Basica. Pardmetros béasicos
de infraestrutura para instituicdes de educagéo infantil, encarte 1. Brasilia : MEC, SEB,
2006.

- Portania GM/MS N° 321/88 (Anvisa) para dimensionamento e funcionamento de
creches

- Diretnzes Técnicas para apresentacdo de Projetos e Construgdo de
Estabelecimentos de Ensino Publico — Volumes | a VI - FNDE, 2012;

- Site FDE - Fundacdo para o Desenvolvimento da Educagao - Governo do Estado
de Sao Paulo - Secretaria da Educacao, http://catalogotecnico.fde.sp.gov.br:

Catalogo de Servigos;
Catalogo de Ambientes;

Catalogo de Componentes
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3. SISTEMA CONSTRUTIVO
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3.1. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO
Em virtude do grande nimero de municipios a serem atendidos e da malo\ a

Ministério da Educacio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

na analise de projeto e fiscalizagdo de convénios e obras, optou-se pela utilizagso
projeto-padrao. Algumas das premissas deste projeto padrdo tém aplicagdo direta no
sistema construtivo adotado:

Definicdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer regido do territorio
brasileiro, considerando-se as diferengas climaticas, topograficas e culturais;

Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

Garantia de acessibilidade aos portadores de necessidades especiais em
consonancia com a ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagcées, mobiliério,
espacgos e equipamentos urbanos;

Utilizagao de materiais que permitam a perfeita higienizacao e facil manutengao;
Obediéncia a legislacao pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a
construgdo, saude e padrdes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

O emprego adequado de técnicas e de materiais de construgdo, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar e agilizar a
execucao da obra em todas as regides do pais, o sistema construtivo adotado alia técnicas
convencionais a aplicagdo de componente industrializados amplamente difundidos, a saber:

Estrutura de concreto armado;

Alvenaria de tijolos furados (dimensdes nominais: 9x19x19cm conforme NBR
15270-1: Componentes cerdmicos - Parte 1: Blocos cerdmicos para alvenaria de
vedagdo - Terminologia e requisitos);

Forros de gesso e mineral;

Telhas termo acusticas de preenchimento em PIR, apoiadas em estrutura metalica
de cobertura.

3.2. AMPLIACOES E ADEQUAGOES
Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais ampliagbes e
adequacdes ao projeto podem ser faciimente executadas.

Acréscimos:

A edificagdo foi concebida para contemplar plenamente as necessidades dos
usudrios previstos (94 criangas por turno). Eventuais ampliagdes devem ter sua necessidade
cuidadosamente julgada. Quaisquer ampliagdes devem obedecer ao codigo de obras local,
bem como as normas de referéncia citadas neste memorial descritivo.

Ampliacdes horizontais, desde que em consonadncia com o permitido no codigo de
obras vigente, poderdo ser feitas utilizando-se do mesmo sistema construtivo descrito
acima. A edificacdo foi concebida para um pavimento, portanto ampliagbes verticais nao
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foram previstas.
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¢ Demoligdes:
As demolicbes de componentes, principalmente, elementos de vedacdo vertical,
devem ser cuidadosamente feitas, apds consulta ao projeto existente. A demoli 3

vedacdes deve levar em consideragdo o projeto estrutural, evitando-se
comprometimento da estrutura.

e Substituigdes:

Os componentes da edificacdo, conforme descritos no item 4.Eleme
Construtivos, podem ser facilmente encontrados em diversas regides do pais. A
substituicdo de quaisquer dos mesmos, deve ser feita com consulta prévia ao projeto
existente, para confimacao de dados relativos aos componentes.

3.3. VIDA UTIL DO PROJETO

Vida Util minima (anos)

Estrutura 250

Pisos Internos 213
Vedacéao vertical externa z 40
Vedagao vertical interna =20
Cobertura 220
Hidrossanitario =20

3.4. REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengdo de Edificios Publicos Federais, SEAP -
Secretaria de Estado de Administracdo e do Patriménio;

- Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutencéo de edificagées — Procedimento.
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4. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
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Esta se¢do do memorial contém as especificagdes dos elementos
construtivos utilizados no projeto basico fornecido pelo FNDE.

4.1. SISTEMA ESTRUTURAL /\,;'*” %
f;? Fis. 6@ 2
4.1.1. Consideragdes Gerais e T/ g

Neste item estdo expostas algumas consideragdes sobre o sistema eﬁrum,p\_;
adotado, do tipo convencional composto de elementos estruturais em concreto arh'raﬂy '
Para maiores informagbes sobre os materiais empregados, dimensionamento e
especificagdes, deverdo ser consultados os projetos de estruturas.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Vigas 25 MPa
Pilares 25 MPa
Sapatas 25 MPa

4.1.2. Caracterizagao e Dimensdo dos Componentes

41.2.1. Fundagoes

A escolha do tipo de fundagdo mais adequado para uma edificagdo € fungdo das
cargas da edificagdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrdo
fornece as cargas da edificacdo, porém as resisténcias de cada tipo de solo serdo diferentes
para cada terreno.

Importante: O FNDE fornece um projeto de fundagbes basico, baseado em
previsdes de cargas e dimensionamento, principalmente com a finalidade de estabelecer
custos estimados para o repasse financeiro. O Ente federado requerente deve, utilizando-se
ou ndo do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o projeto executivo de
fundagdes, em total obediéncia as prescrigdes das Normas proprias da ABNT. O projeto
executivo confirmara ou ndo as previsdes de cargas e dimensionamento fornecidas no
projeto basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo elaborado devera ser
homologado pela Coordenagéo de Infraestrutura do FNDE - CGEST.

Devera ser adotada uma solugdo de fundagdes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel d'agua. Com base na
combinagdo destas andlises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo e o menor prazo de
execugao.

4.1.21.1. Fundagdes Superficiais ou diretamente apoiadas

Desde que seja tecnicamente vidvel, a fundagdo direta € uma opgdo interessante,
pois, no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspecéo do solo de apoio aliado ao controle
de qualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicagao.
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As sapatas deverao ser dimensionadas de acordo com as cargas na fundacs ,
fornecidas pelo calculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que ct\ex(ﬁﬁér!na ¥
ser determinada através de ensaios para cada terreno onde a edificag@o sera executada. .

t—— -

Este projeto contempla uma fundagdo do tipo sapata calculada para uma taxa de
resisténcia do solo de 2kg/cm? considerando o solo homogéneo.

Caso essa taxa, onde sera executada a obra, seja inferior a 2kg/cm? as fundagdes
deverdo ser recalculadas pelo Ente Federado. Tanto para aceitagdo deste projeto de
fundagao quanto para elaboragdo de novo projeto, devera ser imitida ART de elaboragao de
projeto de fundacgoes.

Recomendamos que seja realizada a sondagem do terreno pelo método SPT para
determinacgado da resisténcia do solo e analise do perfil geotécnico.

Referéncias: TIPO2-SFS-PLD-GERO0-03_R02 - Sapatas - Locagado de obra e planta
de cargas;
TIPO2-SFS-PLD-GER0-04_RO02 - Sapatas - Detalhamento das sapatas;
TIPO2-SFS-PLD-GERO0-05_R02 — Sapatas - Detalhamento das sapatas.

41.2.2. Vigas
Vigas em concreto armado moldado in loco com altura média aproximada 40 cm.

4.1.2.3. Pilares
Pilares em concreto ammado moldado in loco.

4.1.2.4. Muro Frontal

O muro frontal sera executado com pilares em concreto armado distanciados
conforme projeto e preenchidos com alvenaria de blocos de concreto. Os projetos
obedecerdo aos procedimentos de execugdo prescritos abaixo e rigorosamente os projetos.
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Referéncias: TIPO2-SCO-PLD-MUR0-16_R02 - Muro Frontal - Forma e Armac&o.

1.1.2.5 "L*-._‘ ’J"J do (—)JS
O abrlgo de gas sera executado em paredes de concreto e obedecerdo aos. \u‘ clpaj
procedimentos de execugado prescritos abaixo e rigorosamente os projetos.

Referéncias: TIPO2-SCO-PLD-GAS0-17_R02 - Abrigo do gas - Forma e
Armacao.

4.1.3. Seqguéncia de execugdo

4.1.3.1. Fundacoes
4.1.3.1.1. Movimento de Terra:

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados, devem
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagio de cada edificag&o.
A determinacdo dos volumes deverd ser realizada através de segdes espacadas entre si,
tanto na diregdo vertical quanto horizontal. O volume de aterro deverd incluir os aterros
necessarios para a implantagido da obra, bem como o aterro do caixao.

4.1.3.1.2. Lancamento do Concreto:

Antes do langamento do concreto para confecgdo dos elementos de fundagdo, as
cavas deverao estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto,
tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua nas valas
da fundagdo, devera haver total esgotamento, nao sendo permitida sua concretagem antes
dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de brita de
aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo
menos 5 cm. Em nenhuma hipétese os elementos serdo concretados usando o solo
diretamente como férma lateral.

4.1.3.2 Superestrutura

Formas

O dimensionamento das formas e dos escoramentos sera feito de forma a evitar
possiveis deformagdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do
concreto fresco.

Antes do inicio da concretagem, as férmas estardo limpas e estanques, de modo a
evitar eventuais fugas de pasta. Estas serdo molhadas até a saturagdo a fim de evitar-se a
absorgdo da agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na
superficie da férma antes da colocagao da armadura.

Em pegas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, sera necessaria a
abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma, para facilitar a limpeza.

Ndo se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da seg&o
retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. Os
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pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser contra ventados para evitar
flambarem, salvo se for demonstrada desnecessidade desta medida.
O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serdo verificados e
corrigidos permanente antes e durante o lancamento do concreto. -
A retirada do escoramento devera atender ao estabelecido em norma espegﬁt‘.a e %
atentando-se para os prazos recomendados: @{5
R

- Faces laterais: 3 dias:

16‘5}'[-_,,

O

C
=

\"

- Faces inferiores: 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e convemeh{e
espagados;
- Faces inferiores: 28 dias, sem pontaletes.

Armadura

A armadura ndo podera ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se para
isso a distancia minima prevista em norma e no projeto estrutural. Para isso serdo
empregados afastadores de armadura dos tipos “clipes” plasticos ou pastilhas de
argamassa.

Os didmetros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem
ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do
langamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execugado do concreto armado, deverdo
passar por um processo de limpeza prévia, e deverao estar isentas de corrosao, defeitos,
etc.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as
posi¢des indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com
nata de cimento, o que as protegera da agdo atmosférica no periodo entre a colocagao da
forma e o langamento do concreto. Antes do langcamento do concreto a nata devera ser
removida.

Concreto

A fim de se evitar quaisquer variagdes de coloragdo ou textura, serdo empregados
materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento serd de uma s6 marca e tipo, quando o tempo de duragdo da obra o
permitir, e de uma so partida de fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloragéo uniforme, de uma unica procedéncia
e fornecidos de uma s6 vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos.

As formas serdo mantidas umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento
do concreto e protegido da agdo dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de
polietileno.

Na hipétese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa
aguada venha a depositar-se sobre superficies j& concretadas, a remogao sera imediata, o
que se processara por langamento, com mangueira de agua, sob pressdo.

A concretagem sO podera ser iniciada ap6s a colocagdo prévia de todas as
tubulagbes e outros elementos exigidos pelos demais projetos.
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Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo
minimo para mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contados apés o lancamento
agua no cimento.
A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias, ap6s a icipa/
concretagem. ol i
N&o serd permitido o uso de concreto remisturado. (£ Fis,
O concreto devera ser convenientemente adensado apés o langamento,zde 5
modo a se evitar as falhas de concretagem e a segregacdo da nata de cimento. ?@’%
O adensamento serd obtido por meio de vibradores de imersdo ou por—. o~
vibradores de forma. Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento
compativel com as posi¢des e os tamanhos das pegas a serem concretadas.
Na hipdtese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem”, vazios
ou demais imperfeigdes, a Fiscalizagdo fara exame da extensdo do problema e
definira os casos de demoli¢ao e recuperagado de pegas.
Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicagdo precisa no projeto
estrutural, havera a preocupacao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona
de tragao das vigas ou outros elementos atravessados.
Para perfeita amarragéo das alvenarias com pilares, muros de arrimo, cortinas de
concreto, etc., serdo empregados fios de ago com didmetro de 5 mm, comprimento total de
50 cm, distanciados entre si cerca de 60 cm, engastados no concreto e na alvenaria.

Langamento

N&o sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar
segregacdo. Em quedas livies maiores, utilizar-se-30 calhas apropriadas; ndo sendo
possiveis as calhas, o concreto sera langado por janelas abertas na parte lateral ou por meio
de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2 m, com concentragdo de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da férma uma
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo trago do concreto
que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formagao de "nichos de pedras”.

Nos lugares sujeitos a penetragdo de agua, serdo adotadas providéncias para que o
concreto ndo seja langado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, nao
seja levado pela agua de infiltragdo.

Nao sera permitido o "arrastamento” do concreto, pois o deslocamento da mistura
com enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda
da argamassa por adesdo aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser
admitido, o arrastamento até o limite maximo de 3 m.

Cura do Concreto

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagao
devera iniciar-se tdo logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apos o
fim da pega continuara por periodo minimo de sete dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada
de p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d'agua, a temperatura
sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.
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Admitem-se os seguintes tipos de cura:

a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados:
) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas; \Kibricg
d) Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantldos seb;e—/

superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto e a
subsequente retragao térmica;

e) Peliculas de cura quimica.
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4.1.4. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova;

_ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos;

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 7212, Execugdo de concreto dosado em central,

_ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagdo do médulo estético de elasticidade a
compressao;,

_ABNT NBR 8681, Agdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;
_ABNT NBR 14931, Execugéo de estruturas de concreto — Procedimento.

4.2. SISTEMA DE VEDAGAO VERTICAL - PAREDES E/OU PAINEIS

4.2.1. Alvenaria de Blocos Ceramicos

421.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material:

Tijolos ceramicos 9x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, sonoros,
duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 9 cm; Altura: 19 cm; Profundidade: 39 cm;

Tijolos cerdmicos 14x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
- Largura: 14 cm; Altura: 19 cm; Profundidade: 39 cm;

4.2.1.2. Sequéncia de execucao:

As paredes de alvenaria devem ser executadas de acordo com as dimensdes e
espessuras constantes do projeto.

Antes de iniciar a construgdo, os alinhamentos das paredes externas e internas
devem ser marcados, preferencialmente, por meio de miras e niveis a laser ou, no minimo,
através de corddes de fios de arame esticados sobre cavaletes; todas as saliéncias, vaos de
portas e janelas, etc., devem ser marcados através de fios a prumo.

As aberturas de rasgos (sulcos) nas alvenarias para embutimento de instalagbes so
podem ser iniciados ap0s a execugao do travamento (encunhamento) das paredes.
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A demarcagdo das alvenarias devera ser executada com a primeira fiada detbfocaé\i
cuidadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente as espessuras, medida
alinhamentos indicados no projeto, deixando livres os v3os de portas, de janelas’ queu ey 2
apoiam no piso, de prumadas de tubulagdes e etc.

O armazenamento e o transporte serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas,
lascas e outras condigdes prejudiciais. Deverdo ser armazenados cobertos, protegidos de
chuva, em pilhas nao superiores a 1,5m de altura.

Apds o assentamento, as paredes deverdo ser limpas, removendo-se os residuos de
argamassa.

4.2.1.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos
O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com

tijolos ceramicos macigos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana apos a execuc¢ao da alvenaria.

Para a perfeita aderéncia da alvenaria as superficies de concreto, sera aplicado
chapisco de argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico de 1:3, com adicdo de
adesivo, além da utilizagdo de tela quadriculada soldada, tipo Belcofix, fixada com pino,
arruela e cartucho Hilti.

4.2.1.4. Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Alvenaria de vedagdo com tijolo ceramico de 9x19x19cm

- paredes internas, assentado em 1/2 vez com argamassa trago 1:2:8.
Espessura final de 15¢cm - conforme indicagdo em projeto;

- s6culos em areas molhadas, assentados em 1 vez (tijolo deitado), conforme
indicacdo em projeto;

Alvenaria de vedagéao com tijolo cerdmico de 14x19x39cm

- paredes externas, assentado em 1/2 vez com argamassa trago 1:2:8.
Espessura final de 20cm - conforme indicag@o em projeto;

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa

TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes
TIPO2-ARQ-FCH-GERO0-07-08_RO02 - Fachadas
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TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_RO02 - Paginagdo de piso

,‘,\ :}‘\;‘-\c\pai A

p/
[<
4.2.1.5. Normas Técnicas relacionadas: = F|3 EJD %
_ABNT NBR 6460, Tjjolo macigo ceramico para alvenaria - Verificagdo da\msrsté >/
a compress&o; b
~ s

_ABNT NBR 7170, Tijjolo macigo cerdmico para alvenaria; —

_ABNT NBR 8041, Tijolo macigco para alvenaria— Forma e dimensées —
Padronizagédo;

_ABNT NBR 8545, Execugdo de alvenaria sem fungdo estrutural de tijolos e blocos
ceramicos — Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes cerdmicos - Blocos e tijjolos para alvenania —
Parte 1: Requisitos.

_ABNT NBR 15270-2, Componentes ceramicos - Blocos e tjjolos para alvenara —
Parte 2: Métodos de ensaios.

4.2.2. Alvenaria de Elementos Vazados de Concreto - Cobogds

4.2.2:1. Caracterizacao e Dimensoes do Material:

Pecas pré-fabricadas em concreto de medidas 40x40x6 cm, de primeira qualidade,
leves, com as faces planas, e cor uniforme. O acabamento deve ser em pintura acrilica
segundo cor indicada no quadro de cores. Compdem o painel de cobogds, base, pilares e
testeira superior, sendo estes com acabamento em pré-moldado de concreto.

- Pega: Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 6 cm;

Modelo /Peca Especificagao de Cor Cor

Opalina
Modelo Taco chinés ref. Z037 (azul)

Amarelo Nacho
Modelo 4 pontas ref. C038 (amarelo)

Batida de péssego -ref. B256
Modelo Quadriculado 16 furos (laranja)

Verde Boemia - ref. B315 (verde)
Modelo Quadriculado 16 furos

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br

29



Ministério da Educacdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéio
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Modelo /Pega Especificagdo de Cor Cor

Modelo Quadriculado 16 furos Cor natural (concreto)

4.2.2.2 Sequéncia de execugio: \ Rubrica ./

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalif), e revestidas conforme especifica¢des do projeto de arquitetura.

42.2.3. Conexdes e interfaces com 0s demais elementos construtivos

Iniciar pelo piso, assentar os elementos vazados, providenciando bom acabamento
da interface com fechamentos laterais e superior.

4224 Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Painel do hall de entrada. h =210 cm - cores especificadas em projeto, conforme
quadro de cores.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GERO0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes
TIPO2-ARQ-FCH-GER0-07-08_RO02 - Fachadas

4.2.2.5. Normas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos;

4.2.3. Vergas e Contravergas em concreto

4.2.31. Caracteristicas e Dimensdes do Material

As vergas serdo de concreto, com 0,10m x 0,10m (altura e espessura), e
comprimento variavel de acordo com a esquadria em questado, embutidas na alvenaria.

4.23.2. Sequéncia de execugio:

Sobre os vaos de portas e sobre/sob as janelas deverao ser construidas vergas de
concreto armado convenientemente dimensionadas. As vergas se estenderdo, para além
dos vaos, 20 cm para cada lado. Quando os vaos forem relativamente proximos e na
mesma altura devera ser executada verga continua sobre todos eles.

Em caso de cargas elevadas e grandes vados devera ser feito um calculo para
dimensionamento das vergas. Nos demais casos, as vergas poderao ser com blocos
canaletas preenchido com concreto Fck 15 MPa e 4 barras longitudinais de ferro 8 mm e
estribos de ferro de 5,0 mm espagados a cada 15 cm. E permitida a utilizagio de verga pré-
moldada com fck 20Mpa.

4.2.3.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
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Em todas as esquadrias do projeto.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

TIPO2-ARQ-CRT-GERO0-05-06_R02 - Cortes
TIPO2-ARQ-ESQ-GERO0-12-15_R02 - Esquadrias - detalhamp(i@‘c'paf %
/& S

4.3. ESQUADRIAS \: fs. 19 %I
@ T
4.3.1. Portas e Janelas de Aluminio \Hubrh:s i

4.3.1.1. Caracteristicas e Dimensodes do Material

As esquadrias serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos
requadrados e nivelados com o contramarco. Os vidros deverdo ser temperados e ter
espessura de 6mm para as janelas e 8mm para as portas. Para especificagao, observar a
tabela de esquadrias (Anexo 7.3.).

- Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5¢cm, de acordo com o fabricante.

- Vidros serao do tipo miniboreal e temperado liso incolor com espessuras de 6mm e
8mm, conforme projeto de esquadrias.

4312 Sequéncia de execugao

A colocacdo das pegas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixacdo,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla
liberdade dos movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida
com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou
gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforgando a pega para a execugdo do
chumbamento. No momento da instalagdo do caixilho propriamente dito, deve haver
vedagao com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiliragdo nestes pontos.

O transporte, armazenamento € manuseio das esquadrias serdo realizados de modo
a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, CoOmo 0 ago,
zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apos a fabricagdo e até o momento de
montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar
danos nas superficies das pecgas, especialmente na fase de montagem.

4.3.1.3. Conexdes e interfaces com 0s demais elementos construtivos:

A instalagdo dos contra-marcos e ancoragens €, provavelmente, a parte mais
importante deste topico, ja que servira de referéncia para toda caixilharia € acabamentos de
alvenaria. Portanto, deverdo ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos,
conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pegas
também deverdo estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo depois de
chumbadas.

4.3.1.4. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Portas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro,
conforme projeto.
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Janelas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro,
conforme projeto.

Para especificagdo, observar a tabela de esquadrias (Anexo 7.3.).

¥
Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamentd >

2

o /
4.3.1.5. Normas Tecnicas relacionadas: w

_ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagdes - Parte 1. Terminologia;

_ ABNT NBR 10821-2: Esquadnas externas para edificagbes - Parte 2: Requisitos e
classificagado;

_ Obras Puablicas: Recomendagdes Basicas para a Contratagdo e Fiscalizagdo de
Obras de Edificages Publicas (22 edigdo): TCU, SECOB, 2009.

4.3.2. Portas de Madeira

4.3.2.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nés ou fendas, ndo ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-Oca,
revestidas com compensado de 3mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverdo ser fixados por intermédio de parafusos,
sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco,
com partes de aco. O acabamento devera ser cromado. As dobradigas devem suportar, com
folga o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros
das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtengao de
mais seguranca, deverdo ser utilizados cilindros reforgados. As portas internas poderao
utilizar cilindros comuns.

Nas portas de sanitarios e vestidrios indicadas em projeto, onde se atende a NBR
9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, serao
colocados puxadores horizontais no lado oposto ao lado de abertura da porta e chapa
metalica resistente a impactos de aluminio, nas dimensdes de 0,80m x 0,40m e=1mm,
conforme projeto.

4.3.2.2. Sequéncia de execugao:

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverdo ser
lixados e receber no minimo duas demaos de selante, intercaladas com lixamento e
polimento, até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

As portas de madeira e suas guarni¢gdes deverdo obedecer rigorosamente, quanto a
sua localizacdo e execucgdo, as indicacdes do projeto arquitetdnico e seus respectivos
desenhos e detalhes construtivos.
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Na sua colocagédo e fixagdo, serdo tomados cuidados para que os rebordos e os
encaixes nas esquadrias tenham a forma exata, ndo sendo permitidos esforcos nas
ferragens para seu ajuste.

N&o serdo toleradas folgas que exijam corregdo com massa, taliscas de madeira ou
outros artificios.

4.3.2.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Portas revestidas: com pintura esmalte cor PLATINA, e com laminado melammnco
cor BRANCO GELO, conforme projeto e anexo 7.3. Tabela de Esquadrias;
- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor BRANCO GELO;
- Conjuntos de fechadura e macaneta; :
- Dobradigas (3 ou 2* para cada folha de porta - *portas de Box banhelros}ﬁ,
- Puxadores (barra metalica para acessibilidade). o
- Tarjetas livre/ocupado (1 para cada porta).

Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GERO0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4.3.2.4. Normas Tecnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada;

_ ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificagdes - Parte 1. Terminologia e
simbologia;

_ ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificagdes - Parte 1: Requisitos.

4.3.3. Portas de Ferro

4.3.3.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Todo material a ser empregado devera ser de boa qualidade e sem defeito de
fabricacdo. Todos os quadros, fixos ou méveis, serdo perfeitamente esquadrinhados ou
limados, de modo que desaparegam as rebarbas e saliéncias de solda. A estrutura da
esquadria devera ser rigida.

Todos os furos dos rebites ou parafusos serdo escariados e as asperezas limadas.

Os rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapa testa, etc.,
terdo a forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas ou outros
artificios.

As serralherias serdo entregues na obra, protegidas contra oxidagdo, dentro das
seguintes condigoes:

A superficie metdlica sera limpa e livre de ferrugem, quer por processos mecanicos,
quer por processos quimicos e depois recebera anticorrosivo apropriado SUPERGALVITE,
nao se admitindo o uso de zarcao ou similares.

4.3.3.2. Sequéncia de execugao:
Todos os trabalhos de serralheria serdo executados com precisdo de cortes e
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ajustes, e de acordo com os respectivos detalhes de projeto. -

Todas as pegas de ferro desmontaveis serdo fixadas com parafusos \&e |
amarelo quando se destinarem a pintura, e de latdo niquelado ou cromado quandm@ﬁma
pecgas com estes acabamentos.

A colocagado das esquadrias deverd ser nos vaos e locais preparados e com 0s
respectivos chumbadores e marcos para fixagao.

Apos a fixagdo definitiva, devera ser certificado o nivelamento das esquadrias e o
seu perfeito funcionamento.

Os acessorios, ornatos e aplicagdes das serralherias serdo colocados apds o0s
servicos de argamassa e revestimentos ou devidamente protegidos, até a conclusdo da
obra.

4.3.3.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Estrutura de barra chata em ago galvanizada (5x5cm) preenchida com chapa de
ago carbono perfurada galvanizada. A chapa perfurada deverd ser soldada ao perfil
metalico;

- Trinco e ferrolho em ferro;

- Dobradicas em chapa com parafuso;

- Todas as pegas receberdo pintura com tinta esmalte na cor amarelo ouro;

Para especificacdo, observar a tabela de esquadrias (Anexo 7.3.).

Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GERO0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4.3.3.4. Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagGes - Parte 1. Terminologia;

_ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificacdes - Parte 2: Requisitos e
classificagédo,

_Obras Pablicas: Recomendagdes Bésicas para a Contratagdo e Fiscalizagdo de
Obras de Edificagdes Publicas (27 edigdo): TCU, SECOB, 2009.

4.3.4. Portas de Vidro

4.3.4.1. Caracteristicas e Dimensées do Material:

Portas em vidro temperado de espessura 10mm, dimensdes e caracteristicas
conforme projeto e especificagdo. As portas receberdo pelicula adesiva com acabamento
jateado conforme detalhamento em projeto.

4.3.4.2. Sequéncia de execugao:
Sistema de fixagdo, através de ferragens para portas pivotantes, trilhos para portas
de correr, conforme detalhamento e especificagdes em projeto.

4.3.4.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GERO0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4.3.5. Fechamentos de Vidro do Patio — (opcional)
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4.3.5.1 Caracteristicas e Dimenstes do Material:
Vidro temperado de espessura 10mm, conforme projeto e detalhamento.

fechamento do pétio coberto e refeitorio, conforme detalhamento de projeto.

4.3.5.2 Sequéncia de execugao:
Sistema de fixagdo para vidro temperado, com aparafusamento do vidro nas
ferragens recomendadas pelo fabricante.

4.3.53. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GERO0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento
TIPO2-ARQ-PCD-RFR0-18_R02 - Complemento para regides frias

4.3.6. Telas de Prote¢ao em Nylon

436.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material:

Tela de protecdo tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a entrada de
insetos nas areas de preparo e armazenagem de alimentos, cor cinza. O conjunto €
composto de tela cor cinza* ou, barra de aluminio para moldura, kit cantoneira e corda de
borracha para vedacéo.

- Dimensoes variaveis conforme detalhamento de esquadrias.

* Na indisponibilidade da tela na cor especificada, podera ser usada também a tela
na cor azul.

4362 Sequéncia de execugao:

Instalar a moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias especificadas em
projeto. A tela devera ser fixada na barra de aluminio, utilizando-se a corda de borracha
para vedagdo. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho da esquadria,
com acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

4.3.6.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Esquadrias especificas do bloco de servigos, conforme indicacdo em projeto.
Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

TIPO2-ARQ-FCH-GER0-07-08_RO02 - Fachadas

4.3.7. Vidros e Espelhos

4.3.7.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material:
Os vidros das esquadrias serdo do tipo temperado liso incolor de 6mm para as
janelas e 8mm para as portas e do tipo miniboreal 6mm conforme locais indicados no projeto

especifico.
Os vidros a serem empregados nas obras ndo poderdo apresentar bolhas, lentes,
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ondulagdes, ranhuras ou outros defeitos como beiradas lascadas, pontas salientes, cantos
quebrados, corte de bisel nem folga excessiva com relagéo ao requadro de encaixe.

Os vidros temperados ndo poderéo ter contato direto com seu sistema de fixagdo,
sendo isolados por meio de gaxeta de neoprene ou cartéo apropriado.

Os espelhos terdo as dimensdes indicadas no projeto com espessura de 4m;n. Seréo'
fixados na parede com filetes de silicone. /

1)
4.3.7.2. Sequéncia de execucao: \&-

Antes da colocagao dos vidros nos rebaixos dos caixilhos, estes serdo bem li
lixados; os vidros serdo assentes entre as duas demaos finas de pintura de acabamentos.

As chapas de vidro deverdo sempre ficar assentes em leito eldstico, quer de massa
(duas demaos), quer de borracha; essa técnica ndo sera dispensada, mesmo quando da
fixagdo do vidro com baguete de metal ou madeira.

As gaxetas e fitas devem ser dimensionadas para uma press3o uniforme ao longo
das bordas do vidro. As bordas dos vidros devem ser lapidadas. Todo vidro deve estar
etiquetado com a identificagdo do caixilho em que sera instalado, para evitar manuseio
desnecessario.

Também deve ser evitado empilhamento conjunto de vidros de tipos diferentes, para
que ndo haja necessidade de se retirar uma placa de vidro do meio da pilha.

O armazenamento das chapas de vidro sera efetuado de maneira cuidadosa, em
local adequado, onde ndo seja possivel o acimulo de poeira ou condensagdo das chapas.
O prazo de armazenamento das chapas de vidro no canteiro de obras devera ser o menor
possivel, a fim de se evitar danos em sua superficie.

4.3.7.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Para especificagado, observar a tabela de esquadrias (Anexo 7.3).
Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GERO0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4.3.8. Elementos Metalicos — Portoes e Gradis Metalicos — fechamento
Metalico Fixo Frontal

4.3.8.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material:

Gradil e portdes metalicos compostos de:
- Perfil estrutural em ago carbono galvanizado a fogo com secao 4x6¢cm;
- Fechamento em gradil com arame de ago galvanizado.

Os portdes sdo formados com perfis metélicos de segdo 4x6cm, soldados em barras
horizontais 4x6cm (inferior e superior) com fechamento em gradil de ago galvanizado. Todo
o conjunto recebera pintura na cor branco gelo (conforme projeto).

O fechamento frontal em gradil serd executado com pilaretes de se¢do 4x6cm com
base, espacados conforme projeto, e fechamento em gradil. Os pilaretes serao parafusados
em mureta de alvenaria com 0,60m de altura.

- Modelo de referéncia: Gradil Morlan

- Pilaretes: se¢do 4cm x 6 cm com 1,58m de altura;

- Gradil: malha 5cm x 20cm, fio 5,10mm com 1,53m de altura.
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