SUMARIO X =
1. OBUETIVOS ...t ceresrmassasas e ems s et s e see s s e et s e e s e sttt e e et et 2
2. NORMAS E SOFTWARE UTILIZADO . ...e ettt 2
3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA ......ccoeeceeeeeeereree et s ee e e ee et e e e e e ee e e 3
4. MATERIAIS / PARAMETROS. ..ceoomieeeereseieeeeeceesseessssasssessaresossesmee soestee e s e e sese e 3
5. AGOES E COMBINAGOES.........cciieiisiecececeeemeecmseeeeeeeeeeeeseeneanssemeems e eeesemsees st eeeeeeeeeeeeen 4
7. DIMENSIONAMENTO GEOTECNICO ..o et s e st e et eeee et e 7
8. PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO DA ESTRUTURA .....ooeeeeeeeeee oo 9
9. ANEXO:MEMORIAS DE CALCULOD ..o oot e eees e et eee e eee e 13
1. OBJETIVOS

O presente documento tem por objetivo apresentar ¢ descrever o projeto estrutural da SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DO MUNICIPIO DE IRAUCUBA-ESTACAO
ELEVATORIA DE ESGOTO-SALA DO OPERADOR, contendo a sua descricio e
dimensionamento.,

2. NORMAS E SOFTWARE UTILIZADO
Na analise, dimensionamento ¢ detalhamento dos elementos estruturais desta
estrutura foram utilizadas as prescricoes indicadas pelas segunintes normas:

» NBR 6118 (2014) — Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Armado;

« NBR 12655 (2015} — Concreto de Cimento Portland-Preparo, Confrole, Recebimento
€ Aceilagao;

» NBR 14931 (2004) — Execucao de estrutura de concreto;

e NBR 15696 (2009) — Formas e Escoramentos para estrutura de Concreto;
« NBR 6120 (2019) — Cargas para o célculo de Estruturas;

e NBR 6122 (2019) — Projeto e execugio de Fundagdes;

+ NBR 16055(2015) — Paredes de Concreto,



SOFTWARE UTILIZADO

Para a andlise estrutural, dimensionamento ¢ detalhamento estrutural foi utilizado o sistema TQS na

versdo V21.18.5,

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

A seguir esta relacionada os documentos utilizados como referéncia para o desenvolvimenio

do projeto estrutural:

* ARQUIVOS HIDRAULICOS:

}.;]

SES_IRAUCUBA_EEE
02-006_01_RO.pdf

¢ RELATORIO GEOTECNICO:

T

Geotécnica ST's

RESUMO SPT's

Quadros percenfuai  IRAUCUBA docx

4. MATERIAIS / PARAMETROS

» CONCRETO
Para toda estrutura foi utilizado o concreto CLASSE C25(25Mpa)

Peso especifico=2.500kgf/im3

« MODULO DE ELASTICIDADE

O modulo de elasticidade, em tf/m?2, utilizado para cada um dos concretos utilizados € listado a seguir:

AlfaE

Ecs(GPa)

Eci

Ge

C30 1

241350

28000

10063

« ACO ARMADURA PASSIVA

Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para o ago estrutural utilizado no projeto:

Tipo de barra | Es(GPa) | fyk(MPa) | Massa especificatkg/m3) | nl
CA-50 210 500 7.850(2,25
CA-60 210 600 7.8501 1,40




4.1 PARAMETRO DE DURABILIDADE

CLASSE DE AGRESSIVIDADE

Para o dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais foi considerada a seguinte Classe de
Agressividade Ambiental no projeto: IH - MODERADA URBANA.

COBRIMENTOS GERAIS

A definigiio dos cobrimentos foi feita com base na Classe de Agressividade Ambiental definida
anteriormente.

A seguir sdo apresentados os valores de cobrimento utilizados para os diversos elementos estruturais
existentes no projeto:

Elemento Estrutural Cobriménto (cni)
Lajes convencionais (superior / inferior) 25/2,5
Vigas 3,0
Pilares ' 3,0
Fundacies 4,0

5. ACOES E COMBINACOES

5.1 Carga vertical

A seguir sfo apresentadas as cargas médias utilizadas para o dimensionamento da estrutura.

Pavimento | Peso Proprie (iffm2) | Permanente (ti7m2) | Acidental (1fim2)
FORRO 0,25 0,10 0,05
Fundacao 0,25




6. DIMENSIONAMENTO GEQTECNICO

Para a estrutura em questéo, o dimensionamento geotécnico foi reaiizado de acordo com as
sondagens realizadas proximas ao local, conforme resumo de SPT a seguir a seguir:

RESUMO SPT'’s SES IRAUCUBA

Tabela 01: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS

Relacdo entre tens8o admissivel e numero de golpes (SPT)
para a sondagem S 01

Tipo de solo Consisténeia | SPT Tens&o admissivel Profundidade
Rocha Rija 01 3,24(Kgffcm?) 1,15m
alterada

Tabela 02: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS

Relag&o enfre tens&o admissivel e nimero de golpes (SPT)
para a sondagem S 02

Tipo de solo Consisténcia | SPT Tens&o admissivel Profundidade
Rocha Rija 01 3,12(Kgflcm?) 1,45m
glterada

Tabela 03;: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS

Relacdo entre tensdo admissivel e nimero de goipes (SPT)
para a sondagem $ 03

Tipo de solo Consisténcia SPT Tensao admissivel Profundidade
Rocha Rija 01 3,35(Kgficm?) 1,05m
alterada




E

Tadmin=-+ SPT —1

Tensdo Admissivel.

7. PROCEDIMENTOS A SEREM SEGUIDOS PARA EXECUCAO DA ESTRUTURA DE
CONCRETO

FORMAS

» As formas deverdo ser limpas, removendo concreto velho, gesso, graxa, ou outra

sujeira, bem como pregos e parafusos.

- As formas deverédo apresentar superficie lisa e plana, perfeita estanqueidade, rigidez,
e resisténcia necessaria para resistir aos esforcos oriundos da concretagem sem
apresentar deformacgdes, vazamentos de nata ou outro efeito que venha a provocar
defeitos ao concreto.

- Sera aplicado sobre toda a superficie de contato com o concreto um desmoldante
adequado para permifir a desforma sem provocar danos ao concreto.

- A desforma 86 se processara quando a estrutura tiver resisténcia necessaria para
absorver aos esforgos oriundos da retirada das formas conforme estabelece o item
14.2 da NBR 6118.

» As formas para as paredes do reservatorio ser&o do tipo trepante. Caso em fase de
execucio se opte por utllizar formas do tipo deslizante o projetista devera ser

consultado.
ARMADURAS

- As armaduras serfo posicionadas conforme as indicagdes de projeto, com
cobrimentos rigorosamente garantidos através de espacadores externos de plastico ou
argamassa e espacgadores internos de arame {(suportes de metal) de forma a nio
permitir qgue as armaduras sejam deslocadas durante a concretagem.

« Na&ao poderdo ser empregados na obra agos de qualidades diferentes das

especificadas no projeto, sem aprovagio do projetista.

» As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial & sua aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas pela

oxidacéo.



O dobramento das barras devera ser feito respeitando-se 0s raios minimos
preconizados nos itens 6.3.4.1. e 6.3.4.2. da NBR 6118.

As emendas de barras da armadura dever#o ser feitos de acordo com o previsto no
projeto; as n&o previstas deverao atender ao item 6.3.5. da NBR 8118.

CONCRETO

O concreto deverd ser dosado para atender a resisténcia caracteristica especificada
no projeto e possuir trabathabilidade adequada para permitir o lancamento e
adensamento de forma a ndo ocorrerem desagregacées, nichos ou cavernas. Nio
sera permitido 0 amassamento manual do concreto.

O concreto devera ser langado logo apds o amassamento, ndo sendo permitido um
intervalo maior que uma hora entre o final do amassamento e o inicio do lancamento.
Com o0 uso de retardadores de pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as
caracteristicas do aditivo.

Em nenhuma hipétese se fard langamento apds o inicio da pega.

O concreto devera ser transportado do local de seu amassamento até o local de
langamento sem que acarrete segregagdo ou desagregacdo de seus elementos ou
perda sensivel de qualquer um deles por vazamento ou evaporaco.

Quando o langcamento do concreto for interrompido e, assim, formar-se uma junta de
concrelagem, deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para garantir, ao
reiniciar-se o lancamento, a suficiente ligagdo do concreto ja endurecido com o novo
trecho. Antes de reiniciar-se o langamento, deverd ser removida a nata e saturada a
superficie da emenda.

Enquanto ndo atingir o endurecimento satisfatorio, o concreto devera ser protegido
contra agentes prejudiciais, tais como, mudangas bruscas de temperatura, secagem,
chuva forte, aguas forrenciais, agentes quimicos, bem como conitrachoques e
vibragbes de intensidade tal que possam provocar fissuracdo na massa do concreto ot
prejudicar a sua aderéncia a armadura.

A proteg&o contra a secagem prematura, pelo menos nos sete primeiros dias apés o
lancamento do concreto, podera ser feita mantendo umedecida a superficie ou
protegendo-a com uma pelicula impermeavel.
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MEMORIAL DE
CALCULO



g‘ o \‘-‘.N_J//} g
= ,\}’tn 3l
A >
> VS 14730 ]
1 3
30/14 ﬂ 14/30
369
L
FORRO
1 1 52
90775 < an/7s

V4 14730

30/14

1. INTRODUGAO

Este memorial tem
IRAUCUBA.

2 /14
=

b

g s

3

=

-

& S4
g 75 /90
: 30/75

g

Fid

=

2 3 <

Iy /1% /30
=2

z JP//_L/—/

H -

L]

5

=

FUNDAGOES

por objetivo © dimensionamento da estruiura

2.DADOSEPREMESASDECALCULO

_— —
ve O - v
13 ['y2 1
‘Ag\_\., #ﬁ 0.000
Corte A-A

da Sala do operador EEE -

.



el T DADOSDOSOLO
Peso especifico do solo (y) 1.800,00 kg/m?
Tensdo admissivel do solo (Considerado para 3,00 ket/em?
célcu]_o_)

. | . DADOSDO CONCRETO .
fek 250,00 kegf/em?
Peso especifico do concreto 2.500,00 kg/m?

ACO

Aco estrutural CA-50 Fyk =5.000,00 kgf/cm?
Aco estrutural CA-60 1yk=6.000,00kgf/cm?2

» MEMORIAL DE CALCULO DAS FUNDACOES

& 51
Szpatar 51 Hiamare - 1 Bepetigies: i
GEOMETRLA:
Pilar:
Hpils HHOC Ypil: 14.00 ColarX: 0.C0 CelarY: 0.00

Sapeta (Dimensdes fixzsg, oo}z
Xsap: 90,00 Ysap: T5.00 Aliura: 35.00

H0x: 20,00 Hiv: 2000 Execi: c.on Excy: 0.00
Rltura {Cargs nariz. da fendagdol: 35.00

valume: 9.19 m3

Area de Formas: D66 m2

Pesu proprio: G.45 tf.

Motcedo de cAloulo: Sapata Rigida

CRRRRGAMENTOS CRRECTERISTICOS:

Womes Cazo Lomb L Mx My Nz Fx Ty
Faidax 1 g 5.00 -0.2 -0.1 2.0 -0, 42 a.86
Fridin i ] .00 -0.7 .1 a.0 —.42 LU 31
Mutax H ) 5.00 -0.7 =31 G.0 —G.42 .86
MaMin i 9 5.4a0 -0.2 -o.1 0.0 -0.42 G.fh
MyiMa H 4 5.00 -0.2 -G.1 [i 4 -0.42 266
Myt i 4 5.a0 -0.2 -o.1 0.0 —3. 4% Q.66
FrMax x ] 500 0.2 1 o.0 -G.az2 a.46
Exlin i @ 5.00 -0.2 -n.1 6.0 -G.4z [ 1
EyMax i 9 5.00 -0.% -0.1 2.0 .42 0. 66
Fytdin T A 3.00 -0.2 -0.1 .9 —G.az Q.66
RESULTADOS T
Fiexao [tf.ml:
Sentido Msd  Caso
+¥ .37 1
-% ¢.o8 1
+7 (B% 1
=T .27 1
Compressac Diagenal (kgqlfomZ, oml:
Sentido ds ixa Tid Casz Limice Nviso
+E 3.0 14.0 .98 1 43,39
B 20.0 14.0 5.01 1 431 zo
£ 1] an.n 3.7% 1 43, 3%
=¥ ap.G 3.0 1.2% i 43,39
Forga Corrante jki, eml:
Sentido ds b= Ved  Case  Timike Avigo
+¥ 22.5 4.0 0.7 3 1t .45
K 22.5 44.0 1.48 X 1i.85
+¥ 23.% al . z.27 £ 170
-¥ 23.2 50.0 0.65 1 18.70
Fendilhamente [kaotifmmz]:
Bagigis Al A7 T Caso Limite Avisn
pilar 420.0 3318.4 A.QD 1 I51.ve
=STED H 420,90 2318.9 2.33 1 L



VERIFICACOES:
Armadueras Calounladas {tf.m, omZl:
rhof{t): 0.15C

Sentida Mad Mdmin  As,calc

: A=, calc,corr Area, zec Bz, min, rho As, min.critc
x .65 2,89 2.80 7.60 21a7.5 ERL 1.50
T 0.5 3.48 2,40 Z.80 27060 .05 1.50
Arraduras Detalhadas [en2;, cmlz
Sentido As,dar Aa det/m rt big asp ODservagan
b4 3.3 4.3 ] ie.0 13.0
T 4.0 4.5 7 0.0 13.0
Aderéncia [tf]:
Sentido Vsd Limite ObserTagds
¥ 4.0 16.8
¥ 5.1 23,0
o
Sapata: 52 Mimera = z Rapetigies: 1
GEOMETRIN:
Pilar:

¥pils 30,00 Ypil: 14,00 Colarxks G.90
Sapata {Mimensdas fizas, emi:
wEap 50.00  Ysap: 15.00 Altera: 35.90

ColarY: (.00

Hixt 20.00  HQy: 20.00 Exciz G.00 EXCY: .00
Altura (Usvrga boriz. da fuondacdoi: A5.0G
Vo bure: 0.18 m3
Ares de Formas: 066 m2
Poso groprio: G.o43 ef.
Hetodo de cidleulo: Sapats Rigidz
CARRDGRMENTOS CRRACTERISTICGS:
Home Cayo Comi N Mz Uy hiEa Fz Ty
Friax i 9 4,52 -0.2 0.1 0.0 G.37 0,38
FzMin 1 3 4,52 -G.2 0.1 0.0 0.327 Q.56
MxMa % 1 9 4.52 02 O3 o.o .37 0.56
MRMin 1 4 4.52 -0.2 g.1 0.4 0.27 C.58
yMax 1 G 4.52 -0.z 9.1 .G 37 .58
MvlMin X 5 q.582 -0.2 o.1 ¢c.n BT 0.53
FuMax i o 4.52 0.2 G.1 0.0 6,37 0.5E8
FxMin 1 9 4.52 -0.2 G.1 2.0 2.3 0.58
Eytlan 1 4 4.52 -0.2 (1] 0.0 2.3 .58
FyMin 1 o 4.52 -0.2 9.1 0.0 .35 .54
RESULTALGS:
Flexao [tf.m]:
Seatido Msd  Caso
+i .89 1
-3 0.3 1
+f o.73 1
=t o.21 I
Compressie Disgonal [ket/fom2, omi:
Sentlde ds bs Tad TABC Limite Avisc
+X 30.0 14,0 4,45 1 43,358
-X 30.4 14.0 2.686 1 43.3%
+¥ a0.d 30.40 3.47 1 43 .38
=Y 30.0 3¢.0 1.13 1 43,34
Forga Cortsnte [LE, am] :
Sentlda ds =11 Vs Casao Limite  RAviso
E2 4 22,5 44.0 1.2% 1 11.8%
- ZZ2.5 44.0 0.72 1 11.85
+T 3.2 6o, 0 2.4 t 16,711
-¥ 23.2 0.8 G.51 1 16.70
Fendilhaments [kof/fom2i:
Pogicdc Bl AZ Ted Tass Limite Avise
pilae §20.0  3318.% 18,08 i i51.7%
segds X A2C.0 331E.9 2.2% 14 35.71
WERIFTCAGOES :
Armaduras Calouladas [Lf.m, om2i:
rhoi{%): 9.150
Seabido Mad Mdmin A, calz Ag, calc, corrc Brea, sac s min, rho As min,crit
x .60 2.6% 2.a0 2.80 Z67.5 3.25 1.50
e 0.79 3.46 2.9% 2,04 2706.0 4.05 1.50
Armacuras Detalhadss {om2, om]:
Sentido As, det  Rs,det/m nE EEA esp Chservacio
* 3.3 4.3 & 0.6 i3.0
¥ 4.9 4.5 7 1n.0 13.9

Rderfncia {tfls

Smakbida Limite Josecyacic
e i5.9
T 21.%

[=NEL

2z .des
3.3
9.0




e

Sapata: S3 Nimerg = 3 Repatigden: 1
GECMETHIA:
Bilar:

Xpils 33,00 ¥piis 14.06 ColarX: {.Qp ColarY: 0.00
Sapata (Dimensdes fixzs, om}:
Hsapr %000 Ysap: TH.00 Alrora: 35.00

Hix: 20,00 Uly: 2000 mxcN: G0 E3cy: 0.040
Altura {Carga horiz. da fundagic) : 35.00

Vaolume: 0.12 m3

Area de Formas: .66 m32

Pezg praprio: 0.4% tf,

Métodes de oflculn: Gapata Rigida

CRRREGAMENTOS CARACTERISTICOS:

Home Caso Camb M M= My 5 X Y
Ezhan 1 3 4.43 G.2 G.1 0.0 9,26 —gLes
EzMin 1 4 4.43 [ G.1 2.0 -.26 -0.463
tenMax 1 I 1.43 a.z [t Q.G -0.2¢ -0.G3
et i 9 4.43 0.2 Gl G.0 -0.28 ~0.63
MyMax 1 9 4.43 g.2 U.i .0 ~0.25 0,63
pyMin 1 3 4.43 0.z a.1 0.0 -0.26 -p.a3
Fxdax 1 9 4.43 0.z G.1 C.a -0.2¢ ~0.E3
FrMin 1 5 d.43 .2 u.1 4.0 -.24 —Q.63
FyMazx 1 ] 4.45 .z a3 0.0 0.2 —ft. 63
FyMin 1 a .43 n.2 0.1 H0 -0 -p.g3
BRESULTANGS:
Flexfo [LE.mi:
Sentide Mzd  Caso
% .26 i
-X 045 1
4¥ .20 1
=¥ 0.78 1
Compressdo Diagonal {kgf/emz, om):
Zentido d= hs Tad Casa  Limite Aviszo
4 2040 14.4 3,52 1 43.389
—x iz, 14.0 3.4% 1 43,39
+¥ 3n.0 aG.o 1.08 1 13,39
-¥ 30.0 ic.o 3,42 1 23.3n
Fozgs Cortante (tf, em]:
Sentide ds [<E3 ¥ad  Case Limite Aviso
+X 2E.5 14.9 1.06 1 1t.85
=X 2.5 44,0 .97 1 11.85
+¥ 23.2 .0 048 1 IG6. 78
=Y 23.2 6.0 R.1G 1 149,70
Fendilhsmento {kgf/cn?]:
Pozigdo Al A7 Tz Case Limite Aviso
iiar 120, 0 A31E. 9 11,712 3 i51.74%
secdo X 420.0 1315.9 2.21 i 35.71
VERTFICACOSS:
Ammaduras Caieculzdas [tf.m, cm2]:
rhai%i: 2,350
Jentido Misd Mdmin Az, cale As,cale, corr Area, aac £a . min, rho Az, min,crit
X 0.46 2,89 2.40 2,80 2167.5 3.25 1.5%
T o.7d 3.4z -l 2,50 27300 4.05 .50
Armaduras Detalhadas [emZ, cmj:
Senkido g det Bs deb/m ng nit a5p Obsetvacdn
X 3.2 1.3 ] 1G.0 13.0
T .0 4.5 T 10,00 1a.n

Aderéncia [tf]:

Sentido V=zd Limite Observacao
X 2.9 16.8
¥ 4.7 210
Sapata: 54 Himern - 4 fepaticlies: 1
GEOMETAIA:
Pilar;

Xplils M40 vpil: 30.02 Colarx: 0.00 Colary: c.Oa
Sapate (Dimenzdes fizas, cm):
Xsap: T3.00  Ysap: 4300 Riturar 35.00

il 20.00 iy e 2C.40 ERCAE! 0.o0 ZECY: 0.10g
Eirura {(Cargs horiz. da tundagiia) « 35_00

Voiume: (.18 m3

Area da Focmas: .66 m2

Paso préprio: 0.45 ff.

Método de cileula: Sapata Rlgids

CARREGRMENTCS CARMCTERISTICOS:

A5, dat.

[0




Ted Casa
2.90 i
1.5 1
2,69 1
4,20 1

Vedd  Cas
1.75

Home Caso Commtr 3
FzMax 1 o 4,38
FzMin i ] 1,38
MxMan 1 ] q.3%8
MxMin 1 9 4.3
Mydax 1 ] 4.38
MyMin 1 o 4.38
FxMax 1 ] .38
FEMin 1 3 4.38
Fyldax 1 9 4,38
FyMin H g 4.58
RESTLTADDS:
Flexia [tf.m):
Seatido Mad Cazo
+X a. 6% 1
3 0.32 1
=1 0.35 1
-Y 0.58 1
Compressio Diagooal ikgffom2, com]:
Zeokido ds bs
+3 30.0 Jo.d
-¥ 30,83 .o
¥ 0.0 14.9
-r 3.t 14.9
Forca Cortante [(tf, cm]:
Sentids ds et
+¥ 23.2 .0
—¥ 23.7 a0.0
+¥ 22.5 44.0
- 2208 9.0

Fendilhaments ikgf/om2] -
Posigdc AL A2
pilar 120.0 3318.5
Secdo X 42G.0 33la.n

VERITLCACORS:

Armaduras Calculadas [L£.m, comlfs

rhaf%}: 0,150

Zentido Mad Mdmir
x D.ES 3.75
¥ .56 A.18

Arnnaduras Detalhadss {ocmZ, om]:
Sant Lds As,det  As dets/m
X 4.0 4.5
LS ] 4.3

Bderdnpia [Lf]:
Sentido Vad Limice
X 4.0 1f. 6
¥ 4.4 1a.0

. =
e el e el e e

[ e e = i e i e

Limita
43.39
43.39
43,39
43.3%

Limite
16,70
16.70
1i.B5
11.a5

Limite
15E.7%
35.71

oo QoUSaQn

34
0.3t
.31
.31
0.1
G.at
.31
0.31
.31
[
G.31

==

(=== e R R R R = <

Aviso

Aviso

A=, cale As,cale,corr Area, mec

3.30
2.50

nf big
1 10.¢
£ 10.3%

Shservacao

3.3
2.5

egp
13.¢8
1.4

O 2700.0
] FLET.LE
Chservagan

Ey
—0_62
-0.6l
=G.6l
-0.61
-0.8&1
-0.4l
-C.6l
-0.61
-0.61
It

As min, cho

1.0
3.25

As,min, cril
1.56
1.45¢

As,det

4.0
3.3




2.

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do cdlculo/dimensionamento dos pilares

MEMORIAL DE CALCULO DOS PILARES

**Hota A**
U8 vainres apresentados equivaism a cadrzggamsntos de esforgos finais de o&l
Yilegendar*
SORCA NORMAL DE CALCULO #ARL DIMEMSIONAMENTO OF ARMALTGEAS MA SECAC
T x

FozT
MdxT
My T
CARER
oomME

TANCE:

CARRECAMENTOS DE ESFORCOS FINATS DE CALCULOD PAnf DIMEMSIONAMENTO AEOS A RNVOLTOLIA
[

CARK
FdzT
HaoxT
#dyT
COMB

LANCE:

CARBEGRMENTOS TR ESFORCOS FIMATS DE CALCULD PRARA DIMENSIOHNAMENTO APOS I ENVOTLTORIA
3 §

CARE,
FeizT
HMd=T
MeyT
CoMg

TANCE:

CARHEGRMENTOS DE ESFORCOS FINAIS DE CALCULO PRRA DIKENSTOWBMENTC APOS A ENVOLTORIA

CRRR
TdzT
MdxT
MdyT
C(pae

LAWCE

CREREGAMENTOS DE ESFTOR{OS F

CARR
FizT
=T
widyT
TOMRB

LANCE:
CARRECRRENTOS

CARRB
FdzT
=T
s VR
CoMB

LANCE :
CARREGRMENTCS LT

CaHR
BdzT
WdxT
MdyT
Lome

MOMENTO DE CALCULO F/DIMENSIGHAMFENTD DE ARMADGEAS oo SECAD, MO
TO DE CALCULD P/DIMEMSICHAMENTO DE ARMA]
NOMERD DO CARKEGEMENTO N ENVOT,TORLA

Jule Lo

NRER® DA COMBINACAC DE ORIGEM DO (ARREGAMENTO
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LAACE: 1

CARREGAMENTCS DE ESFORGOS FENATS DE CALCULD PARA DIMENSTONZMENTC AP
2

G5 A EMVOLTORIA

Wi  2CGrdd

0.04E2

0.1168 ——-

Z Lances:

HI  Z2OrdM

00456
0.3085 -

C2RE 1 E} 4 £
TelzT 7.7 7.7 7.7 1.7 7.7
HdxT 14.7 =14.7% 0.9 G.0 = 24.1
Moy T 0.9 n.o ig.a -18.4 i 3.1
“OMB o0 [ [ I { o [ [ 11
LawleE: 2
CRRREGAMENTCS DE ESYORCOS FINALS LR CATLCULO PARL DIMENS [ONAMENTO RPOS B OENVOTTORIA
CARR 1 2 3 4q 5 £
=T 3.5 3.5 3.5 3.5 2.5
MdxT 13.3 -13.3 2.0 (L] -31.5
My T 0.0 a.n 5.3 -8.3 T4.4
TOMR i 0 { 09 {0 { o t1
ki fa [2_3__{_,1_" i
Segio : Dimensdes da segdo tansversal {=egfo retangulasr)
Nome da secho [seqgic guaiguer)
Aras : frea de concrere da Segdd transversal
WFer T Humero de ferras
FoD Fe-piveito Duplo {(direcdas 'x" e °"v7)
S: Sim N: dMaa
As ¢ Area totzl de ammadura ubilizada
Tanz : YTexa de Armeduras da =egao
nstr : Bitola do estribo
[oF : Espacamento do estribo
fok : fck utilizado ne lance
Caby : Cobrimenta wtilizado no lance
¥E ¢ Pilar-Psrade: {5) Sim 18] Kao
PP 7 5% iPilar-Parede {3im}, mas AsSt ndo atende o item 1B.5 ga NBRGLIZ
T ¢ Tensdo de Cilculc {Carga Vertical: Cawbinagdo : TOS Yilkard (kgflfomd}
Lbd : Indice de Esoeltez (Maior Lambds!
ML Forgs Mormzl Admensiongl lsd / Bc¥Fed) {€args Vertical: Combinzgdo 1 705 Pilar)
20rdM Métoda utilizado calculo moments ZOrdem
REOL Efeito Local (15.2.3)
ELED Efeito Localiwado {15.9,34)
KhER Filer Padri3c com Rigidez Kapa Aproximada {1%.8.3.
TRV Pitar Padrda com Curvatura Aproximada i15.8.3.3.
MM, 1R Pilar Padric Acoplado ao Dizgrama N, M, 1/r {1%.9.
MebGerl @ Método Geral [159.8.3.7)
&
PILAR:P1
Lance Titulo Serdc Area NFer Bitola POD RS Taza Estr
[cm] [em2] {mm] =y [cm2] [%]  fmm]
2 FORRO 14.= 20, 42%.1 £ 10.0 M N 1.1 40k 5.0
1 TPERREC 14, 30, 424.0 4 10.0 W N 1.1 0.78 5.0
(5#
PILAK: F2
Lance  Titula Segao firea KEer Bitala FOT Az Taxa Estr
[em] [cm2] [mm] 3 femz] 1%l [mml
Z FORRO 14.x 30, 4206 4 0.0 NH 3.1 0.7 5.0
i TERRES 14.x 0. 420.0 1 JO.0 ® N 3.1 .75 E.0
o
F1LARIP3
Lance Titulo Segdo Area MFer Bitola PED 4 Taxe Estr

[cm] Tem2t [mm} ¥

3 lances:

jcm2} [%F o]

Hi  20zdM




2 FORRO lia.x  20. 420.0 i W.0 aw 3.1 O.yn 5.0 12.0H 28.0 3.0 1.4 &7. 0.G468 -—-

1 TERREQ 14, 30 4240.0 4 0.0 H M 1.1 9.75 5.0 1. W 25.3 3.0 IE. 5 Z1. 0.3933 ——-
FILAR:P4 num: 4 Lsnces: 1 & pd
Lznce  Tiguls Segic Area Nrer Birola BDD Ay Taza Estr /PP fok Cobr T oihd Fi  20rdd

[cm] lum2] [tm] x w [emz] [8] {mml [cm] (KPay  [om}
Z  FOHRRO 14.x 30, 120.0 4 0.0 "N .15 5.0 12.0 8 245.0 3.5 8.3 &7, 0.0463 ----
1l TFERREQ 14.x 30, A2G.0 4 10.0 B K 0,15 5.0 12.0% 5.0 3.0 185.2 21, ©.3i022 ———-



3. MEMORIAL DE CALCULO DAS VIGAS

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do cdlculo/dimensionamento das vigas:

GECHMETERIA

Frg.E : Engastamento a2 Esguerda / Eng.T : Engastamento a Direikba / Repel : Repeticoes
Whred : N.de Andaras / Rad v Ext : Reducas de Cottante no Extremo f Fat.Alt @ Fator de Alternancia de Cargas
fob : Cobrimento S Tps : Tipo da Secao / BEs : Mesa {vlabnrante Superior
BCi : Mesa Colaborante Inferior Esp. LS 1 BEspessuva Laje Superior f Bsp.-T.T : EZspessura Laje Infetior
rEn.Bx : DMMstancia Face Svperior Eiwg / FLi.Ex : Distancia Tace Lateral ao Bixo / Cob/5 : Cobrim/Cobe,superior adicional
CAaREhS
MEsq : Momenta Adicional a Eaguerda § MDir @ Momento Adicional a Uireita fa : Certante hdicional {valor umbico)
AREMARDUERESAS - FLEXAD
ZRAS  : Secao Retangular Artad.Simples f SRAD : Secac Retangular Loaad,dupla f STAS 1 Secgo To BArmadurs Simptas
STAD 1 Secze Te Armadora Dupla foe/d - Frofund. relativa da Linha feutrs  / =2/dMx @ Profund. celativa da LN Maxima
AsL s Armadura de Jompressao § Bit.de Fiss.: Ditole d2 fisguracao / Asapo : Armadura e/d gue chega oo axtraman
AEBHXABDURAS - CISALEAMENTO
kA 1 Modalo de Calculie (T au II) S Ang, = Angulo da bicla de compreszad A oasvmin @ Armad. Lransv.minima-cisalhamento
Bew|C:Ti: Arm.tran.calculads cisalh+torcas / Bit : Bitola selecionada / Esg : Espacamento sclecionado
BE : Womerc de ramos do estribo / AsTrt : mrmadura Lransversst de Tirante [/ AsSus @ Aznedura transversal-Suspensae
ARMABRDURMS - TORLCAD
il 1 % Jlimite de TRAZ para desp-ezar o B de torcaa {7ad} ! he : Espegsura do nuciec de Lercsc
ety (Etad : Largura do nuclec !/ h-nae : Altura do nwclao
Asw—1R ; Armadurz de Lorcao calcalada pars L Ramo de estribe J AswnnlR @ Avmed.transv.ninima-torese pf/NR gstribos seiecianadd
Azi-b : hrmadura longitudinal de tercac ne ladgc b / asl-h : Armadura longitudinnl de Torcac no Isdo i
Sombla @ Valor da compressas diagonal (cisalhamenbodtorcao) { AdPia : Capacida/ sdaptecea plastica ne vae - 3[sim]  Hlnac]
EERCORS D E APOIQ
CEPEV ¢t Distancia do eixo do pilar aa eizxc efeiive de apoic -vigs / Morte : Codigo se pilar worre / segue f vigas
M.I.Mx : Memente Imposto Maximg S M.IMn ¢ Momento lmposko Minimo
i
wiga~ 1 vib Eng.E=Nac /Eng.D=Rao /Repet~ 1 fHAnd= 1 /Red V Rxb=Hac fFat. AlL=1.%0 fCob/5-3.0 C.0 o
¢ E 9 K E T R I A E T2 B G A S
Vao= 1 /l= 3.27 /B= 0.14 /H- ©,30 /BCs= .00 /BCi- 0.08 /Tpé= 1 fEsp.L3= 0,00 /fEsp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.13 SELL . Ex= Q.07 [M]
——2alicitacées provenlentes de modelo de grelha cfou portice espaciai-—— Estrot. Nés FINOS  --— Deltakb~1.006 Deltal-1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A B { FLEX A k CISALNAMENRTO) - - - - -
FLZ¥nald-| E 5 UERTDA | HE T O B g vAaACG i DI BRETTR
| M.[-] = G.6 Bf* m P M.[+] Max— 0.3 tf* m - Abcisz.— 13& | M.i-] = [EI T i ]
itf,cm] | As - 0.76 -—-SRAS- [ 28 §.0wm] [ AsL~ .50 - | Ag = 0.65 -SRAS- { 2 B B.0mm}
I Ral= 0.0 --——--— xfd =008 | hs = G.ao -3RAS- [ 2 E B.0mm ] i AsE~ .00 -o---- =fd  =0.07
wAdMx=0.45 | Arm.Eat.—[2 X —- B -~ mm} - L8- 3.7 1 x/ =015
| i
H—,E,cm]: M|-lMin = 3.6 M+ idin = 386 | M[-iMin = 39,6
fcm? ]| Bsappit]= d.18 i | asapclt]l= 0.1%
TISALHAMENTO—  Ki i Vad WBAZ Md{ Bng. Asw(C) Aswnin Asw[C+2] Bit Bink Esp ¥R AsSTrtC AsSus MEHNSAGEM
[tE, cm] 0.- 309, .51 I5.6d 1 45, d.40 1.4 1.4 5.9 0.0 15.0 2 3.0 .0
REAL, RBROIO — No. Haximos Minimcs Largura DEPEV Wortse Neme MLEI.Mx M, T, Mn Pilares:
1 1.073 T.076 .30 0.04 o Fl .04 a.oo 1 Q jul 0 ] jl
2 0,505 0.%C0 0.30 0.46 0 2 a.oo .00 2 i} 0 a 0 a
[
Viga- z vz £ng.E-ilav /Eng.D-Nao /Repat= ] /HAnd= 1 fRed v Ext=Nao /Fal.Alt-1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
- R & E O ¥ E T R I A z C AR G A S - =
Waos 31 e 3.85 /B- 0,14 JH= 3,39 /BCs= Q.00 /BCi= GO0 fTpS— 1 fEsp.LS- C.00 /Esp.LI= 0.00 FSp — 0,315 FPLT.Ex= .07 M3
__Solisilacdes provenientss de medelo de grelha efou pireice especlal---  Bsbrout. Mas FIXCS -—-- Deltag=l.0 Deltab=1.00 -——
- - - - - - A B M A D T R A 3 { FLEXAD B CISALHRMENTO? = - - = -
FLE¥AG-| E S QU ERDA PFMEL O ©o v AC | DIREILTA
P T 0.0 tf* m oM+ Max= 1.0 £f* m - Bbcis.= 147 (- T e 0.0 tf*m i
|tf.emit A5 = 0.0% -—-SRAS- i 4B 6.3mn! { RAsL~- .02 --——— i As - 4.00 -3WAS- [ 08 £.3mm]
j AsL- .03 -~ =fd  =D.00 | a5 -~ 1.26 ~SRAS- [ & B 10¢.0wn ] | Ral= L zfd =0.00
| wfoMe={, 45 | Arm.Lat.=[2 % -- B -—- ma] - LB- 3.5 | wfoMxw=0.45
| | 1
fef,oml | M[-]#in = 39.6 | M[=1¥in = 33.6 | M[-T#in = 349.6
1cmz ]| Asapoi+]= 0.45 ' | Asapo[+]= 0.4
CISALHAMERTG- Xi b5 vad VEDE MdC Ang. AswiC] Aswmin Asw{U+1]  Bit Bint Esp WR RsTrt AsSus ¥ENSAGEM

[t£,cm] o.- 31, 1.54 1G.ed 1 ah, 0.0 1.4 1.4 5.0 0.0 15.0 Z2 0.4 2.0



RERC. RPOIO - Ho. Heximss Minimos Larguya DETEYV  Morie HNome M, T, Mx B, L, M0 Filazres:
1 1,135 1.135 O.td a.00 2 v ¢.00 G. 00 o] 1} o ) 0 0
2 1.32% 1.027 0.1 .00 2 Ve .00 Q.08 4] ] 4] Y ¢ u

&

Viga= 3 V3 Eng.E=Nao /Erg.0=Nao /Bepet— % /WAnd- 1 fRed V Ext-Neo JPaz. hit=1.00 /Con/5=3.0 0.0 CH
5 E O M E TR I A E C A R G A S - -
1 6.30 /BCs= 0.00 /BCi~ Q.00 /PpS= 1 /Esp.L8~ {.00 /Esp.Li= 0.0 FSp.Ex= C.15 JFLt.Ex+ 0.07 [M]
——Eoiicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial——— Estrut. Hés FINGS -——— Deltal=1.00 Deltal=1.00 -~
_ _ - - - - A R M A D URUAS (FLEXAD = CiISALEAMENTOY - - - - -
EIENAD-| ESQ UERDA | ME L O ™o VRO {DIRETLTTA
H A I 0.¢ £f* m | M. [+] Max= f,4 L* m = Abcis.- 170 I M, [=§ - 3.4 cfrm
[tf,rn]] aAs = 9.63 —-5RRS- [ 28 f.3mn] | AsL= Q.00 Rl | Az = 0.3 -SRAS- [ 2 B &.3mm]
| Asl= 0,00 =meo——- xfd  —0.08 i As = .66 —8EAS- | 2 B . 0mm ] | AsL= LR =fd =0.95
| wfdrE-0.45 i Arm.Lat.=[2 ¥ — B —= mm] - W= 1.7 H xfade=%. 45
| H :
inf,cmi| MI-1Min = 32.8 i ¥l+]Min - 39.86 | ¥M[-1Min = I5.9
[em2 1§ Asapo[+j= 0.1% | 1 Rsapoij+l= 8,27
CTARLBEAMENTO- X1 xif Vad WRA? MAT Ang. AswiC] Aswmin Asw{Z+l] Bit Eint Ezp HR AsSTri Rsius MENSMEGEN
[LE,cm] .- 325, 1.24 iG5.64 1 d45. a.o 1.4 1.4 5.0 0.0 5.0 F GG n.o
REAC. DPOTO - No. Maximos Mirimos Targura DEFEV Morte Homes M.l.Mx HM.1I.Mn Pilares:
H 0.4884 0.644 Q.30 G.0e G b3 2.00 0.00 3 @ g ¢ C
2 0.53% 0.43% 0.14 .00 kil a4 UL D.0D 4q il e 0 o G
@
Yiga- 4 w4 Eng.E=biao JEng.D=kaoc /Repst= 1 fHAnd- 1 /Red ¥ Ext-tao FPat.Alt-1.00 fCob/5=3.0 0.0 cM
G 2 0 ¥ E T E 7 A E c A R G A 5 -
vag= 1 /L= 3.%h /B= 0.14 FH= 0.30 /BCs= 0.0% /BCi= 0.00 /TpE= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 4.00 F3p.Ez= 0.15 fFLL.Ex= 0.07 [#4]
__Zolicitacdes provenlentes de modeio de grelha efou pdrtico espacial-—- Estrul. Nés FINOS -—— Deltab-=1.00 feital=1.00 ---
- - - - - - A R M A D Y R A S { ELEXARC E CIEALHAKMENTO) - - - - -
FiSihl-{ E 3 QL ERD A | ME IO [A ] VAL nIREITA
| M.[~] = 2.7 LE* m boELE+] Bl 1.0 tf+ wm - Abgis.= 207 | M.[-T = 0.7 of*
ftf,om] | As = 0.8% -—5RAS~ [ 28 8.0mm] ! AsT= .00 - W As ~ 0.96 -SEAS- { Z B §.0mmi
| hsl= g.o0¢ --——-- wfd =0.03 i As = 3.3 -SRAS- { 2 B 10.Cmm ) { hsil= .00 --—--- x=fg =0.10
1 #fdMx=GL 4T | Arm.bat.-[2 ¥ — & —-- mm) - LN= 3.4 | wfdMee0.45
i | !
[tf,cm]l| M|-1din = L1 L OM[+IMin = 4.6 | d[-IMin = 3u_6
jem?2 |1 Asapel+]= 0.3 i | Asupo[+]- 0,52
CISALHAMENTO- X1 L Vsd VEAZ MJT Ang. Asw[C] Aswmin Asw(C:T] BiE Bint Esp MR EsTrb AsSus MENSAEGETN
[tE,cm] Q.- 341, Z.27 ib.04 1 5. 4.0 1.4 1.4 5.0 0.6 &0 2 a.Q a.%
HERC., AROCLD - Mo, Kaximes Minioes Largura GEPEV Mooy Tone M. T.Mx #.I.MD Filares:
1 1,315 1.315 0,13 0.90 i) Pl &0 .40 ) a u] a 0 o
2 1.625 1625 .14 0.0 ¢ Pl 4.00 0.00 1 L J o) o 0
%
Viga= L Eng.S=Hao fEng.0=Nac fAepeEe= 1 /MAnd= I JRed ¥ Ext-Nao fFat Aly=1.0C /Cob/53=3.C 0.0 O
———= G E o0 % E T R I A E C A R G A S -
Yao- L S 1,93 /B .14 fhe L2000 fBCss Q.00 JBCis .00 /Tps= 1 /Esp.L3= 0.50 /Esp.LI- 0.00 F3p.Ex= 0.10 /FiL = 1}, TMY
——Solicilacteos provenientes de acdele de gralha e/ou périico espacizl---— Fstrab. Nas FIXDS --- CeltaE=1.00 Taitab~i.00 ---
- - - - - - A R ¥ A DU R A 5 {FLE¥A®Q [ CISALEAMENTD - - - - -
FLEXMO-f ES QUER DA THEIO ™0 YAOD | DIREITA
1 M.[-f = n.0 tf* m | M. [+] Max= 1.1 cf* m - Abeis.- 66 i M-l 0.0 tE* m
[LE,cml| A% = 0.0 -SRERS- [ 0B £.3mu] | hsl~ 0.00 | Bs = 0.0 -SRAS- [ 0D &.3om]
| Ask= .00 = x/d =0.01 | As = 0.48 -58A8- | 2 B #.0mm T | AsT= Q.00 = xfd  =0.31
] wldbin=0.4% 1 arm.Lat.=i2 ¥ -- B —-- mm] - LH= 1.2 | x/oMx-G. 45
i i |
Itf,cm] | M[-]Min = O ) | Mi+|His - 178 | HM{-IMin = 17.4
lem?2 1| Asapoi+]l= 0.15 3 | Azapo[+l- D.i5
CISRLHAMENTO- X1 =i sl YEdZ MAC Ang, Asw[C] Aswnin Asw([C+T] Biz fiint Esp ¥R ASTrt AsSus MENSRGEHM
i, om] a.- 127 . 0.4% 9.587% 1 45, ¢.0 14 1.4 .0 0.6 B0 2 .0 0.0
RERC. APOTC - Ho. Mazimos Minimas Largura DEFEY  Morte Home M.I.Mx M.1l.Mn Fijiares:
1 fr.318 .313 .14 .01 2 VI o.ed a.00 f Q * e} 1] Q
b4 0,393 0,343 .14 {.01 z V1l 0,00 a.00 ) o o a a o



Yiga= £ Yo Eng.R=N3o /Bng.0=Nac /Repet- 1 /MAnd= 1 /fled V Ext=Nasc /Fab.Ali~1.00 /Cou/S—2.0 0.C M
—— --- G E O M E T R I A H C AR & A 8 - -
Vao—= 1 fl= 3,41 fB= 0.14 Fil= ©.30 /8Cs= 0.900 /BCi= .00 fTpd= 1 /Esp. LS=- 0.00 fEsp.Ll= 0,00 FSp.Ex= 0.15 fFE&.Ex= 0.07 i)
—-Fpilcitacies provenientes de wodelo de greiha &/0w pértico espscial-—— Estrot. Hés FINOS  ——— DeltaE=1.00 Deltal~1.00 -——
_ _ - - - - R R M A DB USRAS [FLEXRO E CISALHAMENTO )} - - - - -
FLEXRO-! ES QURERDA | METIQ A +] VR Q | 28I EREITH:A
P RI-1 = 0.8 £f* m | M.[+] Max= 0.2 £f* m - Abciz.~ 196 | B.[-] = G.8 v om
[tF,zm}t As - i.10 -=RAg- I 2B 10.0mn) | AsL~ .0 --——-- | Az = 0.83 -3RAS [ 2 B £.0mm]
j AsL- 200 ———— *fd =0.:1 | As - 1,11 -5RhS- [ 2 R 10.0mm | | Asl= 0.0 —————- wid  =0.38
H x/dMx -0, 45 | Arm. Lat. =2 ¥ —— § -— m)] - Lid= 2.5 | wfeiu=0.45
i | i
{ef,amll #Y-1HMin = 3%.8 | ME{+]1Hin = 3%.4 | Mf-1Min = 3%.6
lem2 1| Asapol+l= G.28 | b Asapele]- .46
CTSATIAMERTG- X1 HE Ved VRGEZ BdC RAng. Bsw[C] Aswmin Rew[C+T] RBit Bint Esp MR ATt AaSus MENZAGEH®M
inf, om) U.= 325, 2.400 15.84 1 45, 0. 1.4 1.4 5.0 C.0 15,4 Q.0 0.8
SEAC. APCIO - Ko, Maximos HMinimos Targura DEFEY Morte Home H.L.Mx #.1.Mn Filare=:
1 1.323 1.323 Q.30 0.46 v P4 . 00 3.00 4 0 1} 0 o 0
z 1.427 1.427 .14 g.g0o o ez .00 .00 2 o o kil 1) i)
I
Vigo- 10 Vg Eng.F~Mao /Eng.D=Nac sRepcr= 1 /HBEnd= 1 fRed ¥ Ext=Nac fFal.hlb=1.00 /Cob/5=3.0 0.0 CH
B G R oM ETT®RIA 5 C B R G A& 5 EREt -
Vac= 1 JL= 3.55 0= 0.14 fHe Q.30 /BCs= 0.£9 /BCi= 0.00 /TpS= 5 fBap.L8= 0.04 FEsp.LI= 9.00 FSe.Ex= 5.15 FFLE.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagéss provenientes de modeln de grelha a/ou podrtico espacimi-——— Estrut. Nb6s FIXGS ——— Daltaf=1.00 Deltal=1.00 --——
- - - - - A K KM A D U & A 5 [ FLEYXTAOQ E CISALUHAMENTD ) - - - - -
FLEFAG-| EE QU ER DA FTME IO o0 vao | 0 I REITR
| M-[-1 = 0.2 e m P M.i+] Hax= G.3 tf* wm - Bboig.= 207 EME-] - 0.3 tf# 1
itf,oml| As =  0.70 -SEAS— [ 28 . 0mm] 4 BsL- 0,00 ee———— P Az = 0.67 -SRas- [
| Bgie .40 ————- sfd ~0,07 P oAs - 1.18 ~6TRE- § 2 B LD 0ma b Anl- e ——--
| R dMn=0.45 ! arm.Lac.=j2 X -—— B —-- @mm] - LH- 0.9 i
| i |
itV om] | M{=|Min = b3a 1 Ml+iHin = 51.% i M[-1Min - 16.86
fean2 1| Amapoi+]= (.39 L | Azapo(+]= 0.39
CTSALHAMENTO-  Xi XE Vad VRAZ MdA® Rng. Ase{{] Aswmin AsWw[C+T) Bit Bint Fzp WA ASTrl AsSus HWENSARGEH
frf,cm] .- 341. 1.52 15.44 1 d%. 0.0 1.4 i.d 5.0 C.0 15,80 2 q.0 .6
RERC. RECIO - Ho. Maximos  Minimus  Tacgura DEFEYV Morte Wesita M.I.Mx M.I.Mn Pilures:
1 Q.627 0.527 [ 1. 0.0 1 P3 GO0 Q.0 3 } a a a )
2 1.085 1,085 Q.34 .00 1 el 4.00 0. 0 1 2 o @ e a
&
Viga— 11 Wil Eog.E=Nao fEng.D=Rac /Repei- 1 /Hhnd- 1 /Red ¥V Ext-Nag fFat Alt-1 .00 fCob/5=3.0 (.0 OW
T E ¢ M E T R I A E C 4 B &G & 5
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1. MEMORIAL DE CALCULO DAS LAJES

Dimensionamentc e detalhamento de lajes -Processo simplificado

T Q9 & Lajes v21.18.5 C:\TQS\EEO-IRAUCUBA~SALA
OPERADORN\FORRO

LUIZ BENTO FILHO

Critérios gerais

Argquivo de critérios ....vieeiiricanen o oo CIANTOSA\EEO-IRAUCUBA-SALA
OPERADOR\PRJ-1000. INL

Nome do projetista ............ wasesreesaa, Identificacio do projetista
RECOEBR - Recobrimento geral{cm) ........... 2.50

Recobrimento alternative p/dobras {cm) .... 2.50

feck, Rgf/am2 ... e e e e, 250.00

Coeficiente de minoracio do concreto ...... 1.40

Coeficiente de majoragdo de esforcos ...... 1.40

Coeficlente de minoracdo do 8C0 . evevrvvrrs 1.15

Altura minima de laje {om) .......cceuneiann 7.00

Critérios relativos a esforgos

Modulo de elasticidade secante {(kgf/cm2)... 241500.00

Majorador de cargas concentradas ........ .. 1.60

Nome da tabela p/cilicule de esforgos ...... BETON20 .BIN

KLl - Critério de engastamentos .......... Engastamentos do TQS Formas
KL2 - Compensacdo de momento positive .... Negativo compensa positivo

KLY - Critério de calculo de esforgos .... Processo eléastico (Czerny)
KLl4 - Momento eqguilibrado negativo min ... No minimo 80% do malor

K137 - Homogeneizacdc de negativos no apoic Homogeneiza por trecho de viga
KL.38 - Flecha — método de ruptura ......... Considera os 4 lados apoiados

KL39 — Equilibrio de negativos em um apoio. Ponderado p/inverso da inércia

Critérios relativos a armadura de flexio

ICFINB ~ Indice de ferros neg no balanco .. 1

ICFNBB ~ Num bitclas p/ancorar o balanco .. 70

Divisor DCBORD compr negat borda .......... 4.0

DOBDBL compr cm dobra dupla no balango .... 20.0

DOBSUS compr deobra de susp de negativoe .... 10.0

CNGMIN compr minimo p/ferro negativo ...... 80.0

Bitola p/ lajes armadas em uma diregdo {mm) 0.0

Espac. p/ lajes armadas em uma direcdc {(cm) 0.0

K6 - Verificacdo de armadura minima ..... ., Usa a minima se necessario

K40 ~ Calcule de armadura minima ........ .. NBR-6118

KL3 - Ancoragem dos ferros negaltives ..... Nago arma negative na borda

K14 - Armadura negativa na borda ......... Arma negativo na borda

KL7 - Alternadncia dos ferros positivos ... Ndo alterna ferro positive

Ki.8 - Alterndncia de ferros negativos .... Nao alterna ferro negativo

K111l - Dobras na armadura positiva ........ Coloca dobras s nas bordas
KL18 - Armadura negativa nos apoios ....... Arma negativo em qualquer apoilo
KL20 - Calculo da alternancia positiva .... Alternancia igual-duas diregdes
KL21 - H p/calculo de AS minimo de flexdo . AS minimo flex@o usando H total



+ oo

KLZ2? ~ Critério alternativo de AS minimo
KL23 - Numerc de ferros distribuidos

KL33 - Extensioc de ferro positive

KL35 - Limitagdoc de espacamento em lajes...
Calculo de cisalhamento

K40 - Calculo de armadura minima

K50 - Tauc conforme anexo da NBR 7197

KL17 - TALWUl p/ evitar armar cisalhamentao
Critérios relatives a flechas

Arquivo de critérios

OPERADORNCRITGRE. DAT

Multiplicador de flechas p/deformacgdc lenta

Conven

gdo para orientacgdoc de lajes

e NS

***001

As lajes s&o
Qs lados sio
LX =e refere
Nas lajes do

sempre calculadas como

TS Formas,

"

¢ lado 1

h e e e oo

e st o

N\
AS minimo conforme K40 vigas
N. de ferros espacamentos
Até as faces externas das wvigas
espacamento <2H se LY/LX>2

NBR-6118:2003
Tauc 0.15% * Ralz (FCK)
TALWU]l pelo anexo da WNBR 7187

C:\TQOS\EE0-TRAUCUBA-SALA

2.50

retangulares

rnumerados de 1 a8 4 no sentide anti-horario
aos lados 1 & 3 e LY acs lados 2 e 4
{LX)

asta sobre o trecho 1 da laje

AVISO: As flechas estdc multiplicadas para estimar deformagdo lenta
11>
12> Ll -
13> I.X 135.0 LY 355.0 -
14> LADOS 4 1 2 3 -
15> ENG LALA
Laije 1 X 135.0 LY 355.0 H 0 cm
P 0.000 tf/m2 G 0.192 tf/m2 LY/LX 0.00
NERVURA LHNX 2.0 DNX 30.0 HN 8.
LNY 0.0 DNY 0.0 CAPA 4.0
Hc 5.8 He 6.2 Heqg 5.0
KFLEX 0.119 Flecha 0.42 cm Flecha LIM 0.45 cm Hmnin O cm
KMX 8.0 MX 4.4 tfom/m
KMY 0.0 MY 0.0 tfom/m
EKMXNEG 0.00
KMYNEG 0.00
Apoios Vinculo Mom Meg tfom/m
{ndo compatibilizados)
1 L
2 A
3 L
4 A
1le>
17> LZ2 -
18> LX 220.0 LY 355.0 -
19> IADOS 4 1 2 3 -
20> ENG LALA



Laje 2 LY 220.0 LY 355.0 H ¢ cm
P 0.000 tf/m2 G 0.192 tf/m2 LY/LX 0.00

NERVURA LNX 9.0 DX 30.0 HN 8.
LNY 3.0 DNY 0.0 CAFA 4.0
Hc 5.8 He 6.2 Heqg g.0

KFLEX J.119 Flecha 2.98 cm Flecha LIM 0.73 cm Hnin 0O cm

*

=**(02 AVISD: Verifigue a flecha na laje
KM¥ g§.0 MX 11.6 tfcm/m
KMY 0.0 MY 0.0 tfom/m
KMXNEG Q.00
KMYNEG 0.00

Apoics Vinculo Mom Neg tfcm/m
{ndo compatibilizados)

= ) BN
bl =R

Momentos equilibrados

Laje MX MY M1 M2
tfom/m tfem/m tfom/m tfom/m
1 4.4 0.0
2 11.6 0.0
Detalhamento
Laje 1 LX= 135.0 L¥= 355.0 NERVURADA
Armad Momen A3 N.Fer Bit Compr E
tfom/m cm2 T cm
X 4.4 0.20 2] 6.3 143
Laje 2 L¥X= 220.0 LY= 355.0 NERVURADA
Armad Momen AS N.Fer Bit Compr E
tfem/m cm2 piciqid CIn

X i1.6 0.20 9 6.3 228

M3 M4
tfom/m tfom/m

sp/Nerv Nb/Nerv YLN
cm

39.0 1 0.18

sp/Nerv Nb/Nerv ¥YLN
CIl

39.0 1 0.18
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