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1. OBJETIVOS

O presente documento tem por objetivo apresentar e descrever o projeto estrutural da SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DO MUNICIPIO DE IRAUCUBA-ESTACAO
ELEVATORIA DE FESGOTO-CASA DO GERADOR, contendo a sua descricio e
dimensionamento.

2. NORMAS E SOFTWARE UTILIZADO

Na andlise, dimensionamento ¢ detalhamento dos elementos estruturais desta
estrutura foram utilizadas as prescricoes indicadas pelas seguintes normas:
* NBR 6118 (2014} — Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Armado;

¢« NBR 12655 (2015) — Concreto de Cimento Portland-Preparo, Controle, Recebimento
e Aceitacao;

» NBR 14931 (2004) — Execugéo de estrutura de concreto;

* NBR 15686 (2009} — Formas e Escoramentos para estrutura de Concreto;
e NBR 6120 (2019) — Cargas para o calculo de Estruturas;

= NBR 6122 (2019} — Projeto e execugéo de Fundagdes;

« NBR 16055(2015) — Paredes de Concreto;



SOFTWARE UTILIZADO

Para a analise estrutural, dimensionamento ¢ detalhamento estrutural foi utifizado o sistema TQS na
versdo V21.18.5.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

A seguir esta retacionada os documentos utilizados como referéncia para o desenvolvimento

do projeto estrutural:
» ARQUIVOS HIDRAULICOS:

SES_IRAUCUBA_EEE SES_IRAUGUBA FEE
02-007_01_Ripdf 02-007_02_R1i.pdf

e RELATORIO GEOTECNICO:

@ 0

Geotécnica ST's RESUMO 5PT's
Quadros percentual  IRAUCUBA. docx

4. MATERIAIS / PARAMETROS

s CONCRETO
Para toda estrutura foi utilizado o concreto CLASSE C25(25Mpa)

Peso especifico=2.500kgf/m3
« MODULO DE ELASTICIDADE

O médulo de elasticidade, em tf/m2, utilizado para cada um dos concretos utilizados ¢ listado a seguir:

AlfaE | Ecs(GPa)| Eci | Ge

30 1 24156128000 | 10063

e ACO ARMADURA PASSIVA

Foram utilizadas as seguinies caracteristicas para o ago estrutural utilizado no projeto:

Tipo de barra} Es(GPa) fyk(MPa) | Massa especifica(kg/m3) | nl

CA-50 210 500 7.85012,25

CA-60 210 600 7.850] 1,40




4.1 PARAMETRO DE DURABILIDADE

CLASSE DE AGRESSIVIDADE

Para o dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais foi considerada a seguinte Classe de
Agressividade Ambiental no projeto: IIl - MODERADA URBANA.

COBRIMENTOS GERAIS

A definigio dos cobrimentos foi feita com base na Classe de Agressividade Ambiental definida

anteriormente,

A seguir sfio apresentados os valores de cobrimento utilizados para os diversos elementos estruturais

existentes no projeto:

Elemento Estrutural Cobrimento {cny)
Lajes convencionais (superior / inferior) 2,5/23

 Vigas 3,0
Pilares 3.0
Fundacdes 4,0
5. ACOES E COMBINACOES

5.1 Carga vertical

A seguir sfo apresentadas as cargas médias utilizadas para o dimensionamento da estrutura.

Pavimento | Peso Préprio (tfim2) | Permanente (if/m2) Acidental (fm2

FORRO 0,25 0,10 0,05
TERREQ 0,25 0,10 0.30
Fundacao 0,25 0.0 0,0




6. DIMENSIONAMENTO GEOTECNICO e

Para a estrutura em questdo, o dimensionamento geotécnico foi realizado de acordo com as
sondagens realizadas préximas ao local, conforme resumo de SPT a seguir a seguir:

RESUMO SPT's SES IRAUCUBA

Tabela 01: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS

Relacdo entre tensdo admissivel e nlimero de golpes (SPT)
para a sondagem S 01

Tipo de solo Consisténeia | SPT Tensdo admissivel Profundidade
Rocha Rija 01 3,24(Kgffcm?) 1,15m
alterada

Tabela 02: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS

Relacao entre tensdo admissivel e nimero de golpes (SPT)

para a sondagem § 02

Tipo de solo Consisténcia | SPT Tensio admissivel Profundidade
Rocha Rija 01 3,12{Kgffcrm?) 1,45m
alterada

Tabela 03: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS

Relac#io entre tenséo admissivel e nmero de goipes (SPT)

para a sondagem S 03

Tipo de solo Consisténcia SPT Tenséo admissivel Profundidade
Rocha Rija 01 3,35(Kgflem?) 1,05m
alterada
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7. PROCEDIMENTOS A SEREM SEGUIDOS PARA EXECUGAO DA ESTRUTURA DE
CONCRETO

FORMAS

. As formas deverfo ser limpas, removendo concreto velho, gesso, graxa, ou outra

sujeira, bem como pregos e parafusos.

. As formas deverdo apresentar superficie lisa e plana, perfeita estanqueidade, rigidez,
e resisténcia necessaria para resistir aos esforcos oriundos da concretagem sem
apresentar deformagbes, vazamentos de nata ou outro efeito que venha a provocar
defeitos ao concreto.

. Sera aplicado sobre toda a superficie de contatc com o concreto um desmoldante

adequado para permitir a desforma sem provocar danos ao concreto.

. A desforma s6 se processaré quando a estrutura tiver resisténcia necessaria para
absorver aos esforgos oriundos da retirada das formas conforme estabelece o item
14.2 da NBR 6118.

. As formas para as paredes do reservatorio serdo do tipo trepante. Caso em fase de
execucdo se opte por utilizar formas do tipo deslizante o projetista devera ser

consultado.
ARMADURAS

. As armaduras serdo posicionadas conforme as indicagbes de projeto, com
cobrimentos rigorosamente garantidos afravés de espagadores externos de plastico ou
argamassa e espagadores internos de arame (suportes de metal) de forma a n&ao
permitir que as armaduras sejam deslocadas durante a concretagem.

. Nao poderio ser empregados na obra agos de qualidades diferentes das

especificadas no projeto, sem aprovagao do projetista.

. As bartas de aco deverao ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial & sua aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas pela

oxidacao.



O dobramento das barras devera ser feito respeitando-se os raios minimos
preconizados nos itens 6.3.4.1. e 6.3.4.2. da NBR 6118.

As emendas de barmras da armadura dever8o ser feitos de acordo com o previsto no
projeto; as ndo previstas deverdo atender ao item 6.3.5. da NBR 6118.

CONCRETO

O concreto devera ser dosado para atender a resisténcia caracteristica especificada
no projeto e possuir frabalhabilidade adequada para permitir o langamento e
adensamento de forma a ndo ocorrerem desagregacdes, nichos ou cavernas. N&o

sera permitido o amassamento manual do concreto.

O concreto devera ser lancado logo apos o amassamento, ndo sendo permitido um
intervalo maior que uma hora entre o final do amassamento e o inicio do langcamento.
Com o uso de retardadores de pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as
caracteristicas do aditivo.

Em nenhuma hip6tese se fara lancamento apds ¢ inicio da pega.

O concreto devera ser transportade do local de seu amassamento até o local de
langamento sem que acarrete segregacdo ou desagregac@o de seus elementos ou
perda sensivel de qualquer um deles por vazamento ou evaporagao.

Quando o lancamento do concreto for interrompido e, assim, formar-se uma junta de
concretagem, deverdo ser tomadas as precaugbes necessarias para garantir, ao
reiniciar-se o lancamento, a suficiente ligacdo do concreto j& endurecido com o novo
trecho. Antes de reiniciar-se o langamento, devera ser removida a nata e saturada a
superficie da emenda.

Enquanto ndo atingir o endurecimento satisfatério, o concreto devera ser protegido
contra agentes prejudiciais, tais como, mudangas bruscas de temperatura, secagem,
chuva forte, &guas torrenciais, agentes quimicos, bem como contrachoques €
vibragdes de intensidade tal que possam provocar fissuragdo na massa do concreto ou
prejudicar a sua aderéncia a armadura.

A protecdo contra a secagem prematura, pelo menos nos sete primeiros dias apds o
langamento do concreto, podera ser feita mantendo umedecida a superficie ou
protegendo-a com uma pelicula impermeavel.
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1. INTRODUCAO

Corte A-A

BT

Este memorial tem por objetivo o dimensionamento da estrutura da Sala do operador EEE -

IRAUCUBA.

2. DADOS E PREMISSAS DE CALCULO

Aco estrutural CA-60

L L . _DADOSDOSOLO - .

Peso especifico do solo (7) 1.800,00 kg/m?
Tensdo admissivel do solo (Considerado para 3,00 kgf/em?
calculo)

e L " DADOSDOCONCRETO .~ =~
fck 250,00 kgf/cm?®
Peso especifico do concreto 2.500,00 kg/m®
ACO

Ago estratural CA-50 Fyk =5.000,00 kgf/em?*

fyk=6.000,00kgf/cm?




e MEMORIAL DE CALCULO DAS FUNDACOES

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do calculo/dimensionamento das fundagdes

CBEERYACAD:

mete programs yriliza o METODO SIMPLIFICADD DAS BIELAS FM  RBLOCOS
CONSIDERALDS RIGTDOS {com um angulo dtimg entre 45 & 55 graus).

Nos c220s Com Mossatos Fletores atusnies, Considers-se para o
cimensicnpmento do bloco, 4 Forga normal Egquiveisnte (FE), mais cricica,
dentre of casos de carregamentos traasferidos.

Cabe a0 engenbeiro o calcule e o deralhaments de armaduras
complementares para esforgos de TRARCAD em ponTos locklizados do blocg e
estacais), se howver, em fungZo da geomebria do bloco e das solicitagaes.

OESERVACED:

Bste programa utiliza o METODO S1HPLIFICADG DAS  BIELAS ®M  BLOOOS

CONGIDERADOS RIGIDOS foom wn dngele atimo entre 45 2 55 grausi.

Has cascs con Momentos Fletores akuantes, Considera-se pava o

dimensicnarento do blooo, a Forga normal Equivalente (FE), mais critiza,

dentre o8 Casos de carregamentos transferides.

abe 30 ergenheira o calculo & ¢ detalhamento de zrmeduras

complementares para esforcos de TRAGAD em ponics localizados do bloco =

estaca(s), se houver, em fungZo da geomelria do bioco e das solicitagdes.

LEGENDA:

TE: Forgs nowmal Equivslente total pars dimensicncmento, que provoca o
mesnio efeito das agdées {Compressfc e Flexdes concomitantes), na estaca
mais solicilada, dentre todos oz cases de carregamento;

Fl: YE/Eskagas (esforgo critice p/ simples conlerdncia, para & 'estaca
majs solicitada'):

AERTdE, AsYIdE: & SOMA de armaduras necessatvias para fendilhamento e
ciptamento (meando houver);

Pagin: Armadure necessdris para cintamento;

OBS: Observar possiveis convessdes entre armaduras @ tipos de ago {ex:  CAGD para CRED;

Sapata: 51 Himero = 1 Peperigdes: 1

GEOHMETRLA:

bPilar:

Xpils 14,00 Ypil: 30,00 CaolaeX: (.00 Ceolar¥: .00
Sapate {Dimensfes fixas, om):

Xzap: 25,00 Ysap: 115.00 Adtura: 30,00

Hij=z 20,00 oy 26.00 Exci: .00 ExcY: G.O0

Altura [Carga horiz. da fundsgdo): 30.00
Yolume: 0.26 w3
Ares de TFormas: 0.84 m2
Feze préprio: G.66 LE.

MéErado de ¢alcula: Hapata Rigida

CAEHEGEMENTOS CARRCTERTSTICOS:

Meame: Caso Comic H M iy Mz Fx Fv
FzMax 1 a 1.71 .1 -0.5 0.0 -1.58 -0.0x
TeMin pd 14 ] .1 ~0. 5 c.0 -1,549 -0z
Mxiias i a T.71 0.1 -G.5 Q.0 -1.58 —-0.01
Mupin 1 9 7.71 .l -2.5 o.c -1.58 Q.01
Mtz i a T.T1 4.1 3.5 2.C -31.55 -t.Cl
MyMin i i 7.7 a1 -G.5 a.c -1.589 —0.0G1
Fxbtaz 1 ] T.71 G.1 -1.5 o.0 -1.58 -0.01
FxMin 1 E) 771 el —G.5 LEAY] =1.53 =0,
FyMax H E Tl a.1 -3.5 0.¢ -1.55 =0.0t
FyMir 2 1q 7.0 G.1 -.5 c.o -i.58 -0.02
RIEULTADOS .
Flazio [tf.n}:
Sentido Mad {aso
1% .48 1
-X 1.9: T
+Y 1.13 1
-T 1.22 e
Compressdo Diagoensl fkgfiow?, eam]:
Bentido ds i Tsd Caso Limite Avisoc
+X 25.0 36.0 208 1 £3.39
-X 25.0 0.0 695 1 £3.35
+Yf 23.40 4.0 7.61 1 43.359
=¥ 25.9 14.0 .58 2 £3.3%
Forge Cortante [of, omh:
Sentigo ds bs Vad  Cesa Limite Aviso
+35 21,0 85,4 1.0%9 1 la.a3
=X 21,3 55,0 4.45 1 14.43
¥ 2.1 39.0 2.27 1 1C¢.30
-T 2.1 8.0 2,58 2 10.30




Pangilhamente [kgfsfom2is

Pozigdo AL foved Teg Cagg Briso
pilar L 3Z1E.% 30,64 3
Secio X 420.0 3316.5 3.90¢ 1
VERIFI{CACHES:
Armaduras Taloultadas [tf.m, cmz]:
rhof%): 0.150
Sentido Elx] Mdmin fs=,calc Az, ralo corr Avea, sec Az, min,rho Be min,orit
x 1.93 3.60 3.5D 2.40 3025.0 4,54 1,50
¥ 1.23 3.00 3.20 3.20 2945.0 .87 1.60
himaduras Detalhadss {om2, cm]:
Sentido A= det As,det/m af bit esp  Chservacaa
K 4.5 3.9 11 .4 10,0
Y 3.7 3.9 i 2.0 1c.a
Aderédncia Itf]:
Sentido Vad Limite Chiservagao
X .4 za.1
T 5.5 1&.7
I ¥4
Hiigsa - 2  Repetigdes: 1
14.00 Ypil: 30.00 Colarx: O.086 OColary: 0.00
Sapata (BDimensdes fixas, cml:
Xgap: 495,00 Ysap: 115.00 Altura: 30.00
HiOx: 20,00 Hy: 20.00 ExCX: .00 ExcY: .04
Altueras [Tarcgs horiz. da fundagdcl: 30,08
Volume: 7.28 m3
Area de Formas: 9,84 m2
Paso propric: 0.66 LE.
Método de c2lculo: Sapaia Rigida
CARREGAMENTOS CRRACTERISTICOS:
Nome Caso Comn H M= Hw Mz Fx Fy
Fzbax : 9 B.43 -0.2 .5 Q.0 1.35 0_79
F=Min X 9 B.43 -0.2 G.5 g.0 1.55 Q.18
MuMax 1 ] 5.43 0.2 0.5 c.0 1.95 2,79
MEHin 1 ) §.43 =02 G.3 o 1.55% o749
Myiax 1 9 §.43 -n.2 G.5 a.0 1.25 o.79
MyMin 1 9 4.43 -G.2 0.5 a.0 1.55 0.9
FuMay 1 ] a.43 3.2 G 0_o 1.35 0.2
FxMin 1 9 4.43 -G.z sl 7.0 1.%5 0.7
cyMax 1 @ 4,43 -0.2 a 0. 1.55 .7re
FyMin 1 3 B.43 -0.2 g [N +] 1.55 0.0
BESTLTADOS =
Flexdo [tf.miz
Senkida Bl Cargo
TH 1.08 3
B4 0.65 1
ES 4 1.61 1
=T 1.05 1
Compressan Diagonal [kgf/em?, cw):
Saohido ds bs T Caso Limite  Avige
1% 28.0 30.0 7.20 M 43.38
-x 25.0 at.@ ZLET i 43.349
+¥ 25.0 16,6 10,67 i 43.29
=% 25.0 14.% 7004 1 43.3%
Forga Cortante 1tf, omjs
Sentide dn bs Vsd Case  Limite  Aviso
+X 1.4 35.0 4.58 1 15,43
-£ n.u a5.0 1.47 1 14.4%
EN'd 22.1 35.0 3,724 1 10.38
-¥ 22.1 35.0 2.07 1 1030
Fendilhamento [kaffom2]:
Pasigdo AL A2 Ted  Case Limite  Aviso
pilar 420.0 33i§.9 33.7z i 181,14
Segds K 20,0 3338.2 2,27 z 35.71
VERIFICRGRES:
Armaduras Calcuiadas [tf.m, cmz]:
rhoi%): 0.1%3 . . _
Senkido Mad 2admin Bs,calc fAm,calc, corrc DA, ses Az, min,rho Be,min,orit
b4 1.0 3.60 3.50 3.50 A025.0 4,54 1.50
b 1.61 3.0 3.20 320 244650 a.467 1.58
Armadurdas Detalhadaz [cmz, oml:
Sentido As,del  As.det/m ni bit esp Qbservacic
X 4.5 3.8 11 i 10.4
Y 37 3.9 g 2.0 0.0
RBderénrciz [tf]:
Sentido Vad Limite Observacio
* 8.5 2.1
v €. 16.7

As,.det
1.5
3.7

Az det
4.5
3.7




4
[
b
[

Sapata: 83 Hime ro = 3

GECMETRIA:

Pilar:

¥pils 14.00 ¥Ypil: 36.00 Colarx: 9.00 Calary:
fspata {Dimensdes fixas, cm):

Ksap: a0.00  Ysap: TR0 Altura:  35.00

Repetictes: 1

HO® 20.00 Hinyz 20, GG ExcE: ¢.00 Eucy: .00
Altura {farga horiz. da fundacdof: 45,00
volume: .11 md
Ares de Formas: 0.52 m2
Paso proprio: .28 tf.
Métardn de ofleulo: Sapzta Rigide
CARRESAMENTOS CARACTERISTICGS:
Mams Caso Tk H Mx My Mz Fx Fy
FzMax b3 9 1.3¢ -0.1 =-0.9 0.0 -0.02 0.07
Fzhin )1 9 1.38 -0.1 -0 0.0 -5.02 2.67
HxMax 1 9 1-36 -.1 -G a.0 0 -0.02 0.67
Wallin H 9 1.26 -a.i =G0 9.0 -0.0z2 0.67
Hyiax i ] 1.3¢ -0.1 —G.0 0.0 -0.02 2,07
Myidin z i4 .38 -0.4 -4 4.0 -0.02 .ot
FaMax 1 g T.38 =0.1 =G.0 q.0 -0, 0 Lol
Fxtiin 1 9 1.36 =01 =G0 0.0 -0.02 0.7
Eydaz 1 ] 1.36 -G.1 -0.0 4.6 002 G.07
Fymin 1 3 1,36 -0.1 ~0.0 ga.¢ -J.02 .87
RESULTADOS
Plexiio [tf.m] s
Szntido Hsd  Caso
+X .08 1
-X d.10 1
+¥ G.10 3
=¥ G.04 2
Conpresedo Diagonsl [kaffcm2, omi:
Sentido da bs Tad Caso Timjte  Awviso
TH a0 30.40 0.e7 2 43,39
-X 0.0 3.0 .40 2 43.3%
=¥ 304 4.0 1.20 1 43.3%
- 0.0 1£.0 7.61 4 L]
vorga Cortante [tf, om]:
Sentido 5 b ¥sd Caso Eimite  Aviso
+X 1z.0 80.0 3.25 2 .62
—X 12.0 LN 0.31 2 2,62
¥ 14 4.0 0.308 1 3.94
- 7.5 44.0 .06 2 3.85
Fendilhamenzo fkgf/om2] .
Pozigao Al A2 Texd Cazo  Limite  Avisa
pilar £20.0 2333.1 .44 1 151.79
S840 R £20.0 2333.1 0.93 i 35.71
YERLFICAGOES:
Armaduras Calculadas [£f.m, om2]:
rhai{%i: G.150 )
Santida isel HMomin Ba, cele As,calc,corr Ares, sEc Az min, rho
X 0.10 2,95 260 z.60 2150.0 3.23
it g.io .55 7.0 2.10 155,00 2.63
Armaduras Netalhadas [cm2, cm]:
Sentido ns et As,det/m ni biL esp  Ohservagic
X 3.2 4.8 13 1G.0 z.0
T 2.6 4.4 =3 in.g 3
Aleréncia [cEl:
Zentide wed Limite CGhsarvagio
-4 1.0 16.8
b 1.6 14.5
e L
i
Swpata: 54 Home ro = 3 Repet lgdes: 1
GEOMETRLA:

Tilapr:

¥piis 30.00 Ypil: 14,00 Colapx: 0.00 Colar¥:
Sapata {Dimensdes fizas, om}:

Xsap: 7040 Ysaps 60.00 Altura: 35.90

HOx: 20.40 Hiy s 20.00 By 0_4a0 ExoY:
Altara {Carga horiz., & fandoaciod: 35.00

Valume: 0.1k w3

Area de Formas: f.52 w2

Paso proprio: 0.28 tf.

Métodc de ciloulo: Sapata Rigida

CIRREGAMENTOS CRRACTERISTICOS:
Bl

Neme Caso Cepnby } Mz My Mz
FzMawn 2 la 2.94 .l .0 2.C
rzMin 1 ] .81 ¢.1 9.0 a.o
HrMay 2 1z 294 .1 2.0 0.0

.00
0.00
I'x 13
0.01 —-G.13
0.01 -2.1%
0.3 =0.1%9

2z min, eric
1.50
1.50

A3, det
3.2
Z.6




Mzin i k} 2.81 0.t G.0 0.0 G.0l —.19
Mybaw 1 % 2.91 0.1 2.0 0.0 g.01  -0.19
HyMin 1 I .9 0.3 2.0 o.o 4.01 -¢.12
IxMax 1 % EL0L a.1 Q.0 {.0 0.61 =0.1%
Fablin ) 9 2.91 .1 oo .o 0.1 -0.1%
Eydazx i 9 2.91 0.1 G0 2.0 0.0t -0.18
FyMin i 9 2.91 0.1 [ o.4 4.0t -0.1i%8
SESULTADOS
rlexso 1ef.mi:
Sentido psd  Caso
+E 0.149 2
-R q.17 1
+1 6.13 2
- 0.3% 2
Compresséo Diagensl ikgifom2, coml:
Sentido ds bz Tad Cagso Limite  Aviso
+E 30.0 1.8 2.0 2 43.3%
-X 0.0 14.0 1-83 1 43.30
+i 0.4 3.0 .02 2 435,39
= 3.0 30.0 2.1% 2 43,33
Foros Cortants jTE, ooi:
Fantido ds bs vsd Case Limite Aviso
+ 7.5 44,101 .30 2 3.495
-X 7.5 44.0 .27 1 3.9%
+ 1z.0 al.0 ¢.33 2 q.82
- 1z.8 #0.0 .89 2 8.62
rendi ihowento [keffomZ] :
Posicho Al jiv) ted  Caso  Limite  Aviso
pilar 420.40 215%.4 1l.76 2 151.7%
zegdo X A20.9 21RG.B 2.29 2 a5.71
VERIFICACDES:
Armaduras Calcouladas [Lf.m, cm2]r
rhoi%iz ©.150
Sankido Mad Mdmin Mg, cale Az, cale,corr Arem, 520 As,min, zhe A5,mir, crit A, det
® .14 2.31 2.10 .10 17155.0 2.43 1.5C 2.8
Y n.32 2,70 2.20 Z.20 2150.0 3.23 1.50 3.2
Armzduras Uetzlhadas icmZ, cml:
Sentida As,det  Rha,det/m ng oit eap  CbServagac
X 2.8 4.4 B in.o i3.0
T 3.2 4.6 3 0.4 1z.40
fderéncia [tf]:
Sentido Vel Limite Observagdo
X 1.8 14.8
T 2.7 ig.0
s 55
Sapata: 55 Hiomero = 5 Eopetindes: i
LEOMETRIAL
Pilar:
¥pile 14,00 40,00 Colari: (.00 Celar¥: ©.00
fapata [Dimensfesz om) T
Ksap: a0.00  Ysap: 7000 Rltuzar 35.00
HOw: 20,0¢ Hly: Exci: 0.00 ErcYz o.00
AElnura {Cargs horiz. da dugas) ¢ 26,30
Volurmes 0.11 w3
Arsa de Formas: .52 a2
Paso proprio: G.28 1L,
Méroda de calculg: Sapata Rigida
CARREGRMENTCS CARRCTERISTICOS:
Home Casa Comb i B My Hz Fx Ey
FeMax 2 14 1. 3.0 =0.0 n.o -0.92  -0.02
FzMin 1 g -0.0 —g.40 o.n -G.01 -0.02
MzMax 1 9 -0.9 -G.0 a.0 -Q.03 -0.02
MoMin 1 z -3.0 -0.0 g.o0 4.0 -0.02
Mya L 3 =00 -0.0 G.0 —0.41 -0.02
MyHin 3 a -0.0 -4 G.0 =G0k -0.02
fMax 1 9 -0.0 0.0 a.0 0.0k -0.02
FxMln 2 14 -G.0 =0.9 0.9 -0.9z2 —.02
FuMax i ) L] -G.0 G.o -3.01 -0.02
EyHin 1 4 0.0 0.0 Q2.0 -0.0x -0.02
RESULTADDS:
Flexao fef.m]:
Sentido Mzd  Caso
[:4 o.03 1
-X ] 2
+¥ 0.65 X
=1 .04 2
Compressia Disgenal [xgf/ca2, oz
Senlido s bis Tsd Caso Limite  Avisc
+% 30.0 a0.0 .34 1 43.3%
X 30.0 0.5 0.72 2 43,39
Y 30.0 14.9 0.12 z 413.39
-1 30.9 14.-0 0.61 2 13,359



Forga Cortacke {6f, omi:

Sentido ds bs Wad Caso Limite Aviso
+¥ iz.0 GG 212 - g.62
-X 12.0 a0.10 Q.30 2 B.62
+¥ 7.5 LE.0 .11 Zz 3.85
=¥ 7.5 44.0 0.0% 2 3.85
wendilhamente {kgf/cm2]:
Pasigic Al A2 Ted  Ca2se Limite  Aviso
pilar 420.90 2333.1 4.0 z 151,79
saecho X 1u0.9 2333.1 0.73 el 35.71
VERTFICAGOES:
Armaduras Calcaladas [tf.m, cm2]:
chald): 0. 180
Sentide Msd Mdmin hs,calo As,calc,coer ATga, s5eC As min, rho
X &.0% 2.95 2_40 2.40 2IEQ.0 3.23
T 2.0 2.55 2.20 2.20 1755.0 2,63
Armzduras Detalhadss {emZ, oml:
Santido As,det  As.ceti/m af bit asn Chservagao
b4 3.2 4.6 G 1e.0 1E.0
b 2.4 4.4 5 0.4 13.0
Aderéncia [tE}:
Fentide Wsd Limite  Cbservagiso
X o.2 18§
¥ .8é 1d.0
56
Sepats: 86 Wamerc = 13 Repetigies: 1
GEOMETHI A
Filar:
Xpii: 14,00 ypil: 30.90 Colaz¥x: 2.00 Cald .00
Sapata (DimensHes fixas, cmb:
¥sap: 95.000 Yeap:r 115.00 Altura: 30.00
B Z0.90 Hiyz: 20,048 Exgxs 3,00 ExcY: @00
Bltuers {Carga heriz. da fundacdio): 30,00
Valime J.26 m3
Area de Formas: 0.94 =2
feso proprio: d.86 1L,
Métoda de cidlowle: Sapata Rigida
CARREGRMENTCS CARACTERISTICOS:
Neome {aso Comb M M Mz Fx Ev
FrMax 1 % 7,85 0.% 5.0 -1l.41 .14
LaMin 2 14 T.63 0.1 0.8 -1.41 .17
MxMax 1 g 7.66 0.1 J.0 =1.41 0.1€
MxMin 1 4 7.486 0.1 0.0 -1.41 0.1a
MyMax 1 o 7.66 0.1 0.9 ~1.41 c.le
MyMin 1 3 7.66 g.1 1.0 -1.41 (LN
IxMax 1 @ T.66 0.% a.a =1.41 }.1%
FxMin 1 ) T.66 a.1 a.¢ -1.41 3.1%
TyMax 2 14 T.83 0.1 0.4 -1.41 .17
TyMin 1 G T.G6 0.1 .o -1.41 .18
RESULYADUS :
Fiexda |kf.m}z
Santido Msd Tass
+x .54 1
—¥ i.B2 1
+¥ i.18 1
-¥ 1,22 i
Compressda DHagonal [kgffcmz, cmi:
Sertido ds Lis Tsg Caso Limike  Aviso
-4 5.0 z0.8 2.2 1 43,32
-X 25.6 3.0 6,78 1 £31.39
¥ 25,0 14,0 T.92 1 43.3%
=¥ 25.0 14.90 £.18 1 43.5%
Forga Cortante |ti, omi:
Senkticda gz bs Vad Casa Limits huiso
+X 21.% 55.40 1.23 1 14.43
-£ 21.5 55.0 4. 28 1 14.43
+¥ 22.1 3%.0 2.37 1 10,30
=¥ 22,0 3.0 Z.46 1 10,30
Fendilhamente [kgf/om?):
Posigio Al a2 Ted  Caso Limite  Aviso
pilar 1i0.8 3319.8 .64 1 151,719
secac X 420.9 3318.9 3.88 1 a5.7%
VERIFICACOES:
Armaduras Caiculadas [tf.m, cmi]:
rho(%): 0.150
Senlkido M=d min As,cale hn,cale, corr fweca, sec As,min, rhe
X 1,64 3.60 3.50 3.50 3nz2s.d 1.54
4 i.22 3.4n 20 L2 2£45.0 F.87
Armardiras Delslhodas iom?, om] e
Sentide As,det  As,dets/m nt bit [at=ys) Ohservagio
X 4.% 1.8 11 2.0 1.4
Y 3.7 3.9 ) 8.0 1¢.0
Aderéacia {tfj:

As,min crig
1.50
1.50

As,min,arit
.50
1.50

R, det
3.2
2.6

A, et
4.5
2.7




Sentidc vad Limice Cheervagdo

£ 5.1 22.1

v 5.3 16.7
Bapata: 87 Homero - 7 Repetigbes: 1
GROMETRLA:
Pilar:

MpEl: 14.00 ¥oil: 1009 Colacd: 0.00 Colery: C.490
Sapata {Dimensdes fixas, cmi:

¥sap: 95.00 Ysap: 135.00 Altara: 3008

Hixz 26,00 1y : @00 Exc¥: 0.00 ExcY: C.00

Altura (Carga horiz. da fundagicl: 30,00
Volume: G.26 m3
Avea de Formas: .84 m2
Pezo pripric: .66 £,

Método de célcouio: Sapata Rigids

CARRREGRMENTOS CARRCTERISTICOS:

Noime Caso Comb M My Mz Wy Ty
Fzifax 1 9 2,43 0.z a.4d 3.9 T.46 -0.40
—Min i E) 8. .2 d.4 d.4 - =0.80
MiMax i & 7. 0.2 a.3 G.0 1.48 -0.80
HEEALT 1 a s 9.2 o.q GG -1 =0.50
HyHax 1 g 9. 0.2 0.4 .4 .46 -0, 80
MyMin 1 a a. 0.z 0.4 (U] 1.46 -0.30
FaxHax 1 & g. 0.z G.4 a.0 1,46 =0.50
FxMin 1 E q. 0.2 G.4 (£ t.46 -0.&g0
FyMazx 1 Ed a. 0.z a.4 (.0 1.46 -0.80
EyMin 1 @ #.43 .2 4.4 a0 1.44 =0 B0
RESULTADDS:
Flexde [tf.m[:
Sentlido Msd Caso
+H 1.83 1
-x 0.4 i
¥ 1.03 1
Y 1.62 1
Compressio Diagonal [kgifcame, om]:
Zentido ds b5 Tsd  Case  Limite  Aviso
+X 23.0 35.0 104 1 43.39
-X 25.0 3.0 2,83 1 43.349
+¥ 25.0 i4.90 695 3 43.39
-¥ 25.0 4.0 1G.7& i 43.39
Torga Cprtante fEE. oml:
Sentido ds bs ¥wzd Caso  Limite  Aviso
+¥ 21,5 55.40 4.43 1 14,43
-X 21.% a5.0 1.58 1 14,42
¥ 22,1 3%.0 204 1 10.3%
=¥ 2.1 35.0 .27 1 1030
Fendilbamento [kof/cm2]:
Posigin Al RE Tcd  Case Limite  Avisc
piiar 420,10 33iE.0 33.72 1 15:.749
segis M 120.0 JTe.E 2,27 1 J5.71
VERIFICACDES:
Armaduras Calculadas [EE.n, am2]s
cho{it: 0.130
Sentido Mad Hdmin As,czlo Mz, calc,corr Aras, sec M5, min, vho By ain, crio Mg, det
k4 1.93 3.60 3.99 3.80 3n25.G 4,54 1.50 4.5
¥ 1.82 3.00 2.3 2.90 2445.0 3.a7 .50 .7
Armaduras Tetalhadas {cmz, oml:
Sentido As . det  As,dst/m nt hit esn Clhiservacdo
X 1.5 s It LN g
Y 3.7 3.3 4 E.O 0.0
Aderéncia
Santido Vad Limite Chservagano

X 3.4 0.4
b4 G.H 18.1



s MEMORIAL DE CALCULO DOS PiLARES

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do calculo/dimensionamento dos pilares:

i

**tha A*E

03 valores apresentados equivalem a carregameptos de esforgos finais de cilcoulo para & dimensionamento apds a envolidria.
**Lagenda**

FOzT — FORCE MNORMAL DE CRLCULO BARA DIMEMSIONAMEATD DE ARMADIRAL Wh SECRO

MdxT = MOMENTO DE CALCULG PADIMEMSIQHAMEZETO DE ARMADUAAS WA SECAO, MOMENTO 2

MdvT = MOMENTO DE CALCULGL P/DIMENSIONAMENTO DE ARMAINIRAS MA SECAQ, MOMENTO v

CaRR = NOMERC DO CARREGRMENTO MR ENVOLTORIA

COME = NOMERC DB COMBINACED DE ORIGEM 0O CARREGAMENTO

a Pl
LENCR: 1
CARREGAMENTOS DE EEFORCOS FINAIS DR CALCULO DARM DIMENSIOVAMENTO AFDS A ENVOLTORIA
SRRR i 2 3 E] 5 [ 1 ] S 10
FdzT 23.3 13.3 13.3 13.3 13.2 13.3 3.3 13.3 13.3 13.3
MelxT 25.5 -:5.5 0.6 a.0 125.7 50.3 -BA_T 18.1 -18.1 -18.1
HdyT a.o 0.0 1.4 -31.% 14.2 -z2.2 -2z.z 22.6 22.6 -22.6
COME i 03 [ o0 i 0 i 21 [ t2 T G} [ t 9
CARR 11
FdaT 13.3
MdxT 18.1
Mty T -22.4
COMB [V
LARCE: 2
CARRRGAMENTOS UE ESFURGOS FIWATS DB CALCULO PRRR DIMENSTOMRMENTO APOS A ENVOLTORIA
CARR 1 3 1 5 5 i ]
FdzT 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 €.7 £.7
MdxT 35.2 -33.2 .0 0.0 31.¢ -76.0 24.9 -24.9
MdyT 0.0 0.0 1.8 <219 -1{12.9 4.1 15.4 -15.4
COMB [ VI [EVA| 0 {0 {13 [ i} [ [
&
LANCE: 1
CARREGAMENTOS DE ESFORGGS FINAIS BE CALCULO PARA DIMENSIONEMENTO RP(0S A ENVOLTORLE
CARR 3 2 3 4 5 3 7 ] ]
FizT 14.8 14.% 24.EB 14.3 14.8 4.9 14.8 4.8 14.8
BT 283 2.3 o0 0.0 -13:.6 5H.2 20.4 —£0.9 28,0
HMdyT 0.0 0.0 5.4 -35.14 -42.5 14.3 25.1 25.1 -25.1
cone [ [ [ [V 1ot [ t o} [ t 0
IANCE: 2
CARREGHMENTCS TE ESFORCOS FINATS DE CALCULO PARS DIMENSIOMAMENT(O APOS A ENVOLTOATA
CRAR i 2 4 5 6 1 3
FdzT 6.8 a.8 6.8 k.4 t.B 6.4 a.5 6.3
MedsT 35.7 ~35.7 o.¢ 0.0 ~87.3 73.3 -25.3 25,2
MadyT 0.0 a.o 22,1 -22.1 -97.8 ce.e 15.6 -15.8
Cs [ ¢ [ I [ [ a9 [ i 29 a0 { G
¢ P3
LANCE: 1
CARREGAMENTOS DE ESFOHGUS PINATS DE CALCULO PARR DIMEMSIOMAMENTO APOS A ENVOLTORIA
CARE 1 2 3 4 5 & b B & o
EdzF 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4
MdxT 4.7 ~4.7 o.0 0.0 3.3 3.3 -1.4 Z.1 -3.3 -3.3
My T oo a.c 5.8 - -4.1 4.l B2 3.3 4.1 ~4.1
COMB o § 03 [ [ [ &9 [ B [ r3 o2 HEE | [
LRHCE: 2
CASREGRMENTOS 0F ESFORCOS FINALS DE CALCULO PARA DIMENSIORRMENTO AFDS & ENVOLTORIA
CERR 1 2 k| a 5 1 H g
EdzT 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 -4 i 1.2
MelxT 5.0 -c.0 .0 0.0 3.9 -4.7 3.5 -1.5
MoyT c.0 0.0 2.9 ~2.9 -7.4 7. 2.9 2.0

cOME (0 ooy ¢ 0 {6 (1 ¢ 13 {8 io0)




LANCE: 1

CREREGARMENTOS DE ERFORCOS FINAIS DE CALCULD PARR DIMSNSIONAMEMT

ChER
Fd=T
Ml 1
MdyT
COMB [

&
=t
O -l ch b

a.
-id.
1]

[ a

LANCE: 2

3
.6
]
.4

[
L f3oin

-1

4]
b
B
[
5

(SR

2805 B ENVOLTORIA

PN

.
2.
3

[

CARREGAMSNTOS DE EIFORQOS FINAES DE CALCULS PRRA DIMENSIOHNARMENTO AP0S A ENVOLTORLA
1

CRER
FdzT 1.2
MdxT 4.7 -
MOyT a.G
TOHB (0] [

=3
[+ I I X ]

I

LENCE: 1

¥

(o
Loy i P

1.
B,
0.

-1
{ %}

Lo da pd

CARREGAMENTOS DE ESFORCOS FINAIS DE CALCULO FARA DIMENSIONEMSNTO APOS A BNVOLTORLA
4

CEAR 1
EdzT 1.9
MazT 3.6
MdyT .0
CiMS [ ¢ [
CARA Il

FazT 1.9

HMdxT 2.5 -2.,5
widyT 3.2

COME {0 [

2
.5

LANCE: 2

[ -]

1.
.
4

[N
. — g
LRI

=

i.9
G.g
—4.5

S VI

|
o
oo m o

1
In B b
30D oh

[

CARREGAMENTDS DE ESFCRQRS FINALS DE CALCULO BARA DIMENSIONAMENTO AFOS A BENVOLTORIA

CARR 1
FdzT 0.9
M1 5.1
Mudy'T 0.0
O
CARR 1
FagzT J.%
Ml 2.1
HMAVE -1.%
COME { 0

[~ N-]
[=J A

LANCE: 1

CARRECAMENTOS DE ESEORCOS FINAIS DR CAL

CREER 1 2z
Fol=T 13.0
MdzT -25.0
Hy T . .0
CoME [ [

TANCE: 2

1

|

T
i

3
0.3
~3.4
a.0

a

13.¢

0.0

31,2
G}

{

oL
[AFRy = T

[

13.0

.0

31.2
a1

1

{

[l ]
L=

130

08,31

54.8
24

B

.
-1,
t.

(=Y

CULD PARR DIMENSIOWAMENTO APOS A ENVOLTORIA
2 4 I 3

130

-54.2

3.4
roi)

CRRREGAMENTOS DE ESFORCOS FINAIS DE CALCULO PARA DIMEMSIONAMENTO APOS A ENVOTTORTA

CrRR 1 2
¥zt

M= 3
Miy'T
COMB
CRRR
FozT
MixT 2
WdyT -1
£OMB [N

7.4 T

i.% =31.5

Q.0 0.0

[ I 4
1

TRNCEY 3

H

)

- =
By

Lo
(LR N

oo

3
T4
—Lz.8
33.5

T

1t}

CARRBGRMENTOS DE ESFORCOS FINATS DE CALLULG PRRR DIMENSIQNAMENTO APOS A ENVOLTORIA

CRER
rdzT 6
MedxT iz
Myl 0
COMB [ [ o

=R N

[
-12
o

LANCE: 1

!

3

"

[T=1-
(=T

oo

{

6.3
@.0
15.1

[N

1
|

5

6.3
85,3
20,6

13}

g

CRARECAMENTOS OE ESFORCOS FINAIS D8 CALOULG FARA DIMENSIOHAMENTO ACOS A ENVOLTORIA

CaSR ! 2
FdzT 14.9 L
MedT 26.3 -28.3
MdyT 0.0 a.n
CoME 1o ]

LANCE: Z

CARAEGEMENTOS DB ESTORCOS FINAIS GE CALCULD PRAA DI
1 3

szt &.9 6.3
bdxT 3s.b -35.8

!

I

3
4.8
[US
5.4
03

[T

B
G.

[

&
11.8
.0
35.4

4y

o

el

-1

{

5
11.8
27.4
0.8

1

MENS ITONAMENTD
a

oL

[
90,1

3
1.4
52.2

-l9.¢
[t

Ap0s A ERVOLTOREA

[0
&5
1632

@ ol
mom T -

[= )

|
bty

L=l - e

I
L ke

L+

7
13.0
17.7
Z2.1

[

14.8
23.0
5.1

—-50.3

[ra~ e
a1

[

oy ke
AR ]

{2

=]
o

[y
[y
o

o .

[0
[Ag=E)
op L)

- Lo

ot

1.6
-z20.0
-25.1

[ o3

PR )

9 10
5.6 3.6
-7.8 7.6
4.5 -4.5
i 01 1 03
@ 1d
1.1 FInt
3.3 -3.3
1.9 -1.48
b [V
g il
1.9 1.%
-4.1 -5.48
5.2 3.8
121 i2h
g 10
. o.%
-2.7 -2.7
1.6 -1.6
oo [ RV
2
13.0
-17.7
=22.1
[
o 0
7.3 7.2
-22.9 -57.2
33.3 -41.1
{ 21 [ 21
9
E.3
.6
=107
[ o1
]
4.8
0.
-25.1
fo0
I 1c
3 GG
#5.3 -25.3



{Carga Vertical: Combinegic 1

Moy T -2%.1 101.2
CoME [ {99 t 1}

&

E
Sardg : Dimensées dz sechc tansversal {seg3o retangular

Nome da segic (segdc qualouer
firea 1 Area de concretn ds secdo transversal
Wrer : MOmere dge ferros
kDa : Pé-Direito Duplo {diregles "z’ & "yt
S: Sim

s : Area total de armadura otilizada
Taxa : Taxa de Armadura da secdo
Egir : Bitola do estribo
[ot3 : Expacamants do estribo
fck i fek wkilizado ne lance
Cobr : Cobrimento nbilizzdo no lance
PP : Pilar-Parede:
193 H= {Eim)., mas ASt nfo atende o item I&.% da NBREL1A
T i Tersao de Cileoplo (Carga Vertical: Combicagio 1 TQS Pilar) (kaf/om?
Lid : indice de Esbeltez (Maior Lambds)
Wi : Forgs Wovmal Admensional (Nsd / Bo*Fod)
20rdis 1 Mérodo vtilirade cifloulo memento 2*Crdemn
ELOL ; Efeite Locai
ELED : Efeito Localizade
HAPR 1 Pilar Padrdo com Rigidey Wapa Aproximada [15.B.3.3.3)
CURY : Pilar Padrdo cow Corvaturs Rproximada {15.9.3.3.%;
B4, 1/R ¢t Pilar Padedo Acoplade ao Diggrama K M A/r (15.8.3.3.4)
HetGarl @ Félodos Geral

I

TS Bilar

Lance Titule
3 TORED
2 FOEROL
i TERREQ

a  FZ

PILAE:FZ

Taxa Estr

of PP fck
{cm] tMPa]

25.0
4.0 M 23.0
14.0 0 25.0

Lance Ticulo

EORRO
EORACL
1 TERARED

PTLAR: B3

i%;  [mm]
1.17 .
1.17 E.3
1.17 6.3
FE¥a Eztr

[#] {mm!
0.75 5.2
.75 5.0
117 a.3

<f PP fck
[cm] {MFz)

25.0
12.0 4 25.0
lé.0w 25.0

Lance Titulo

2 FORRGI
1 TERRED

& }—3 A

Taxa Estr

1%} [mm]
0.7% .0
a.73 3.0

1z.0® 25.0

FILAR: P4

Lance Tituls

2 PORBOL
1 FERIEC

Lance Titulao

2 FURAM]
1 TERREQ

Taxa Esir

(31 [ies)
[ 2.0
T.7% S0

€/ PP fck
iwmi TMPat
12.0 F E25.0
12.0 8 Z5.0

HFer Bitola FDD A
mf % oy | {= 8]
i 12.5 N A 1.9

4 12,8 B 35 1.
4 12.6 W W 1.%
HEer ditola FDD ha
[rm] = ¥ [cmZ]
G B0 B oM K
g g0 52 3.1
L] iz.5 AW 4.8
HFar PBitola EOD As
fiEn] Xy fcm2}
4 .4 ®WH i.r
4 10.86 W A 3.1
Wfer Bitela FDD Be
{mn] %y {cimZ)

4 0.0 BN 3.1

4 1t.0 N R 3.1
NFer Bitola 20O Fi
[fm] = ¥ [cmz]
4 1.0 BN 3.1
4 6.0 ®mw 3.1

Taxa EStr

[8] {mmf
a.75 5.0
4.5 5.0

i e fok
fcm] [MFa)
12.0 M 25.0
12.08 25.¢

83, G.0800 ———
31.7 20, 01774 —--——

23



PILAR: PR
Tance Titula Segdo Area Kfer Bicola POD AL Taxu Esbr of PR fck Loor
{m] [cm2Z} fmm)  x oy fem2] 1%}  [mm] [cm} {MPa} leom)
3  FORRO lé.x 3%, 4200 1 12.5 HH 4.8 1.17% 6.3 14.0 W 25.0 2.0 15.9 10, 0.0820 —---
2 FORROL 14.x 30, 420.90 4 .0 N 3.1 0.7% 5.0 120N Z5.0 i.¢ 17.5 74. D.QYEY ----
1 TERRECQ 14.% 3. 42C.40 4 1.4 MW 1.1 8.75 B0 12.0 M 25.0 3.0 31.0 2. D.}733 ———
¢ P7
PILAR:PY pum: 7 Lances: 1 & 3
Lance Tigula Segio Area Nfer Bitela PDD Y Taxa BEstr CF PP fok Cobr T Lbd Hi o 2l
[em] [cm2} FEuc ) BT {rm2] [%F [mm] [cm) {MPa}  {om)
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¢ MEMORIAL DE CALCULO DAS VIGAS
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» MEMORIAL DE CALCULO DAS LAJES

Dimensicnamento e detalhamento de lajes -Processo simplificado
T Q S Lajes v21.18.5 28/06/23 17:17:48
Ci\TQS\ER0Z2-IRAUCUBA-CASA DO GERADORY\FORRO

LUIZ BENTO FILHO

Critéxios gerais

Arquivo de criftérios ... vivevis i rssea. CINTQS\EEDZ-IRAUCUBA-CASA DO
GERADORA\PRJ-1000. INI

Nome do projetista vt nnaennnnoan Identificacao do projetista
RECOBR -~ Recobrimento geral{cm) ........... 2.50

Recobrimento alternative p/dobras (cm) .... 2.50

feck, kgf/cm2 ..t i i e 250.00

Coeficiente de minoracdo do concrefo ...... 1.40

Coeficiente de majoragidc de esforcos ...... 1.4¢

Coeficiente de minoracdo do aco ...... PR 1.15

Altura minima de laje {(Cm) .. iverrnrnas 7.00

Critérios relativos a esforcos

Médule de elasticidade secante (kgf/cm2)... 241500.00

Majorador de cargas concentradas .......... 1.00

Nome da tabela p/calculo de esforgos ...... BETONZ0.BIN

KLl = Critério de engastamentos .......... Engastamentos do TOS Formas
KL2 -~ Compensacdo de momento positivo .... Negativo compensa positive

ELY - Critério de calculo de esforgoes .... Processo elastico (Czerny)
KL14 - Momento equilibrado negativo min ... Ne minimo B80% do maior

KL37 - Homogeneizagido de negativos no apoio Homogeneiza por trecho de viga
KL38 - Flecha - método de ruptura ......... Considera os 4 lades apoiados

KL39 - Equilibrio de negativos em um apoic. Ponderado p/inverso da inércia

Critérios relativos a armadura de flexdo

ICFINB -~ fndice de ferros neg no balango .. 1

TCFNBB - Num bitoclas p/ancorar o balango .. 70

Divisor DCBORD compr negat borda ...... e 4.0

DOBDBL compr cm dobra dupla no balango .... 20.0

DOBSUS compr dobra de susp do negativo .... 10.0

CNGMIN compr minimo p/ferro negativo ...... 80.0

Bitola p/ lajes armadas em uma diregdc (mm) 0.0

Espac. p/ lajes armadas em uma direcdo (cm) 0.0

K6 - Verificacdo de armadura minima ...... Usa a minima se necessario

KA0 - Calculo de armadura minima .......... NBR-6118

KL3 - Ancoragem dos ferros negativos ..... Nao arma negativo na borda

KL4 - Armadura negativa na borda ......... Arma negativo na borda

KL7 - Blterndncia dos ferrcos positivos ... N&o alterna ferro positivo

KB - Alternincia de ferros negativos .... N3o alterna ferro negativo

KL1l - Dobras na armadura positiva ........ Coloca dobras sd nas bordas
KL18 - Armadura negativa nos apoios ....... Arma negativo em gualguer apoio
KL20 — Calculc daz alternancia positiva .... Alterndncia igual-duas diregdes

KL21 — H p/calculo de AS minimo de flexdo . AS minimo flexdo usando H total



KLZ2Z2 — Critéric alternativo de AS minimo .,
KL23 - Namero de ferros distribuidos ......
Ki33 - Extensdo do ferro positive ...... .
KL35 - Limitacgdo de espacamento em lajes...

Cidlculo de cisalhamento

K40 - Célculo de aymadura minima ....
K50 - Tauc conforme anexo da NBR 7197 .....
KL17 - TALWUl p/ evitar armar cisalhamento

Critérios relativos a flechas

Arquivo de critérios
GERADORMNCRITGRE.DAT

R L R I R

[ TS -
. mubric

AS minimo conforme K40 vigag— .
N. de ferros espacamentos

Até as faces externas das vigas
espagamento <ZH se LY/LX>2

©

NBR-6118:2003
Tauc 0.15 * Raiz (FCK)
TALWUL pelo anexo da NBR 7197

C:\TQOS\ER02-TRAUCUBA-CASA DO

e

h)

Multiplicador de flechas p/deformac¢do lenta 2.50
Convencgdo para orientacao de lajes
1 — As lajes sd8o sempre calculadas como retangulares
2 — 0z lados sdo numerados de 1 a 4 no sentido anti-horario
3 - LX se refere aos lados 1 ¢ 3 e LY aos lados 2 e 4
4 ~ Nas lajes do TQS Formas, o lado 1 (LX) esta sobre o trecho 1 da laje
*
*%%(01 AVISO: As flechas estdo multiplicadas para estimar deformacdo lenta
12> Ll -
13> LX 235.0 LY 515.0 -
14> IADOS 1 2 3 4 -
15> ENG LALA
Laje 1 LX 235.0 1Y 515.0 H 0 cm
P 0.000 tf/m2 G 0.192 tf/m2 LY/LX 0.00
NERVURA LNX 9.0 DNX 30.0 HN 8.
LNY G.0 DNY G.GC CAPA 4.0
He 5.8 He 6.2 Heg 9.0

*

002 AVISO: Verifique a flecha na laje

EMX 8.0 MX 13.3 tfcm/m
KMY 0.0 MY 0.0 tfcm/m
KMXNEG 0.00
KMYNEG (.00
Apoics Vinculo
1 L
2 A
3 L
4 A
1o
17> L3 -



18> X 3i5.0 LY 515.0
19> LADOS 1 2 3 4
20> ENG LALA
Laje 3 L¥ 315.0 Ly 515.0 H 0 cm
P 0.000 tf/m2 G 0.1%82 tf/m2 LY/LX 0.00
NERVURA LNX Q.0 DNX 30.0 HN 5.
LNY 0.0 DNY 0.0 CAPA 4.0
He 5.8 He 6.2 Heqg 5.0
*
***[O3 AVISO: Verifique a flecha na laje
KM% 8.0 MX 23,92 tfocm/m
KMY 0.6 MY 0.0 tfcom/m
EMXNEG 0.00
KMYNEG 0.00
Apolios Vinculo
1 L
2 A
3 L
4 A
Laje MX MY M1 M2 M3 M4
tfom/m rfoem/m tfom/m tfom/m tfem/m tfcm/m
1 13.3 0.0
3 23.9 0.0
Detalhamento
Laje 1 IL¥X= 235.0 LY= 515.0 NERVURADA
Armad Mamen AS N.Fer Bit Compr Esp/Nerv Nb/Nerv YLN
tfom/m cm?2 i Cm cm
X 13.3 G.20 13 6.3 243 39.0 1 0.18
Laje 3 IX= 315.0 Ly= 515.0 NERVURADA
Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Esp/Nerv Mbh/Nerv YN
tfcm/m cm2 m cm cm
X 23.9 0.33 i3 8.0 323 39.0 1 G.31
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