 RESUMO DOS RESULTADOS DE ANALISES DE LABORATGRIO - TECNOLOGIA DA CONSTROGAOCWIE -

EMPRESA: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA _f}ETA
OBRA: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE - FAZENDA RIACKAO 29/04/2023
MUNKCiPIO IRAUCUBA CNP] 07.683.188/0001-69 REGISTRO
GEOLOGO RESP: JOAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FURO
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 1
LOCALIZACAO DO 411.400/9.587.027 ETE
FUROQ/COORDENADAS:
PROFUNDIDADE: 0,20 A 1,20 1
COMPACTAGAQ - PROCTOR | DENSIDADE MANXIMA 1,903
NORMAL - {DNER ME 162 /04 - !
NBR 7182 /86) UMIDADE 6TIMA 10,33
INDMCE DE SUPORTE DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,916
CALIFORNIA - PROCTOR UMIDADE MOLDAGEM 8,93
NORMAL - (DNER ME 04994 .| CRAU DE COMPACTACAC 100,70
NBR 9895/87) CE.R. 12,44
EXPANSAD 1,25
e PEREIRAS [FoTeERaas) i T PASSANDD
:9: M 100,00
= 2" 100,00
E 1~ 100,00
g 3/8" 92,46
o N° 4 81,50
2 N° 10 69,79
g N® 40 52,44
= N° 208 _ 39,47
& T R ~ CLASSIFICAGAO. GRANULOMETRICA . N
x 9% SILTE E ARGILA 39,47 %
= 2, AREIA FINA 12,97 %
= 44 AREIA GROSSA 29,06 %
E % PEDREGULHO 18,50 %
3 % TOTAL 100,06 %
2 CLASSIFICACAC (TRB} At
E CLASSIFICACAD (SUCS) sC
FAIXA AASHO FATXA - FORA DEFAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 27,61
LIMITE DE PLASTICIDADE 19,63
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE _ 7,98
(DNERME122/94-NBR | . . CLASSIFICAGAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE, DE CASA GRANDE |
6459/84) (DNER ME 082/94 -0 om0 1 Musto argiloso
NER 7180/84}
(PELO GRAFIO DE Peus plistice
CASA GRANDE) } Pouco compressivel
EQUIVALENTE DE ARELA (DNER - ME 054/97 )
DENSIDADE REAL DE SOLO (DNER EM 093794} -
DATA ESTALA POSICAG DBENSIDADE UOMIDADE GRAUDE COMPAC.
DENSIDADE IN-SITH
{METCDO DO FRASCO DE
AREIA) - (DNER ME 092 /94 -
NER7185/86)

L s
H LT




T

| “ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA CONSTRUGAO CIVAL,

CLIENTE: PREFEVTURA MUNICIPAL DE iRAUCUBA DATA
OBRA: ESTACAC BE TRATAMENTO DE ESGOTO ~ ETE 29704 /2023
FAZENDA RIACHAD
DISTRITO [RAUCUBA CNP] 07.683.188/0001-69 REGISTRO
GEOLOGO RESP: JOAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FURO
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 1
LOCALIZACAO DO 411.400/9.587.027 ETE
FURD/CUDRDE_!}IADAS:
OBSERVAGAD: MARGEM DA CE 060 SEDE DISTRITO CAMADA
PROFUNDIDADY: G,20A41.20 ATERRO
" CQMPACTACAD - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86) . _
UMIDADE HIGROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N® 200 200 N2 DO CILINDRO 43
PESE BRUTO UMIDO {g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO [ dm®) 2069
PESO BRUTO SECO (g) 49,02 49,02 PESO DO CILINDRG ( kg) 4760
PESO DA CAPSULA (&) o o PESOD [0 SOQUETE { kg) 4,536
PESD DA AGUA {g) 0,98 0,98 ESPES. DISCO (pol} 2172
PESO DO SOLO SECO (g) 49,02 45,02 ALT. DA QUEDA {cm) 45,72
UMLDADE (%) 2,80 2,00 GOLPES/CAMADAS 12
UMIDADE MEDIA (%0} 2,00 Ne DE CAMADAS 5
PESD PESQ DO DENSIDADE S L BENSIDA
Pu[:]gm BRUTO } SOLO [ SOLO OMIDG CAPSULAIPESO BRUTO| o\ bjerenre () m;:guoﬂm PESO DA P[:-ssoc:-go UMIDADE (34} [;E;Eg
UMIDG g} | UMinOo () (a/cm?) N® UMD o {g) pagy |2 Eceen ® SECD
1 8685 3925 1,897 6000 117.6 260 3776 158824 642 1,782
z gosz 1 4192 1 24026 . 6000 3776 120 | 4975 }58824 846 1,868
3 9111 4351 2,103 6000 4976 120 6176 | 58824 10,50 1,903
4 9090 4330 1 2092 - 6000 617.6 120 737.6 | 58824 12,54 1859 1
S04 9033 4273 2,065 . ;G ROFI (‘;O DE €M PA(TAQA‘D 8576 1588241 1458 1,802
- 1 1 ]
2,000 -
i M@. mg
o
a
&
1,600 3
-3
i
g
1,400 []
1,200
z 4 & 3 10 12 14 16
Umidade {3}
IDENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm®) - - i 1,903 . |UMIDADEDTIMA {%) 15,33

laboraterista:




.

. ANALISE DELABORATORIO : TECNOLOGIA DA CONSTRUGAO CIVL, "\ ===

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA DATA
OBRA: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE 29/04/2023
FAZENDA RIACHAO
DISTRITD IRAUCUBA CNPj 07.683.188/0001-69 REGISTRO
GEOLOGO RESP: JOAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FURD
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 1
LOCALIZACAO DO 411.400/9.587.027 ETE
FURD/COORDENADAS:
PROFUNDIDADE: 0,20A41,20 ATERRO
. UMIDADE (DNERME 215/94] o DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIFIENTE 200 200 AMOSTIA TOTA] UMIDA [g) 1000
PESO BRUTO GMIDU (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCLAL. UMIDA [g) 100
PESO BRUTO SELD (g) 49,02 49,02 FATOR DF, CORREGAD (%) ] 98,04
PESG DA AGUA [g) 0,98 0,56 FEDREGILHG (1] 208
PESG DO RECIPIENTE (5) 0,00 0.00 ARELS, SILTE E ARGILA UMIDO (5] 702
PESO DO SOLU SELU (5] 49,02 49,02 ARELS, SILTE £ ARGILA SECU {7) 658
UMIDADE {1} 2.00 2.00 I
UMIDADE MEDIALS] 2.00 OSTRASECA (5] 986

— GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER MEOB0/94)

PENEIRAS T PENEIRAS PESO REFII0 EM o RETIDNA EM CADA 9 ACUMULADA EM CADA e .
{POLEGADAS]) {mm)} CADA PENEIRA(Z) PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA bM LADA PEREIRA
3" 76,10 0,00 0,00 ¢00 108,80
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
iy 2540 0,80 0,00 0,00 100,00
3,‘"5" 9,51 74,32 7504 7,54 92,46
No 4 4,76 108,13 10,86 18,50 81,5:2
M 10 2,80 115,51 11,71 30,21 69,79
W40 0,52 250 24,55 73,85 5242
N 200 0,07 18,96 CUR V8 ThLA g3 44 3947
“AHEVA ARTGA AREIA PERRECULHO o PEDRECTLIG
SILTE FiuA MEDIA GROSSA FING mthio CROSSD
144 1 *— =
40 7
o /
7 2
60 %
50 1 / / E
40 7 =
30 1
20 ]
10 4
0,0 0,1 1.0 10,8 100,
PENEIRAS mm
L
. . RESULTADOQS -~ ...~ “: S
ra: | IS I - IDp:so ] 0996
GRAU DE UNIFORMIiDADE: B -
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICAGAC (SUCS): AREEAS ARGH.OSAS, MISTURAS DE AREIA ARG ILA
- — " ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA )
- [arcia Fina (%) 12,57 | Pedregulio (%) | 16,50 |
Silte ¢ Argila (%) | .47 Jarela Grossa (%) 29,06 | Tolal Geral (16) 1 106,00
CLASSIFICAGDES _
CLASSIFICALAD (IRB) CLASSIFICACAD (SUCS) FAIXA (AASHO):
A < FATXA - FORA BE PAIRA




CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA BATA
OBRA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE 29/04/2023
FAZENDA RIACHAG
DISTRITO IRAUCUBA CNP] 07.683.188/0001-69 REGISTRO
GEOQLOGO RESP: JOAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FURQG
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARE E ARGILA 1
LOCALIZACAC DO 411.400/9.587.027 ETE
FURQ/COORDENADAS:
PROFUNDIDADE 0,20 A1,20 ATERRO

INDICE DE SUPGRTE CALIFORNIA PROCTOR NORMAL [DNER ME, 049 / 94 NBR 9895 /8'7}

RESULTADOS DA COMPACTA(,AD ]ungmcms DE MOLDAGEM
[lASEA ESPHL. APARENTE MAX. SECA {kg/anr] 1,508 JGULPES/CAMADA: Tiz He E CAMADAS: E|
UMIDALE 0TIMA (0] 10,33 FLONGTANTE. DA PRENCA: ¢,1000
UMDY ADE HIGROSCGPICA (J6) Z00 fDIAR. DO PISTAD (mm): | 45 EOLAR DO FISTAD (em™) 15,24}
[DIFERENG A DE UMIDADE (%) 2,33 _ DADOS DAMOLDAGEM C.E.R.
TMIDAGE DE MOLDAGEM MOLDE
[7° Da CAPSULA 200 200 voLumﬁmovﬂ fom
[PESO DA CAPSULA + SOLD + AGUA (g1 ] 50.00 50,00 ALTURS INICIAL DO CP_[mim)
PESU [ GAPSULA + SULD [8) 5,20 A58 PESO DO MOLDE +S0L0 + AGUA {7)
[PESO DA AGUA () EXT) &0 PESG DO MOLDE (5)
[PESO DA CAPSULA (2] 0,00 0,00 PESD 0 SOL0 + AGUA (5]
TES0 DY 3010 SELD () AT00 45,90 TAASLA FSPEC. S0L0 UMING (8/emY
[MTDIA OF MDA DE MOLDAGEM {4 R MAS-SA FSE ABAR DO som sT:s:n [fem)
ce : S "_'ENSAIODEEXPANSAO e el .
DATA HORA TEMPU DECOR, (h) TLITURA [mm) DiFE!{ENl;A Tomm)  JERTANSAG (%) TESO UM, ATOS
T0/04,2022 17755 T B IMERSAD (g}
017102020 U7as 7% [kl B35 B
G2/ 1072020 0735 [ 0,75 895 1,25 | AGUA ABSDRVIDA
53730,2020 07:35 72 [%E] TAG {z)
B/ 107 2020 T735 36 132 142 -
w0 ENSAIQ DEPENETRACAO | 3
PENETRACAD LEITURA RO PRESSAG PADRAD PRESSAO kg jem?)
TEMPO EM MINUTOS pE— e, EmEh{r;fl}:]mmo lg/om) e prp— ISC (9}
05 0,63 0,025 75 257
1,0 1,27 0,050 40 4,04
15 T,50 0075 GO .05
2.0 254 4,100 40 70,00 9,08 1242
3,0 3.81 0,150 11¢ 11,10
0 5] 0,200 130 105,00 13,12 12,44
50 6,35 0,250 180 1616
&0 7,67 0,300 1E0 132,00 18,16
7,0 B89 0,350 T80 18,15
8.0 10,16 0,400 150 161,00 18,16
30 1143 0,450 180 18,16
100 l?. 70 0,500 180 182 (}L'! 18 i6

' RESUL'mno DO ENSAIq_ S

CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MDLDAGEM CBR

7]

pzso TA mnsma ENSAIADA: [g] > 50| SoL0 THD0 3]
[UMIDADE DO SOLD (%) 8,95 SOLO SELO (g} 5.902
MASGA ESPEL. APARENTE DO 5010 SECD {gfcm") 1,916 PEDREGULHD (g} TE0 |
EXFANSAD (%) 1,25 | AGUA NO 50L0 (ml) To2
TR Y7 AE[ACUA ND PEDREGBLH0 (] wi))
[GRAT DE CC TOMPACTACAOGBEAFICO DE LER 100,70 %{ TG AL PEAGUA {ml) GRAFICO DE EXPANSAC a1l
4 i T 1 R —
L [ o -
15,00 3 e A
] DBl w00 4 £
; - - E
N HE v - o
10,00 ¥ ] 2
i e 050 g
5.00 4 P =
oo " 1]
0,00 T e———rt P E . .
160
o 1 BR‘NFT%J\I Al (o) s 6 7 0 20 -rvuﬂ'\ Fa RIS 60 E0

laboratorista:




- . ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA CONSTRUGAO CIVIL. . ¢
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAHCUBA DATA ’
OBRA: ESTACAQ PE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE 29/04/2023
FAZENDA RIACHAQ
DISTRITG iRAUCUBA CNPJ 07.683.188/0001-69 REGISTRO
GEOLOGO RESP: JOAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS ELEITON FURO
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 1
LOCALIZACAO DO 411.400/9.587.027 ETE
FURG/COORDENADAS:
PROFUNDIDADE: 4,2041,20 ATERRO
. LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122 /94 - NBR 6459/84) -
1
NUMERO DE ! PESO BRUTO PESOBRUTO | PESODA AGUA PESO DO SOLG
GOLPES CAPSULA UMIDO () SECO () (@ PESD DA CAPSULA (g} SECO () UMIDADE (%)
50,00 i 19,65 | 17,18 2A7 635 H 10,33 22,81
40,00 2 18,35 i 1598 237 625 9,73 24,36
30,00 3 18,82 16,30 2,52 671 9,59 26,28
20,00 4 17,92 18,20 272 599 9,21 29,53
18,00 s 16,88 14,34 2.54 5,80 7.54 33,69
-~ LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER MF 082/94 - NBR 7180/84)
PESOBRUTO| PESOBRUTO | PESODAAGUA PESO DA MED1A DE
CAPSULA OMIDO (8) SECO (&) o CAPSULA () PESC DO SOLO SECO (g} | UMIDADE (%) | o oo (%}
6.00 9,80 9,29 051 6,70 2,59 19,69
7,00 10,62 9,97 0,65 6,64 333 19,52
8,00 10,20 9,66 0,54 6,90 2,76 19,57 19,63
9,00 9,76 5,18 0,58 6.28 2,90 20,00
10‘%irrr \nnl?&%rr: DEL lnlllrmgmMSI 6,80 Fel :nmrnngé‘_%i’_uﬂnm L rnqi?’égnnr
50 - 0 R
45 - -~
i ] 3
40 % 50 4 8
3 u . =
35 21 40 g
30 =] =
E SHER 3
25 1 = m
4 =
20 ] § 20 i 5,
2 g
15 3 107 o 798 2
10 ] : . SR 8 y . . . - T r .
5 1o 2 ST 0 16 20 30 40 S0 606 70 8 90 100
N% DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 27,61 ' LIMITE DE PLASTICIDADE: 19,63 1 IND. DE PLAST. 7,88
- . LOLA 0 NO GRAFIUO T PLASTICIBADE)
mm{: ARETAS 545, M5 L URAS UE AIELA B aAsLILa
VALIDADE DO EMSAIO: RESULTADO CONFIAVEL
WILIT argl s TAnenas pelo 17 ]
DIAGNOSTICO: | Pouco pléstice ela gréfice de
Fouce comprossivel Casagrande
Laburatorlsta:




. RESUMO DOS RESULTADOS DE ANALISES DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA CONSTRUCAO CIVIL.

EMPRESA: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA PDATA
OBRA: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE - FAZENDA RIACHAQ 29/04/2023
MUNICIPIO IRAUCUBA CNPJ 07.683.188/0001-69 REGISTRO
GEOLOGO RESP: JOAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FURC
MATER}AL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 1
LOCALIZACAC DO 411.400/9.587.027 ETE
FURQ/COORDENADAS;
PROFUNDIDADE: 0,204 1,20 1
COMPACTACAG - PROCTOR | 3 EnSIDADE MAXIMA 1903
NORMAL - {DNER ME 162/%4 .
NBR 7182/86) UMIDADE 6TIMA ' 10,33
iNDICE DE SUPORTE DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,916
CALIFORNIA -PROCTOR | O PADE MOLDAGEM 8,93
NORMAL - {DNER ME 049/94 .| SRAY DE COMPACTAGAO 106,70
NBR 9805/87) C.B.R. 12,44
EXPANSAQ 1,25
T .. PENEIRAMENTO. _ . - - . . .
3 PENEIRAS (Fotegadas) | T PASSANDD ]
g 3" 100,00
i 2" 100,00
E 1" 100,80
= 3/8" 92,46
S N4 81,50
= N 10 69,79
E N° 40 52,44
= N° 200 39,47
g o - CLASSIFICACAO GRANULOMETRICA . —
= % SILTE EARGILA 39,47 %
s % AREFA FINA 12,97 %
E % ARFEIA GROSSA 29,06 %
E o, PEDREGULHO 18,50 %
3 % TOTAL 100,00 %
2 CLASSIFICACAD (TRE) A4
% CLASSIFICACAD {SUCS) 5C
FAIXA AASHO FAIXA - FORA DE FATXA,
LIMITE DE LIQUIDEZ 27,61
LIMITE DE PLASTICIDADE 19,63
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 7,98
(DNER ME 122/94 - NBR v -CLASSIFICACAQ SEGUNDO-GEK FICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
6459/84) (DNER ME 082/94 - [ pen ot 0 19 Mutto argiloso
NER 7180/84)
(PELO GRAFIO DE Fouw plistico
CASA GRANDE) Panoo compressivel
EQUIVALENTE DE AREEA {DNER - ME 654/97 )
DENSIDADE REAL DE SOLD (DNER EM 093/94) -
DATA ESTACA POSICAD DENSIBADE UMIDADE GRAUDE COMPAC.
DENSIDADE IN-SITU
{METODO DO FRASCO DE
ARETA} - (DNER ME 092,/94 -
NBR 7185/86]
A
o :&Qx}”:"#




... ANALISE DELABORATGRIO - TECNOLOGLA DA CONSTRUGAO CIVIL -

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA DATA L
OBRA: ESTACAQ DE TRATAMENTO DE ESGOTO ~ ETE 2970472023
FAZENDA RIACHAD
DISTRITO IRAUCUBA CNP] 07.683.188/0001-69 REGISTRO
GEOLOGO RESP: JOAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FURO
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 1 i
LOCALIZACAQ DO 411.400/9,587.027 ETE
FUROQ/COORDENADAS:
OBSERVACAO: MARGEM DA CE 060 SEBE DISTRITO CAMADA

PROFUNDIDADE: 0,2041,20 ATERRD

.- COMPACTACAC - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86) - . . . .
IIMIDADE HIGROSCOPICA DADGS POS EQUEPAMENTOS ULTILIZADOS

CAPSULAN= 200 200 N2 DO CILINDRO 43 H
PESO BRUT( 6MIDO (g} 50 50 VOLUME D0 CILINDRO { dm®} 2069
PESQ BRUTO SECOC (g) 49,02 49,02 PESO DO CILINDEG (kg } 4760
PESO DA CAPSULA {g) o 0 PESD DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA {g) 0,98 0,98 ESPES. DISCOC {pot.) 2142"
FESO B0 SOLO SECO (g) 49,02 19,02 ALT. DA QUEDA (cm) 4572 |
UMIDADE (95) 2,00 2,00 GOLPES/CAMADAS 12
UMIDADE MEDIA (%) 2,00 N? DE CAMADAS 5
DETERMINATAT DA UMIDADE.
PONTO PESD) PESC B0 DENSIDADE - AGUA FESO DO D:gs';gﬁ
ne | BRUTO I SOLC | SOLOUMIDO [CAPSULAIPESO BRUTOl o\ oo e @ |apciona ;Ef}im soLo fumimaDE ) | soLo
UMIDO {g} { UMIDO (g] (g/cm™} N UMIDO £7) DA () {m SECO (g) SECO
1 8685 3925 1897 - 6000 1176 260 3776 | 58824 642 1,782
2 8952 4192 1 2026 - 6000 3776 120 4976 | 58824 B46 1 1868
H
3 9111 4351 2,103 - 6000 4976 120 6176 | sauz4 16,50 1,903
4 | oos0 4330 2,092 - 6000 6176 120 7376 158824 12,54 1,859
E
20{; 9033 | 4273 2,065 . GRAFICO DE COMPACGTAGAD 5576 1 sesz4t 1458 1,802
L
2,000 _
L]
. _ E
:‘-, 200 M . 3
3
L7
i
1,500 3
[}
b
o
g
1,400 &
1,200
2 4 & S 10 12 14 is
Umidade {3}
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm®). -~ ~§ . " 4,263 .~ |UMIDADEOTIMA(%) . -  [1033

hbo ratorista:




. ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA CONSTRUGAGCIVIL.

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE {RAUCUBA DATA
OBRA: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE 29/04/2023
FAZENDA RIACHAD
DISTRITO IRAUCUBA CNPj 07.683.188 J0001-69 REGISTRO
GEOLOGO RESP: JOAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FUROD
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREJA E ARGILA 1
LOCALIZACAG DO 411.400/9.587.027 ETE
FURD/COORDENADAS:
PROFUNDIDADE: 0,20A1,20 ATERRO
UM l’DAD'ETDNER’ME 213794y . © - . DADOSDA AM(}STRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTF, 200 260 AMOSTRA TOTAT UMD R (s} 1600
PESD BRUTO BMIPDO (2} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA [g) 100
PESO BRUTO SECO {g) 49_,1-}_2 49,02 FATCHL DE CORRECAD [%) [' 98,04
PFS0 DA AGUA (3) 0,98 0,98 PEDREGULHG (g) 268
PESG DO RECIPIENTL (g} 0,00 0,00 ARENA, SILTE E ARGILA UMIDD (g) 702
PESO DO S0LO SECO () 49,02 49,02 ARELY, SILTE £ ARGILA SECO [a} R
UMIDADE {%) 2.00 2,00 OSTRA SE - o6
UMIDATIE, MEDTA{%) 2.00 SECA (2] 9
- o 'GRANULOMET.RIAPDRfBENEIRAMENTO {DNER ME 080 /O4) -
FENEIRAS PENEIRAS FESO RETIDG EM % RETIDA EM CADA % ACUMULADA EM CADA \ ] ]
{POLEGADAS) {ram) CADA PENFIRA(E) PENEIRA PENEIRA * QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0.00 108,60
z 50,80 0,00 03,00 0,00 100,00
™ 25,40 0,00 Q.04 0,00 100,00
3/3" 9,51 74,32 7,54 7.54 92.46
N® 4 4,76 10813 10,96 1850 31,50
Mo 10 2,00 115,51 11,71 30,3.]; 9,79
40 0,32 25,35 22,05 1 24,85 52,4
T 200 9,07 1856 CURVAESRNULON 39,47
SITE ~AREIA Agm'a"_ PEDREEULHO FEDREGUHO
1A S5A Fivo £hio Gh
o ] FINA M SR M % P
o : /
80 1 /
70 i 8
60 - - g
50 1 ' / (q:n
40 """ =
30 1
Z0 1
10 1
0.0 0.1 1,0 10,0 130
PENEIRAS min
T T T T RESULADGS . T
D1 - Jo30: ] B EE { 0,86
GRAU DE UNIFORMIDADE: . ;
COEFICIENTE DE CURVATURA: T
CLASSIFICACAOD (SUCS): AREIAS ARGELOSAS. MISTURAS DE ARRIA EARGILA
L .- ANALISE. DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA E o
i |i\rc1a Fina (36) 12,97 }Pedregullia [%J ] 1€.§E
Silte e Arglla (%) I 3947 [&eela Grossa (58] 29,06 | Tolal Geral (%) | 10040
CLABSIFICAGOES
CLASSIFICALAD (HRE] CTASSITICACAD (5UCA) FALLA [AASHDY):
Aed SC FAIXA - FORA DE FAINA

LdDOrduonsia;




ANALISE DE LABORATORIO TECNOLOGIA D CONSTRU(;AO CIVII.

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE [RAU(;UBA DATA 7
0BRA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE 29/04/2023"
FAZENDA RIACHAG
BISTRITO IRAUCUBA CNP} (7.683.188/0001-69 REGISTRO
GEDLOGO RESP: JOAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FURO
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREE ARGILA 1
LOCALIZACAO DO 411.400/9.587.027 ETE
FURG/COORDENADAS:
PROFUNDIDADE 0, 29 Al 20 ATERRD

fNDICE DE SUPORTE CA.LIFORNIA PRDCTOR NDRMAL [DNER ME 049/ 94 NBR 9895 /37]

A i
RESULTADDS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DL MOLD ASEN
MASSE ESPEL, APARENTE MAY, SECA (R /dm™) 1,903 | GOLPRS/CAMAD A; [ [N OE CaMADAS E|
GMTDADE UTTMA (95 10,33 |CONSTANTE DA PRENC A: 0,1609
$IMINADE HIGROSCOPICA [36] 200 | BIAM. D0 FISTAG (mm) | A9 SOJAR DO PISTAG (omT)
DIFERENCA DE BMIDADE {34) 7,33 DADOS DA MOLDAGEM CH.IL
—  UMIDADE D MOLDAGEM MOLUL N
DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA [omnT]
TES0 DA CAPSULA + SOLO « AGUA (2)] 50,00 S0.00 ALTURA INICIAL DO TP, {mm)
[PESO DA CATSULA + 5010 (5] 4500 15,90 PES0 DG MOLDE +30L0 + AGUA (g
PESC DA AGUA (2) 10 30 FESO DO MOLDE [2)
FESD D CAPSHLA (5] 0,00 [ PEXO 130 5010 + AGUA (7]
PESQ DO S0GLO SECOD (g) 45,94 =R MASSA ESPEL SOLO UMIDO (g/cm ]
MEDTA IPE GMIDADE DE MULDATEM (3] E] MASSATAP. APAR_ DO SOLOSECD [gfc‘m"]
R TR -'-'E_Nsmonﬁaxmusﬁo el T
BATA HORA TEMPO DECOR. (7 | PETTORA (o] DIF},REN(,‘A () JERPANSAD (3h) PESD UM, APOS
19/0472022 047:35 [ - IMERSAD (g)
0171072020 07:35 24 0.35 0,35 g
V271072020 8735 [ 0,75 075 1,25 [ AGUA ABSGRVIDA
0371072020 07:35 72 115 1,15 [P
04/10,2020 5735 3 137 142 B
_ CET ENSA]O DE pENETRAcAo _ :
PENETRACAD LEITIRA NO PRESSAD PADRAD FRESSAQ (hg/em®)
3 = 156 (%
TEMFO EM MINGTQS PN Er—— EXTET;.;\;ETRO (kg fom™) CALCULADA CORRIGIDA (%)
05 0,63 0,025 25 252
1,0 137 0,050 D) 4,04
15 1,50 0.075 G0 505
2,0 204 3,100 ED] 70,00 9,08 12,42
3,0 3,81 0,150 118 - 11,10
1.0 508 0,200 130 105,00 13,12 12,44
50 6,35 0,250 180 18,16
6.0 762 0,300 i1i] 132,60 18,15
7,0 589 D550 T80 18,16
8.0 10,16 0,400 180 161,00 18,16
5,0 11,43 0,450 150 18,16
10 O 12,70 0,500 180 182 00 18 16
RESULTADD Do ENSAIO IS & cALcum DE AGUA A AD]CIONAR P/ MDLBAGEM CBR
PESD DA AMOSTEA ENSAMDA (g) ' 00a{ 30T UNIDE ] 5570
[TMIBADE DO SOLD (%) 8,93] 5010 SECO [2) s,g%zr
MASSA ESPEC APARENTE DO SOL0 SECO La/cmT) 116  FEDREGILHD (2}
EXPANSAG (%)) 1,25 AGUA NG $OL0 (ml) 457
_*'ISC(!K] 12, A0bACl FEDPEGILILL i} il
Eﬁ{g'mm — 700,76 % TOTALDE ACTATw]) GRAFICO DE EXPANGAC 31T
15,00 1 P 4 7
] D 8} 100 1 £
i =B k e
10,00 -y E ‘g
2 050 | =
> ] Z
1 -
C & - &
...... e . et — S— —
5 6 7 0 20 N 80 100
laboratorista:




S ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA CONSTRUCAO CIVIL -~ \;

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA
OBRA: ESTACAO DE TRATAMENTO PE ESGOTO -ETE 29/04/2023
FAZENDA RIACHAO
DISTRITO IRAUCUBA CNPJ 07.683.188/0001-69 REGISTRO
GEOLOGO RESP: JOAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA; CARLOS KLEITON FURO
MATERIAL ARE!AS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA i
LOCALIZACAO DO 411.400/9.587.027 ETE
FURGO/COQORDENADAS:
PROFUNDIDADE: 0264120 ATERRO

- LIMFTEDE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR6459/84)

NUMERO DE PESOQ BRUTD FESO BERUTO PESQ DA AGUA FESO DO 50L0

GOLPES CAPSULA MIDO () SECO (g) (=) PESO DA CAPSTHLA (g) SECO (2] UMIDADE {9%)
50,00 1 19,65 17.18 h 247 6,35 10,83 22,81
40,00 2 18,35 15,98 i 2,37 6,25 8,73 24,36
30,00 3 18,82 18,30 2,52 6,71 9,58 26,28
20,00 4 17,92 15,20 2,72 599 9,21 29,53
10,00 5 16,88 14,34 2,54 6,80 7,54 33,69

_LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

PESOBRUTO| PESOEBRUTO PESC DA AGUA PESO DA MEDIA DE

CAP - PESO PO SOLO SECO UMIDADE
SULA GMIDG (g) SECO (2) = CAPSULA (g} o @ ) UMIDADE (%)
6,00 9.80 429 0,51 6,70 2,59 19,69
7.00 16.62 9,97 0,65 664 3,33 149,52
8,00 10,20 9,66 054 6,90 276 19,57 19,63
9,00 9,76 9,18 Q.58 6,28 290 20,00
w’%&mr‘ n}g;?ﬂi&; nmmn%}i:sm.ﬁmn%sl 5,80 chalico.
50 70
45 1 60 -
3 1 =
A 7 E{; 30 E
1 ] =
35 4 g =
] \\ = 44 - =4
30 3 = g B
S| 301 ki
25 g ] g
3 =1 20 4 -
20 4 8 ] =]
] 4 oy
15 7 10 o 798 z
i 3 T — ¥ il T T Y T T T T T
5 1 0 ST 8 10 20 30 48 50 60 70 &0 90 100
W2 DE GOLPES LIMITE DE LIGINDEZ LL{%)
e e T RESULTADOS S
LIMITE DE LIGUIDEZ : 27,61 1 LIMITE DE PLASTICIDADE: 19,63 i IND, DE PLAST. : 7,98
o LT TS B, F AT
VALIDADE DO ENSALD: RESULTANG CONFIAVEL
TR It AT SIS (Apenas pelo IP}
DIAGNOSTICO:  |Pouco plastico }_Pe}o grifico de
Pougo compressivel Casagrande
: Ry e Frisoe
b 3
Laboratorista:




ANALISE DE LABDRATGRIO TECN(}LOGIA DA CONSTRU(;AO CIVIL_ o

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA DATA
OBRA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO ~ ETE 29/04/2023
FAZENDA RIACHAD
DISTRITO IRAUCUBA CNPJ 07.683.188/0001-69 REGISTRO
GEOLOGO RESP: JOAGQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FURO
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARE E ARGILA 1
LOCALIZACAO DO 411.400/9.587.027 ETE
FURO/COORDENADAS:

pnonm DIDADE: 0, 20 A 1, 20 ATERRD

[NDICE DE SUPGRTE CALIFORNfA PROCTOR NORMAL {DNER ME 049 f 94 NBR 9895 /87)

RESULTAD BS DA COM PACT&(,'&O

REFER.ENCIAS DEMOLD AGEM

MASSA ESPEC. APARENTE MAK SECA (ig/dm™) 1,503 |GOLPES/CAMADA.__[17 ][5 BE CAMADAS: B
UMIDADE OTIMA (%] 10,33 | CONSTANTE A PRENGA: 0.1009
MIDADE IIGROSCOPICA (%) 2,00 | DIAM, 170 PISTAD {um): | 50| AR, DO PISTAD (o) 10,25
DIFERENCA DE URIDADE, (76} W33 DANGS DA MOLDAGEM CLB.R
\IMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° =
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME D0 CORPO DE PROVA (cm ] 2069
(PESG DA CAPSDLA + SOLO + AGUA(Z) | 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DA C.P. fam} 113,55
PESO DA CAPSULA + SOLO (8] 45,90 5,90 FES0 DG FIOLDE +50L0 + AGUZ (£) G081
IPES0 DA AGUA [2) 110 110 PESO DO MOLDE (7] T
TES0 DA LAPSULA (2] T80 T.00 FESO DG 5010 + AGUA (2] LEFT
[FES0 DO SOLO SECO (2] 590 45,90 MAS5A ESPEC. SOLO UMIDQ {g/omY) T088
[MEDIADE UMIDADE DE MULDA(mﬁ T.9% Mz\mr, APAR. DO SOLT s'tf'co [FIET) 1310}
L L S, :_ENSA!O DE EXPANSAO AR LR e
DATA HORA TEIP0 DECOMR. (h) LETTURA (o) DT['ERFNCA Tom TFXPANSAG 9] PESO UM_APGS
15,07 2022 07135 T IMERSAD {g)
D110/ 2020 67,35 73 0,35 0,35 } -
21072020 0735 ] 075 D75 1,25 | AGUA ABSORVIDA
0371072020 07.35 7 1,15 .15 @
047107 2020 07.35 38 132 142 B
: o _ENSAIO DE PENE‘I‘RA(;AO e _
PENETRAGAQ LEITURA Nt} PRESSAD PADRAG PRESSAO (kg /jem?)
TEMPO EM MINUTOS PP I EKTEI[\‘;(?-:][ETRG ke e T— TS 1S€ (%)
[ 063 0,025 25 152
1,0 127 0,050 10 4,04
5 1.90 0,075 &0 .08
%0 754 0,100 30 Y 5,08 1242
3,0 381 0,150 110 11,10
10 5,08 G,200 130 10500 13.12 12,44
.0 (KD 0,250 180 18,16
5.0 762 0,300 160 132,00 18,16
7.0 B.59 0,350 180 1616
8.0 10,16 D400 T80 16100 15,16
9,0 11,43 0,450 150 18,16
10,0 12,70 d, 50\0 180 182,00 18,16
'RESULTADO DO ENSAIO - 'CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR -
PESD DA AMOSTRA ENSALADA: () 70a0] SOLO UMIDG (2] 6020
[TMIDADE DO SO0 (%) .57 SOLO SECO [g) 5002
[MASSA ESPEC, APARENTE DO SGLO SECO [g/enr] PEDREGULIG (2) o0 |
FAT ANSAG (%) - A T 0T 0 (i) 7
| ] AGUA MU PLURLGULIED (mh R
JTRAL BE COMPACTAGROGEIT T DL CBR TG DL MiA [ral} GRAFICO DE EXPANSAD all]




2.

- RESUMO DOS RESULTADOS DE ANALISES DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA CONSTRUGAO CIVIE; -

et

EMPRESA: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA DATA "
OBRA: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE - FAZENDA RIACHAO 29/04/2023
MUNICEPIO IRAGCUBA CNP] 07.683.188/0001-69 REGISTRO
GEOLOGO RESP: JOAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FUROD
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREJA E ARGILA 1
LOCALIZACAQ DG 411.400/9.587.027 ETE
FURD/COORDENADAS:
PROFUNDIDADE: 0,20 A 1,20 1
COMPACTAGAD - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,903
NORMAL - (DNER ME 162/94 - -
NBR 71852/86) UMIDADE OTIMA 10,33
INDICE DE SUPORTE DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,916
UMIDADE MOLDAGEM 8,93
CALIFORNIA - PROCTOR
NORMAL - (DNER ME 049 /94 -] CAU DE COMPACTACAQ 160,70
NBR 9895/87) CBR. 12,44
EXPANSAD 1,25
g PEREIRAS [potegadas) i T PASSANGS
g 3" 100,00
b= 2 100,00
i 1" 160,00
= 378" 92,46
=1
Y N4 81,50
E N 10 69,79
E N° 40 52,44
g N° 200 39,47
E e T - CLASSIFICACAO GRANULOMETRICA .. . -~ . . -
& 4 SILTE E ARGILA 39,47 %
i % AREIA FINA 12,97 %
5 % AREIA GROSSA 29,06 %
E % PEDREGULHO 18,50 %
g % TOTAL 100,00 %
2 CLASSIFICAGAQ (TRB) )
g CLASSIFICACAD {S1ICS) SC
FAIXA AASHO FAIXA - FORA DEFAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 27,61
LIMITE DE PLASTICIDADE 19,63
(DNER ME 122/94-NBR |- - CLASSIFICACAO SEGUNDO:GRAFICO BE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
6459/84) (DNER ME 082/94 - [ 4B O ppn 0 19) Muiteargilose
NER 7180/84)
(PELO GRAFIO DE Fouco plistico
CASA GRANDE) } Pauco enmpressivel
EQUIVALENTE DE AREIA (DNER - ME 054/97 )
DENSIDADE REAL DE SOLO (DNER EM 093/94) -
DATA ESTACA. POSICAD DENSIDADE IMIDADE GRALI DE COMPAC.
DENSIDADE IN-SITU
{METODO DO FRASCO PE
AREEA) - {DNER ME 092 /94 -
NBR 7185/86)




' ANALISE DELABORATORIO - TECNOLOGIA DA CONSTRUGAO GIVIL - {5

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA
OBRA: ESTACAG DE TRATAMENT®O DE ESGOTO - ETE 29/04/2023
FAZENDA RIACHAOQ |
DISTRITO IRAUCUBA CNPJ 07.683.188/0001-69 REGISTRO "
GEOLOGO RESP: IOAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FIiRO
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGH.A 1
LOCALIZACAO DO 411.400/9.587.027 ETE
FURD/COORDENADAS:
OBSERVACEG: MARGEM DA CE 060 SEDE DISTRITO CAMADA
PRO¥UNDIDADE: 0,2041,20 ATERRG H
T COMPACTACAD - PROCTOR NORMAL - (DNERME 162/94-NBR7182/86) -~ . . * .
UMiDADE HIGROSCOPICA DADGS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N7 DO CILINDRO 43
PESQ BRUTC (MIDO (g} 50 50 VOLYME DO CILINDRE { dm?} 2069
PESO BRUTO SECO (g) 49,02 49,02 FESQ DO CILINDRO ( kg) 4760
PESD DA CAPSULA (£} o ] PESO DO SOQUETE ( kg) 4536
PESO DA AGUA (g) 098 098 ESPES. DISCO {pol.) Z21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 48,02 49,07 ALT. PA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%] 2,00 2,00 GOLPES/CAMADAS 12
OMIDADE MEDIA (95) 2,00 N2 DE CAMADAS 5
PESO PESD O DENSIDADE AGUA TESD OO D::?:A l
Pﬂ[&m BRUTO | SOL@ § SOLO f”“;“’“ CAPSULA|PESO BRUTO| ;0\ eiorante () apiciona | PR DAL chio | usupapes) | soro |
Gmpe fz) oMo (g | (grem®) Ne UMIDO {2) DA g} AGUA ()| opch () SECE
1 &85 3925 1,897 - 6000 117.6 260 3776 | 58824 6,42 1782
2 5952 4192 2026 - 6000 3776 120 4976 158524 846 1,868
3 9111 4351 2,108 - 6000 4976 120 6176 | 58824 10,50 1,903
4 3090 4330 2,092 - 6000 6176 120 7376 1 58824 12,54 1,859
5204 9033 | 427 2065 . BRAFICO DE CRMPAGTALGAD 5576 [sss2at 158 1,802
’ ' L L
2,200 —
: e E
,‘Lt&GG / e, E
3
&
1,600 2
i
R
i
1,400 3
1,200
2 4 8 8 10 12 14 16
Unridade {%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm®) . |- . = L9803 = - [ommaEomMa (3 ] 2033

laboratorista:




*' " ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA CONSTRUCAO.CIVIL .~~~

v Wmeca]

., it
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA DATA “~___|]
OBRA: ESTACAC DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE 29704 /2023
FAZENDA RIACHAO
DISTRITO IRAUCUBA CNPf 07.683.188/0001-69 REGISTRO
GEOLOGD RESD: JOAQUIM FETFOSA 1
LABORATORISTA: CARLOSKLEITON FURD
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 1
LOCALFZACAC DO 411.400/9.587.027 ETE
FURQ/COORDENADAS:
PROFUNBIDADE: 0,20 A 1,20 ATERRO
CUMIDADE{DNERMEZ213/94). " " DADDS PA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERD DO RECIPIERTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA [g) 1000
PESO BRUTO DMIDD [1) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA [g} 100
(PE40 BRUTD SECO (g} 49,02 29,02 FATOR DE CORREGAC (%) | T804
PESD DA AGUA (2] 0,98 0,83 PEBREGULEG {x) 298
PESO DO RECIPIENTE (g} 0.00 0,00 ARELS, SILTE E ARGILA UMIDO (g]) 702
PESO DO SOLO SECO (5) 9,02 49,02 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) a0
TMID ADE [96) 2,08 2,00 )
UMIDADE MEDIA{%) 2,00 AMOSTRA SECA (2) 286
s ... GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO-[DNER ME 080 /941 .
PENEIRAS PENEIRAS PESO RETIDO EM % RETIDA EM CADA % ACUBMEILADA EM CADA g
{POLEGADAS) (ram) CADA PENEIRA(Z) PENEIRA PENERA % QUE PASSA EM CADA PENLLRA
£l 76,10 0,00 0,00 .00 100,00
z 50,80 0,00 0,00 3,00 100,00
1 25,40 0.00 0,00 C,00 100,00
3;@' 951 74,32 7.54 754 92,46
153 1,76 10813 10,56 15,50 91,50
N° 1D 2,00 11551 1171 30,21 69,79
T 40 DAL 75,35 2485 24,05 TZ.44%
NTZ00 0,07 18,36 CUR “QW TRIC 3,44 T 3947
AREIA AIIEIA ARBA GULHD PEDREGLLH PEB UEHO
SILTE FikA MEDIA GROSSA HO MERD RO
1q9 T
90
80 4 /
70 28
60 — E
50 / Z
O
20 1
w0
0,0 0,1 LD 10,0 1000
PENEIRAS mm
Din: {031 | 6D { 0,86
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFIGIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAQ (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARELA E ARGILA
D “ANALISE DOS PERCENTUALS DA GRAMJLOMETRIA.:: ST
| |Are£a Fina {%] 12,57 ] Pedrepulbo (%) 1 18,50 |
Silte e Argia (%) ! 3 e Corermsa (%) 7306 | Tolal Geral (%) 1 160,00
CLASSIFICAGOES
TALSIFICACAD (HRB) TLASSIEICAGAD [SUCS) FAIXA [AASHUY:
At iC FAINA - FORA DE FAINA

Rl e

I:-‘t ‘-‘lm
Dﬂﬂﬂ?ﬂ“fm




CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA DATA
OBRA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE 29/04/2023
FAZENDA RIACHAO

DISTRITO IRAUCUBA CNP] 07.683.188/0001-69 REGISTRO
GEOLOGC RESP: JOAQUIM FEFTOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FURO
MATERJAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARE E ARGILA i
LOCALIZACAO BO 411.400/9.587.027 ETE

FURG/COQRDENADAS:

pnumwmmnn o, 20 A1,20 ATERRCI

INDICE DE SUPGRTE CALIFORN[A PROCTOR NORMAL [DNER ME' 04-9 _/94 NBR 9895 [87)

. .
RESULTADGS DA COMPACIACAD RETERENCIAS DE MOLDAGEM
FIASEA ESPEC, APARENTE MAX. SECA (kg /dmr} T,90% | GOLPES/CAMADA: [z [N DE CAMADAS: g
UMID ADE DTIMA (3] 70,33 | CONSTANTE DA PRENGA: G,3009
UMIDADE TIGROSCOPILA (V6] 2,00 {DIAK. DD PISTAD (mm}: | 15,50) AL DO PISTAD {crr) 10,24
THFERENGA DE UMIDADE (%) 8,33 DADOS DA MOLDAGEM CB.E.
UMIDADE DE MOLDAGEM TOLDE N [E
N° DA CAPSULA 200 260 VOLUME DD CURPD DE PROVA (e} 2069
PESO DA CAPSULA + SOLU + AGUA (2} ] 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, {mm) 11355
PESO DA CAPSULA + 5010 (g} 45,50 45,30 FESU DO MOLDE +50L0 + AGUA {¢) S090)
PRS0 DA AGUA [2) 310 1o PES0 DO MOLDE I2] 2760
PESO DA CAPSULA [£) 6,00 8,00 PESD DO S0L0 + AGUA (2] 1320
PESD DO SOLO SECQ {z) 45,90 33,90 MASSA FSPEL. 5UL0 UMIDD {g/cm”) Z,068
MEDTADE UMIBADE DE MOLDAGEM [ 5,93 FIASSA ESP_ APAR DO SOLD SECD (e/emT) To16|
: L e e ENSAIODEEXPANSA() T
DATA HORA TEMPO TECOR. {h) TCITORA fmm] STERERCA tam)  JERPANGAD L) TLSO M. AP
10042022 B7:35 0 TMERSAC {g)
G1/10/2020 07-35 3 0,35 S -
I —
0271072020 [HEE] i 0,75 0,75 1,25 | AGUA ABSORVIDA
037182020 G735 72 115 115 (&
G4/ 10/ 2020 07:35 36 142 142 -
o _ _ ENSA]O DE PENETRAt;ﬁo_- . :
PENETRACAQ TETORATD PRESSAQ PADRED PRESSAO (ka/em?)
PO EM MINUTOS - EXTENSOMETR . 15C (%%
TEMPO EM MINUTO [(mm} polegada) ENImm} ¢ (kzfom™) CALCULADA CORRIGIDA (%]
0.5 0,63 0,025 25 252
1,0 1,27 0,050 [ +,04
15 1,50 0,075 &0 0,05
2.0 2,54 0,100 30 70,00 3,08 12,42
3.0 381 0,150 110 11,10
0 5.08 0,200 130 105,00 13,12 1244
50 6,35 0,250 180 1816
6,0 762 0,300 180 132,00 18,16
7.0 889 0,350 180 18,16
8.0 10,16 0,400 180 161,00 18,16
EXi] 11,43 0,450 180 15,16
10 0 12,70 U 500 180 182 DD 18,16
RESULTADO DOENSAIO cALCULo DE AGUA 2 AD]CIONAR r/ MOLDAGEM €BR
FPS0 DA AMOSTRA ENSATADA: @ -.rotm 5010 UMIDB [0 595
UMIDADE DO 50L0 (%) F,93| S0L0 SECO (2} T 002
M A e
TIATSA TSPEC APARENTE DO SOLO SECO (2fcM°} 1,916} FEDREGULHD (2] 50
EXPANSAD (90] T, Z5 | AGiTA N0 SOLO (@l 392
[TsC ) T T An A NN R EGEN- D0 (rh} z
Al DE COMEALTAGADUBRIICO DECER 100,70 5] TUTAL PE AGUA [m1} GRAFICO DE EXPANSAD =1l
- . ]
15,00 % P8 =
] Ej| o0 9 £
10,00 ] i ] £
00 3 = ] 3
0,50
500 LS 1 z
. ] L -
[ d ]
00 P r— S - — = - T r
¢ ! z o:‘m—-r% AL rmﬁ\ 5 & 7 1 0 20 'H'-‘:}Q'\ flocas) st 50 100

Jaboratorista:




[~~~ ~ANALISEDELABORATORIO - TECNGLOGIA DACONSTRUCAOCIVIL ~~ .

I‘\Q—’
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA DATA \\ e

OBRA: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE 29/04/2023
FAZENDA RIACHAO
DISTRITO IRAUCUBA CNPj 07.683.188/0001-69 REGISTRO
GEOLOGO RESP: JOAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FURO
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 1
LOCALIZAGAQ DO 411.400/9.587.027 ETE
FURQ/COGRDENADAS:
PROFUNDIDADE: 0,20 A 1,20 ATERRO

~. - LIMITEDE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

Moo | cAbsuua | FRSOBRUTO | PESOERUTO | PESODAKSUR | i capsuua ) | PEOROSOLO | puinan g
|
50,00 } 3 19,65 1718 247 6,35 10,83 22,81
40,00 2 1835 1598 2,37 6,25 9,73 24,36
30,00 3 18,82 16,30 2,52 6,71 8,359 26,28
20,00 4 17.92 1520 2,72 5,99 8,21 29,53
10,00 5 16,88 14,34 2,54 6,80 7,54 33,69

" LIMITE DE-PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

PESOBRUTO| PESOBRUTO PESO DA AGUA PES( DA MEDA DE

CAPSULA 550 DO S50LD DE
GMIDG () SECO {g) [F) CAPSULA (g} PES SECO (g) { UMIDADE (%) UMIDADE {%}
6,00 9,80 9.29 0,51 8,70 2,59 15,6%
7.00 10,62 9,97 0,65 6,64 3.33 19,52
8,00 10,20 4.60 0,54 6,50 2,76 19,57 19,63
.00 9,76 G.18 0.58 6,28 2,50 2000
10‘&&5"; ]mﬁ%;mmn?ﬁ&grm: r‘DANl"E‘Sl 5,80 chaEirn nr%ﬁm L rnc%?“ggmnc
50 7 70 -
45 60 oS
0 £ 50 g
35 a ] )
q £ 44 =]
3 a =l
30 3 = i 2
S| 30 4 i
3 oy
25 3 E T g
] = 20 A
20 § & ] ]
15 3 18 o 798 Z
in —— a T T T T T ¥ T T
5 1o o 0 g & 10 220 30 40 50 &0 7O 80 90 100
N° DE GOLPES LIMITE DE LIGUIDEZ LL{%)
LIMITE DE LIQUIDEZ : 27,61 1 LIMITE DE PLASTICIDADE: 19,63 1 IND. DE PLAST. : 7,08
R A A =AS, M URAS Uk AREIA B ARLLA
VALIDADE DO ENSAILD: RESULTADD UONFIAVEL
Aty argilnse (Apenas pelo (F}
DIAGNGSTICO: | Poucy plastice el grafica de
Pastcw compressivel Casagrande

Labaratorista:




ANEXO:

MEMORIAL DE
CALCULO



15 100 1§ 100 157 3 €0 r_90.._;_FUNDA(AO PARA APOIO TALHA
1 seewman

/

501

=/

- 1 20/20(NASCE)
™ g o 1 ] [ «
- - 5
£ +*
2 | | 112070 (NsCE)
5 _1_&__
3 ||
2 | 4
- H - wl
RS - ] - | g
8 ' L
1 T
2 | 1zl s
; | 65 |>al2s| 28|28l 2si28|28] 28128} 28] 28 25|81 R I
2 I
£ [ G
-] ": s
Z S 5 P3 PA g
. & J 70 20/ 20({NASCE) 20/20(NASKE)
N 20 ¥ 20 180 20 208 20
=
™ |

PLANTA NIVEL SUPERIOR

N
!

o
L2l
ﬁ é- I i p—
T ﬁ
- @
2

5 1=t | i
o T __u._m |
§ 240 B4
3 [ = | 4
[— [=1 |—
: ‘2 - S.— ) a;c
= A 1 . 1L HE
g pd — N E

_l - ¥
{Eai sl N\ E
3 i ‘ i X - :
£ o _| 2] 28! 8 © o
B B —! |
?__ 1.1 il T 1 E—
Zs 24 I 0 10 2

T

= 201 ﬂ 782 20 150 20 200 2D
g
-l

NIVEL NIVEL FUNDO



104

i5)

CORTE A-A

AG6E

T

A
ENCHIéTD CONCRETO SIMPLES: FOK=30MP2 /3 ENG{IATO CONCRETD SIMPLESY GiK=30KPd

) E

]

LYIZ BENTO FILAO Bl cl-ROD.PLT 26706 /2023 1D:44; 45

2465

154
L4

166

|
| 4
— L
ﬁg =
— L gi

CORTE B-B

143
7.5
105

s|lzdl




1. INTRODUCAO

Este memorial tem por objetivo o dimensionamento da estrutura da EEEQ2 -IRAUCUBA.

2. DADOS E PREMISSAS DE CALCULO

e " DADOSDO SOLO *_ -
Peso especifico do solo (7) 1.800,80 kg/m?
Tensdo admissivel do solo (Considerado para 3,00 kgf/cm?
célculo)
- 1 DADOS DO CONCRETO

fck

300,00 kgf/cm?

Peso especifico do concreto

ACO

2.500,00 kg/m*

Aco estrutural CA-50
Ago estrutural CA-60

Fyk =5.000,00 kgf/em®
fyk=6.000,00kgf/cm2

3. CALCULO DAS PAREDES

» SEGUE DIMENSIONAMENTO DAS PAREDES MAIS SOLICITADAS

| 4087 _| | |
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CALCULO DO EMPUXO

A) COEFICIENTE DE COULOMB

9i= 0; p1=0; K=tg2(45°-30/2); K=0,333
B)EMPUXO

E="l_2 Ky (Hz) ; E=% x0,33x1,8(3,56%) ; E=3764Kgf

C) PONTO DE APLICAGAOC
Y=H/3=118,5

D)MOMENTO MAXIMO
M=3764X1,185=4460Kgf.m/m

E) ARMADURAS NAS PAREDES:
M=4,46tf.m; Secao 100x20;fck=30Mpa; As=6,7cm2/m;
Armaduras adotada; ferro 10.0 cada 12.
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A) COEFICIENTE DE COULOMB
01 = 0; @1=0; K=tg2(45°-30/2); K=0,333

B) CARREGAMENTO MAXIMO NA BASE




F=K vt (H) : E=2115Kgf

C) CALCULO DOS MOMENTOS UTILIZANDO TABELAS DE CARGAS TRIANGULARES:
L/H=360/386=0,95 ;
ML max-0,0205x2115x3,40% =501Kgf.m

Mu-max=0,0223x2115x3,40% =545Kgf.m

d) ARMADURAS NAS PAREDES:

M=0,545f.m; Secdo 100x20; fck=30Mpa; As=1,11cm2/m; Asmin=2,77cm2/m
Armaduras adotada: ferro 8.0 cada 15.

4. CALCULO DA LAJE DE FUNDO

-Pesc Paredes laterais de concreto:

Q1=(7,32+2,32)x3,66x0,20x2500 + (7,32 +0,88)x2,65x0,20x2500 + 3,20x1,21x0,20x2500
Q1=30442Kgf

-Peso Laje superior

Q2=0,64x3,20x0,15x2500

Q2=770Kgf

-Peso escada

Q3=0,8x4,45x0,18x2500

Q3=1600Kgf

-Q1+Q2+Q3=32812Kgf

Carga total por metro quadrado atuante na laje de fundo: Q=32812/7,02x3,40=1375kg/m2

Dimensionamento e detalhamento de lajes -Processo simplificado
T § 8 Lajes vz1.18.5

C:\TQCS\EEEQ2-IRAUCUBA

LUUIZ BENTQO FILHO

Critérios gerails

RECOBR ~ Recobrimento geral{cm} ........... 4.00
Recobrimento alternativo p/debras (cm) .... 4.00
Fok, kgf/Cm2 . i 300.00
Coeficiente de minoragdo do concreto ...... 1.40
coeficiente de majoracdo de esforcos ...... 1.40
roeficiente de minoracdo do ACO ... e e 1.15
Altura minima de laje (CmM)] . -cvveervavanann 7.00

*xx ()1 AVISO: As flechas estéo_multiplicadas para estimar deformagao lenta



12> L1

20 cm

0.48

13> LX 712.0 ;LY 340.0 -
14> LADOS 1 2 3 4 -
15> ENG AAAR
Laje i X 71z2.0 LY 340.0 H
P 0.880 tf/m2 G 0,500 tf/m2 LY/LX
KFLEX 0.14¢9 Flecha 0.36 cm Flecha LIM 1.13 cm Hmin 13 cm
KMX 23.5 MX 67.9 tfcm/m
KMY 8.0 MY 199.4 tfcm/m

KMXNEG 0.00
KMYNEG ©.00

Zpoics Vinculo

A N
i

Momentos equilibrades

Mom Neg tfom/m
{nadoc compatibilizados}

Laje MX MY M1 M2 M3
tfem/m tfem/m tfem/m tfcm/m tfcm/m
1 67.9 199.4
Detalhamento
Laje i L¥= 712.0 LYy= 340.0 H=20.
Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac

t.fcm/m cm2

):4 67.9 3.00
Y 199.4 3.50

mm cm CIm
3z 6.3 723 10.0
46 8.0 351 15.0

5. VERIFICAGAO DA TENSAO ATUANTE NO TERRENO

M4
tfom/m



-Carregamento total atuante no terreno de fundacéo:

Q=32812+6,92x3,20x300+ 7,32x3,60x0,20x2500=52630Kgf
-Tenséo no terreno:

T=52360/732x360=0,20Kgflcm2.
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1. OBJETIVOS

O presente documento tem por objetivo apresentar e descrever o projeto estrutural da SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DO MUNICIPIO DE IRAUCUBA-ESTACACG ELEVATORIA DE
ESGOTO-03, contendo a sua descrigio e dimensionamento.

2. NORMAS E SOFTWARE UTILIZADO

Na analise, dimensionamento ¢ detalhamenio dos clementos estruturais desta

estrutura foram utilizadas as prescricoes indicadas pelas seguintes normas:

+ NBR 6118 (2014) — Projeto e Execucéo de Obras de Concreto Armado;

¢ NBR 12655 (2015} — Concreto de Cimento Portland-Preparo, Controle, Recebimento

e Aceitaggo;
» NBR 14931 (2004) — Execucéo de estrutura de concreto;
» NBR 15696 (2009) — Formas e Escoramentos para estrutura de Concreto;
s NBR 6120 (2019) — Cargas para o calculo de Estruturas;
e NBR 6122 (2019} — Projeto e execucgéo de Fundacdes;

s NBR 16055(2015) — Paredes de Congcreto;



SOFTWARE UTILIZADO g o

Para a andlise estrutural, dimensionamento e detalhamento estrutural foi utilizado o sistema TQS na
versdo V21.18.5.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

A seguir esta relacionada os documentos utilizados como referéncia para o desenvolvimento
do projeto estrutural:

» ARQUIVOS HIDRAULICOS:
SES_{RAUCUBA_EEE03-002.004_R1-PL-02;
SES_IRAUCUBA_EEE03-002.004_R1-PL-03;
SES_IRAUCUBA_EEE04-002.004_R1-PL-04;
SES IRAUCUBA EEE03-006_01_RO;
SES_IRAUCUBA_EEE03-007_01_R1

» RELATORIO GEOTECNICO:

.....

Geotécnica 5T's RESUMO SPT's
Quadtos percentuai  IRAUCUBA.docx

4. MATERIAIS / PARAMETROS

e CONCRETO
Para toda estrutura foi utilizado o concrefo CLASSE C30(30Mpa)

Peso especifico=2.500kgf/m3
e« MODULO DE ELASTICIDADE

O médulo de elasticidade, em tf/m2, utilizado para cada um dos concretos utilizados ¢ listado a seguir:

AlfaE | Ecs(GPa}| Eci_| G¢

C30 1 26838 130672] 11183




¢ ACO ARMADURA PASSIVA

Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para o aco estrutural utilizado no projeto:
Tipo de barra| Es(GPa) fyk(MPa) | Massa espectficatkg/m3) | nl1

CA-50 210 500 7.850]2,25
CA-60 210 600 7.850] 1,40

4.1 PARAMETRO DE DURABILIDADE
CLASSE DE AGRESSIVIDADE

Para o dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais foi considerada a seguinte Clasge de
Agressividade Ambiental no projeto: IV - Muito Forte,

COBRIMENTOS GERAIS

A definicio dos cobrimentos foi feita com base na Classe de Agressividade Ambiental definida
anteriormente.

A seguir sio apresentados os valores de cobrimento utilizados para os diversos elementos estruturais
existentes no projeto:

Elemento Estrutural Cobrimento (cm)
Lajes convencionais (superior / inferior) 4,0/4.0
PAREDES . ' 4.0
| Vigas 4.0
Pilares 4.0
Fundacies 4.0

5. ACOES E COMBINACOES

5.1 Carga vertical

A seguir sfio apresentadas as cargas médias utilizadas para o dimensionamento da estrutura,

Pavimento | Peso Proprio (1f/m2) | Permanente (1f/m2) | Acidental {fml)
Paredes 0,25 0,10 0,30
Fundacao 0,25 0,10 0,30

5.2 Carga lateral (Empuxo terra nas paredes laterais)

-Peso especitico da terra=1,80tf/m3



6. DIMENSIONAMENTQ GEOTECNICO

Para a estrutura em questao, o dimensionamento geotécnico foi realizado de acordo com as

sondagens realizadas proximas ao local, conforme resumo de SPT a segulir a seguir:

RESUMO SPT's SES IRAUCUBA

Tabela 01: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS

Relago entre tenséo admissivel e niimero de golpes (SPT)

para a sondagem S 01

Tipo de solo Consisténcia | SPT Tenséo admissivel Profundidade
Rocha Rija 01 3,24(Kgficm?) 1,15m
alterada

Tabela 02: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS

Relagdo entre tensdo admissivel e nimero de golpes (SPT)

para a sondagem S 02

Tipo de sclo | Consisténeia | SPT Tensao admissivel Profundidade
Rocha Rija 01 3,12(Kgf/cm?) 1,45m
alterada

Tabela 03: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS

Relagao entre tensao admissivel e nimero de golpes (SPT)

para a sondagem § 03

Tipo de soio

Consisténcia

SPT

Tensao admisshvel

Profundidade

Rocha
alterada

Rija

01

3,35(Kgffcm?)

1,05m




Tadmin=+ SPT -1

Tens&o Admissivel.

7. PROCEDIMENTOS A SEREM SEGUIDOS PARA EXECUCAO DA ESTRUTURA DE
CONCRETO

FORMAS

. As formas deverdo ser limpas, removendo concreto velho, gesso, graxa, ou oufra
sujeira, bem como pregos e parafusos.

. As formas deverdo apresentar superficie lisa e plana, perfeita estanqueidade, rigidez,
e resisténcia necessaria para resistir aos esfor¢os oriundos da concretagem sem
apresentar deformagdes, vazamentos de nata ou outro efeito que venha a provocar

defeitos ao concreto,

. Sera aplicado sobre toda a superficie de contato com o concreto um desmoldante

adequado para permitir a desforma sem provocar danos ao concreto.

. A desforma s6 se processara quando a estrutura tiver resisténcia necessaria para
absorver aos esforgos oriundos da retirada das formas conforme estabelece o item
14.2 da NBR 6118.

. As formas para as paredes do reservatério seréo do tipo irepante. Caso em fase de
execucdo se opte por utilizar formas do tipo deslizante o projetista devera ser

consultado.
ARMADURAS

. As armaduras serdo posicionadas conforme as indicacbes de projeto, com
cobrimentos rigorosamente garantidos através de espagadores externos de plastico ou
argamassa e espagadores internos de arame (suportes de metal)} de forma a nao

permitir que as armaduras sejam deslocadas durante a concretagem.

. Ni#c poderao ser empregados na obra acgos de qualidades diferentes das

especificadas no projeto, sem aprovacao do projetisia.

. As barras de aco deverfio ser convenieniemente limpas de gquaiquer substancia
prejudicial & sua aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas pela

oxidagao.



