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APRESENTACAO

Este relatério compreende o Projeto Simplificado do Sistema de Abastecimento
de Agua da localidade de Arraia, pertencente ao municipio de {raucuba / CE.
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1.0 CARACTERIZAGAO SOCIAL, GEOLOGICA E HIDROGEOLOGICA
DA AREA DE ESTUDO.
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1 - CARACTERIZACAO GEOGRAFICA R g

1.1 - Aspectios Gerats

Caracteristicas

Runicipio de Grigem - ftapajé

Ang de Criagio - 1957

Lei de Crag3o - 3.598

Toponimiz - Palavra ortginaria do tupi, que significa amizade
Gentilice - raugubense

Cédigo Municipio - 2306108

Fonte: Instiuto Brasileiro de Geograna e Estatisies {IBGE) & instifuto de Pasquiss e Estratégia Econdmica do Cears (PECEYL

1.2 - PosicAo £ ExTeNsA0

Siuacio geografica

Coordenadas geograficas | - . : Municipios limitrsles
— - — - Localizacao : : - :
Latitude(S)- Longitude(WGr) 1. o ~ Norte - Sl ) Leste Geste
. Itapa]e, N Tejuguoca,
j0 44' 48" 39° 47 05" Norie ltapipoca, Sobral,Canindé itapaié Sebral
Miraima P2
Fonie:instinie Brasiieiro de Geografia & Estyustics ({IBGE} 2 Insstule de Pesquiss e Esiratégia Econdmica do Ceara {(PECEY.
tedidas territoniais
Area - : o Distancia em linfaretaa
- — - Altitude {m) itat (kmy -
- Absoluta (km% - - Relativa (%) : - _ tapitat {km)
1.461.22 0.95 152 52 146
Fenteinstifltg Brasieiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Insshutp o Pesquisa e Estatégia Scondmica 0o Ceats HPECE)
1.3 - CARACTERISTICAS AMBICNTAIS
Aspectos climaticos
Clima Pluviosidace gam) Temperatura média (°C) " Periodo chuvaso
Tropical Quente Senvi-arido 395 26% a2 28 janeiro 3 abnl

Fonte: Findagdo Cearense de Meteorologia e Recursns Highieos {FUNCEME) & Institufo de Pesquisa e bsiraiegia Scondmica 4o Cesra {HECE).

Componentes ambientais

Retevo : . Solos Vegetacdo ' . Bacia hidrografica

Bruno ndo Célcico,
Sulos Litslicos, B . Cury

Flanossolo Solodico, Catinga Arbustiva Aberta Litoral

Podzélico Vermelhe-Amarelo

Depressdes Seransjas,
Macicos Residuais

Fonte: Fundacio Cearenss de Metearologia e Recurcos Hidricos {FUNCEME) & Ingtituto de Pasquisa Estratégia Econdmica do Ceara [IPECEY.

1.4 - Dvisio PoLiTIco-ADMNISTRATIVA

Dhivisdo terriiorial

Cédigos : - Distritos _ | Ano de criacio
230610805 irautuba 1957
230610810 Boa Vista do Caxitord
230610815 Jué
230610820 Missi

Foniz-instihio Brasileiro de Geografia e Estatistica {IBGE) & Insttuto de Pesaasa ¢ Estaténia mooromica 4o Cears BPECED.
)
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2 - ASPECTOS DEMOGRAFICOS E SCClals

2.1 — Democraria

Popuiatdo residente — 1994/2000/2010

Popuilacdo residente

. Discriminagfio ' - 1981 S ' 2000 E - 2010
- - N % Ne . - % e %
Total 17 156 100,00 19560 158,00 77324 100,60
Urbana 7704 44,9% 10B73 55 89 14 343 54 25
Rural 9.451 5500 8.687 44,41 7.981 35,75
Homens 8.660 £0,48 9.507 50,65 19.347 50,83
Muiheres 94905 #9682 9653 449,35 104677 49 17

Fonte: Instifute Brasdeic de 32ografia e Extatiztica (IBGE) - Censas Demograficos 1991200002070,

Populacdo recenseada, por 5ex0, segundo ©s grupos de idade - 200002014

Populagio recenseada

Grupos de idage Total . _ Homens ' . Mulheres
' 2000, 2510 - 2000 2810 2000 2010
Total 19.560 22324 9.907 11.247 9.653 10.977
O-4anos 2575 194 1.303 385 1.272 g2
5= %anos 2525 2.231 1.245 1.132 1.280 1.059
10 - 14 anos 2702 2.756 1.387 t1.430 1.315 1328
15~ 1% anos 2,187 2817 1,132 1.281 1.025 1238
20 - 24 anos 1661 2148 850 P12t s 1.027
25— 22 anos 1.267 1.736 647 895 620 851
30— 34 anos 1.186 1.575 486 801 600 774
35 - 39 anos 1102 1.314 561 Bag 541 153
40— 44 anos 210 1.27% 408 21 442 588
45 ~ 49 anos 677 1.0886 338 544 338 542
50 — 5% anos 1.189 15001 589 740 590 761
60 - 89 angs 849 1.188 409 591 444G 597
70 anos ou mais 860 1.132 442 557 418 575

Fonte: instiuio Brasileire de Geografia & Estatishics (IBGE) — Censos Demograficos 200072017

Estinativa da Populac%o -irauguba - 2012-2015
| 25000 22.742 23.202 23.376 ,54
20080 .
15 000
10000

5.000
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Indicadores demograficos — 19612000/

010

399

Discriminag o

Indicadores demograficos

. . . 1991 2000 23148
Densidade demografica {hab.fkm?) 11,82 14,19 15,38
Taxa geométrica de crescimento anual (%)

Total 0,41 1,47 1,33
Urbana 589 390 231
Rural -2.36 -G.33 384

Taxa de urbanizagsa (%} 44 91 R& 59 B4 25
Razdo de sexo 104,84 102,63 iGg3 .37
Participacdo nes grandes grupos populacionais (%] 100,00 160,00 100.00

a4 anos 43,08 39,89 30,80

16 a 64 anos 5161 £3,79 61,64

65 anos e mais 5,31 8,32 7,48
Raz3o de dependéntia & 93,75 85,90 62 24

Fonle! inanito Brasteia de Geoarafia e Estatistica ||

{1) Taxas nos periodos 1680451 e 1501/00 para as &S da 1541

IBGEY — Censos Demograficos 199172000/26 18,

200G & 2010, respactivamente.

12) Quociente entra “pepuiagdo dependente”, isto 8, Pe55038 mencres de 15 anos e com 65 anes ou mais de idade € 2 popuiagdo potencialmente ativa, isto g,

pessoas com dade entre 15 e 64 anos,

2.2 - DomiciLios

Cromicilios particulares ocupados por situagdo & media de moradores — 2610

* Domicitios particulares acupados

Situag o L Média de moradores -
: Quantidade — - ]
. Municigio. l Estadn
Total 5£.599 388 356
Urbana 3713 3,86 49
Rural 1.8686 4,23 73
Fonte: Instiwto Braskeirc de Geograhia & Eslatisaca (IDOL] — Censo Demogeafico 2015,
2.3 - SadpE
Unidades de salde ligadas ao Sistema Unico de Satde {SUS}, por tipo de prestadar - 2014
I Unidades de satde ligadas ag SUS
Tipe de Presiador : - -
o o Quantidade %
Total it 100,00
Fablica 13 8125
Privada 3 18,76

Fonte: Secrefara da SaGde do Estado do Gearz [OF

SAL

Frefissionals de sadde, ligados ao Sistema Unico de Satde {SUS - 2014

Profissionais de salide figados a0 SUS

© - Discriminag 3o - }

. . . . Municipio Estado
Tatal 130 87301
Médicos 17 12.207
Dentistas 9 3049
Enfermeiros 17 702
Qutros profissionais de saddelnivel superior i3 8041
Agentes comunitanios de sadde 62 18,663
Outros profissionais de salde/stivel medio 62 23.139

Forte: Secretaria da Saude do Estade do Cema (SESA).

Wota: Prifissionsis de sadde cadastrados om unidades de entidades plbicas & privadas.
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3 - INFRAESTRUTURA {‘.-

3.1 - SaneamenTO

Abastecimento de Agua - 2014

o . Abastecimente de 4gua -
. Discriminag o T—— - : B -
o h Muricipio [ . Estago - % sobre o total do Estado
Ligacdes reais 3401 1.698,590 0.20
Ligacfes ativas 3.050 1.667 671 a.1g
Volume produzido {m®) 176.856 387.058.996 0,05
Taxa de cobertura d'égua urbana {%) 99,40 91,63 -
Fonte: Companhia de Agua ¢ Esgolo do Ceard (CAGECE),
Esgotamento Sanitano — 2014
S Esgotamento sanitsrio
Discriminag3o | - — -
- . i Municiplo : - Estade % sobre o tolal do Estado
LigacBes reais - 842.118 -
Ligagdes ativas - 510813 -
Taxa de cobertura urbana de esgoto (%} - 35,15 -

Fonte: Compandia de Agua e E5goto do Geara (CAGECEY,

Domicilios particulares permanentes segurda as formas de abastecimento de agua - 2000/2010

o . Municipio : o o Estado ]
‘Formas de abastecimentos - — - : ; -
S : PRI ESY I % | 2000 IHIENE:D | %
ol 4183 f0000 6574 100,00 1757888 10000 238376 100,00
Ligada a rede geral 2084 49,82 3882 71,68 1 {88746 &0.80 1828 543 V2
Pogo ou nascente a8 23,45 282 R06 360.737 2052 221161 9,35
Outra 1118 2673 1330 2386 328405 1888 347565 1343

Fonte: institito Brastielro de Geografia e Esiatistica (IBGE) - Censos Demografitos 2000/2010.

Dc:mmrhos particulares permanente sequnde o5 lipos de esgotamento samt'arzo 200002010

' . Municipio S Estado
: Tlpos de esgotam'emos saa'rtérios . - - - -
_ _ o T 2000 [ % | 200 [ % | 2000 | % ] 2010

Total (1) 4.183 130,00 5574 100,00 1.757.888 100,00 2365275 100,00
Rede geral ou pluvial 1.169 27 98 1.803 34 14 376 884 21 44 FT4 873 3276
Fossa saptica 95 2,27 150 269 218.682 12.44 251183 0,62
Qhilra 1.302 HA3 2757 4946 731.075 41659  1.167.911 48,38
NZo tinham banhetros 1.617 38,66 754 13.71 431247 24,63 171277 ¥4

Fonie: Instilcer Brasileiro de Geografia e Esiaustca {IBGE] - Censas Demagraficos 20002015
(W inciusive os domiciios sem declaracio da existénda de banheire ou sanitirio.

3.2 - Eneraia Etetrica £ CoLeTs pE Lixo

Consumo € consumidores de energia elétrica - 2014

- Classes de copsump © Consume (mwh) ' Consumidores .-

Total 12254 7608
Residencial 5772 5408
Industrial 850 10
Comercial 893 278
Rural 2481 1.761
Pablicg 2158 50
Propno 1

Forte: Companhia Energética do Ceard {COELCE).




2.0 DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

2.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.
Conforme verificado através da visita técnica realizada, foi constatado que a
comunidade de ARRAIA, localizada no municipio de Irauguba, nédo possui um sistema
de abastecimento de a4gua, o abastecimento do local dar-se-& através de carros pipas

ou pogo profundo existentes, onde a populacéo coleta agua diretamente do POGO sem
nenhum tratamento.

2.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

No tocante ao destino dos esgotos sanitarios, constatou-se que alguns
moradores da comunidade utilizam solugbes individuais de tratamento, tipo fossas
rudimentares /negras.

3.0 ELEMENTOS PARA CONCEPGAO DO SISTEMA

3.1. LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS

N&o existem estudes desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que
venham a interferir na determinagdo dos parametros de dimensionamento do projeto de
abastecimento da localidade de ARRAIA.,

3.2. PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendages técnicas definidas pela Prefeitura Municipal
de Irauguba, os pardmetros e consideracdes a serem utilizados no dimensionamento
das unidades constituintes do sistema em estudo séo:

o ACANCe O PIANG ..o e, 20 anos
o Consumo per capita (G ) ...oocoooveeieececeeeee e oo 50 L/hab./dia

Consumo adotado baseado no manual de Saneamento da FUNASA, onde apresenta
intervalo de consumo de 30 a 50 Ithab. dia, para utilizacdo de abastecimento de agua
por chafariz.

o Coeficiente de demanda diaria maxima (K1) .....ocooovoviocevecveeeeann, 1.2
o Coeficiente de demanda horaria maxima.( Kz ) .cccoveoveeeeeeceriireer e, 1,5

o Perda de carga maxima admissivel ..o 8,00 m/km
o Indice de atendimento para fornecimento de agua potavel........... 100,00 %
o Tempo de Funcionamento do SIStemMa.................ocoovvvivcviei oo 16h

o Taxa de crescimento populacional ................cccoceoeoeiiiiviieee 1,00 %
o Total deimOVeIS .......oovvceccece e 28 unidades
o Numero de habitantes estimados por iméveis ................... 4,00 habitantes
o Populacdo atual estimada - 2021 { Pp) 112 habitantes
&

Populacgo 20 anos - 2041 (P20 ) .ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
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3.3. ESTIMATIVA POPULACIONAL

Um importante requisito para o perfeito funcionamento do sistema de
abastecimento de agua a ser implantado, é a execugédo de uma projecéo populacional
que possibilite a previsdo das demandas com a maior exatiddo possivel e que minimize
0S erros e incertezas inerentes a tal processo.

As populactes da comunidade foram obtidas através de levantamento semi-
cadastral realizado pela equipe de topografia que constatou a existéncia de 28 imdveis
presentes na locaiidade, passiveis de receberem ligacdes em rede de distribuicado.

Para fins de calculo de projeto, adotando-se a taxa recomendada pela SISAR,
que informa 4,00 habitantes/imovel para localidades rurais, chega-se a populagio para
0 ano de 2021, da seguinte forma:

P2021 = 112 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 1,00%, a populacéo projetada para o ano de
2041 seré calculada através do crescimento geométrico da populacdo, através da
seguinte forma:
P2os1 = Poo21 x (1 + i) "
Onde:
o P2041 = Populagéo de Projeto;
o P2021 = Populagdo atual
o i= taxa de crescimento populacional;
o N = alcance de projeto = 20 anos;
P2041 = 137 habitantes

Para efeitos de dimensionamento, a populagdo utilizada nos calculos sera
aquela estimada para o ano de 2041, que devera ser de 137 habitantes,




3.4. VAZOES DOS SISTEMAS
3.4.1. VAZOES DE ADUCAO

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagao
para a projecdo no ano de 2041, bem como os demais pardmetros de
dimensionamento estabelecidos, calculam-se as vazdes de aducdo necessarias ao
sistema da seguinte forma:

Pxgxhk 24
—x(1+
sea00 < p <UtS)

Qa—cn =

Onde:
¢ P = populacéo de projeto;
* Q= quota per capita (L/hab./dia);
¢ k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
» T =tempo de bombeamento = 16h:
+ f=fator de perda de vazdo
* QA-CTL = vazéo de adugdo de agua;
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PREFEITURA MUNICIPAIL DE IRAUCUBA / CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE ARRAIA
NO MUNICIPIO DE IRAUGUBA.

RELATORIO
FOTOGRAFICO

FoToNe: | 01/04 | CAPTACAOD |

DATA: Novembro / 2022 COORDENADAS E 40269575

GEOGRAFICAS: N 9583430,64 ]




PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA / CE

FOTONe: | 02/04 | CAPA

PATA) Novembro / 2023 CUORD?NADAS E 402695,75
GEOGRAFICAS: N 9583430,64




PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA / CE

FOTONe:| 03/04 [DESSALINIZADOR

DATA:

Novembro / 2022

COORDENADAS
GEOGRAFICAS:

E 402736,40
N O583435,66




PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA / CE

FOTONe:| 04/04 [DESSALINIZADOR]
DATA: Movernbre /2022 COORDENADAS £402711,11
GEQOGRAFICAS: N 9583436,55
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S Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART CRE A E ART OBRA / SERVICO )
e Lei n® 6.496, de 7 ¢ - :
S ein e 7 de dezembro de 1977 C N° CE20221126804 533

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cears .
COMPLEMENTAR & @
CE20221072421_, —

1. Responsavel Técnico
CLAUDIO JOSE QUEIROZ BARRCS
Tiwlo profissionall  ENGENHEIRQ CIVIL, POS-GRADUAGAO EM ENGS DE SANEAMENTO BASICOE  RNP: 0604336942

AMBIENTAL Registro: 32193CE

Empresa contratada: JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSCORIA EIRELI - EPP Regisfro : 0000385385-CE

2, Dades do Conirato
Contratante; PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUGUBA CPF/CNPJ: 07.683.188/0001-69
RUA PAULO BASTOS 1370 CENTRC N®
Complemento: Bairro:
Cidade: IRAUGUBA UF: CcE CEP: 62600000
Contrato: 2018011901-SEINFRA Celebrado em: 19/01/2018
Valor: R$ 1.089.621,82 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Piiblico

AgBo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da ObralServico

OQUTROS DIVERSAS RUAS N® SN
Complemeanto: Bairro: ZONA RURAL
Cidade; IRAUGUBA UF: CE CEP: 62600000
Data de Inicio:  19/01/2018 Previsdo de termino: 3141212018 Coordenadas Geogréficas: -3.777486, -39.881680
Finglidade: Infraestrutura Cédigo: Nao Especificado
Proprietdrio: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUGUBA CPFICNPJ: 07.683.188/0001-69
4. Atividade Técnica
14 - Elaboragn Guantidade Unidade
B0 - Projeta > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA » #1924 - DE 1.00 un
ATERRAMENTO ELETRICG
80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA = DE INSTALAGOES 1,60 un
ELETRICAS > #11.9.20.1 - ESPECIAIS
35 - Elaboragie de orgamento > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > 1,00 un
#11.8.24 - DE ATERRAMENTO ELETRICO
35 - Elaboragio de orgamento > ELETRQTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE 1,00 un

INSTALAGGES ELETRICAS = #11.9.20 1 - ESPECIAIS

Apes a concluslo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

ELABQRACAO DE PROJETQ ELETRICO E ATERRAMENTO PARA iIMPLANTACAO DE SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTG DE AGUA
NO ASSENTAMENTO ARRAIA DO MUNICIPIO DE IRAUCUBA-CE, CONFORME CONVENIC 02682172021 n

6. Declaragdes

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

o 2/
fiﬂéicj*/‘ & fo— /

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagies acima CLAUDIO JOSE QUEIRGZ BARRQS - CPF: T44.640 8
e A7
. de de #o [y P g
Local data PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUGUSBA - CNP & 07.653. 188100159

8, Infermagdes
* A ART € valida somente quando guitada, mediants apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

1G. Vaior
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 271212022 Valor pago: R$ 88,78 MNesso Nimero: 8215823007

A autenticidade desta ART pode ser venficada em; hnps:;!aea-ce,sitaacum,brmuww, com a chave: ad20w
Imresso em: 281212022 33 08:34:09 por | ip: 181,222 138,226

CREA-CE

Gonaetm Rngnral de Engerhsifs
£ Agrandmis do Gears

W .creace.org_br Fateconoeca@icreasa.ong. by
Tel: (85) 3453-3800 Fax: (85) 3453-5804




PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUGUBA / CE.

SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA
LOCALIDADE DE ARRAIA NO MUNICIPIO DE IRAUGUBA.

MUNICIPIO DE IRAUCUBA - CEARA

MEMORIAL DESCRITIVO

ABRIL/2024
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APRESENTACAO

Este relatério compreende o Projeto Simplificado do Sistema de Abastecimento
de Agua da localidade de Arraia, pertencente ao municipio de lrauguba / CE.

.fd.rff/"‘/;’“ -




1.0 ESCOLHA DA CONCEPCAO BASICA

O estudo de viabilidade realizado conclyi-se pela utilizacdo de manancial

subterrdnea, através de poco profundo existente com vazdo de 1,92m%h, conforme
teste de vazio em anexo.

Os testes de andlise de agua desse Poco apresentam elevada quantidade de
cloreto acima do permitido pelas Normas, nzo sendo possivel a utiizacdo de
tratamento convencional, dito isso toma-se necessario implantacdo de tratamento de
agua para retirada desse cloro, definimos o tratamento dessa agua com dessalinizador
seguido de chafariz.

Por conta do elevado custo desse tipo de tratamento ndo sera possivel a
distribuicdo de agua para comunidade a através de rede de agua, toda agua captada e
trada sera disponibilizada para a populagdo através de chafariz projetado dentro da
area do dessalinizador.

Descrigdo Geral do Sistema existente

Na localidade nao possui um sistema de agua, a comunidade utiliza-se do [lalee]
01 para retirada de &gua para uso, entretanto nesse projeto o poco 01 permanecera
com as mesmas fungbes atuais, entretanto o pogo profundo 02 {definido como melhor
opgédo no estudo de viabilidade) que esta sem uso sera utilizado como fonte de agua
para atender a demanda desse projeto. Atuaimente o poco profundo 02, foi
instalado conjunto motor bomba submerso, casa de comando e reservatério de
5,0m® (funcionando como chafariz), esses servigcos foram executados com
recursos da FUNASA, logo essa etapa ndo serd executada hesse convenio,
entretanto devera ser implantado a adutora de interligacdo desse pogo com esse
projeto.

O reservatério de capacidade de 5.000,00 litros existente ao lado do pogo
profundo 02, implantado na obra da FUNASA, encontra-se em funcicnamento como um
chafariz para a distribuicdio de agua para a comunidade.

20 DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
2.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

Define-se entdo uma Unica altermativa de concepgédo (Alternativa Unica), que
propde o aproveitamento do pogo tubular existente 02 com seu sistema de
bombeamento, urbanizagso da area do pogo e abrigo do quadro da bomba (executado
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pela FUNASA), para recalque da agua bruta serd implantado uma adutora de agua
projetada até o dessalinizador e chafariz projetado.

O reservatério de capacidade de 5.000,00 litros existente permanecera
funcionando ate a implantagéo desse projeto, ja que atualmente ele esta abastecendo
a populagdo sem nenhum tipo de tratamento adequado, apéds a implantacdo do novo
projeto, 0 mesmo sera desativado e a comunidade devera utiliza-lo para um outro fim.

As unidades existentes; da entrada de energia, abrigo do guadro de comando,
quadro de comando e as instalagdes elétricas existentes, néo sofrerdo alteracso apdés o
novo projeto, sendo aproveitado em sua totalidade.

2.2. MANANCIAL

A partir da andlise da captagdo disponivel, utilizaremos um po¢o profundo
existente na localidade com vazao suficiente para abastecer o consumo consultivo da
populacdo (ver teste de vazdo em anexo).

2.3. MANANCIAL

A partir da analise da captagéo disponivel, utilizaremos um poco profundo
existente na localidade com vazédo suficiente para abastecer o consumo consultivo da
populacao (ver teste de vazdo em anexo).

2.4. CAPTACAO -~ APROVEITAMENTO DO EXISTENTE

A agua do pogo profundo existente sera captada através de bomba tipo
Submersa existente, com aproveitamento do sistema existente.

O equipamento sera interligado a uma adutora de agua projetada (AAB) e ird
realizar o recaique da agua do pogo até o Dessalinizador projetado, segue abaixo
resumo do bombeamento existente no poco 02:

» Bomba existente: Centrifuga Monofasica ;
> Poténcia = 1,00 CV,
> Vazao = 2,10 m?/h;
> Altura Manomeétrica = 81,00 m.c.a;

Comparando as informa¢des da bomba existente com o dimensionamento
consiatamos que a bomba instalada atende a demanda do novo projeto, segue abaixo
resumo do dimensionamento:
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4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas

Tipo de Bomba

? de Centrifugal
Potelnua Adotada { P ) 0,89|CV
Vazéio da Bomba { Q) : 1,92im3h
Altura Manométrica { H,,.p ) : 79,17 imca

2.5. ADUCAO - PROJETADA

O sistema proposto serd composto uma adutora de agua bruta denominada de
AAB — TRECHO poco até Dessalinizador.

= Adutora de Agua Bruta — AAB:
Comprimento da tubulacdo: 25,72m de tubos PVC PBA CL 12 @ 50mm

2.6. ESTACAO DE TRATAMENTO - ETA - PROJETADA

O ftratamento adotado sera do tipo dessalinizador com osmose reversa,
conforme prejeto em anexo.

Para instalacido dos equipamentos da ETA deverdo ser construidos abrigo do
chafariz, area dos reservatérios, abrigo dos dessalinizados, esses ambientes serdo
implantados dentro da mesma edificacéo, essa edificagfo sera executada em alvenaria
de tijolo, toda a area da ETA sera fechada com cerca de arame com mureta conforme
projeto.

o EQUIPAMENTO DE DESSALIZANICAO VIA OSMOSE REVERSA

DESCRICAO

O equipamento de Osmose Reversa sera composto de um 01 (um) SKID
completo, confeccionado de ago carbonoc com pintura em epéxi, com bomba de aita
pressdo e baterias de permeadores de Osmose Reversa, filtros-cartucho, sistemas de
dosagem de gquimicos e sistemas de limpeza quimica dentro do SKID. Denomina-se
bateria de permeadores o conjunto formado pelos vasos de press&o construidos em
PRFV e que contém as membranas de Osmose Reversa construidas em poliamida. A
4gua de alimentagdo é direcionada para a bomba de alta press&o e entéo bombeada
para a bateria de permeadores de Osmose Reversa. A unidade gerara dois fluxos,
sendo um de permeado e outro de rejeito. O rejeito final sera descartado e o permeado
(agua dessalinizada em atendimento a Portaria 2914/2011 MS) seguira para o sistema
de desinfeccdo e por conseguinte vai para o reservatério de agua tratada.

O fabricante do equipamento devera especificar os itens mais apropriados e
fornecer completos documentos, tais como: fluxograma de processos, desenho de
montagem, diagrama elétrico e manuais de operagéo & manutencao. Os materiais
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permanentes deverdo ter garantia minima de 12 (doze) meses a contar da data da
entrega definitiva.

Sera instalado equipamento de dessalinizagdo de agua, com capacidade de
producao de 1200 L/H (litros de permeado - agua dessalinizada). A capacidade de
producao do dessalinizador foi definida com base nos resultados do diagnéstico
técnico. Os limites de salinidade da agua bruta, deverdo estar entre 1.000 e 10.000
mg/litro € um permeado de no maximo 150 mgl/litro de total de sdlidos dissolvidos. O
sistema de dessalinizagdo serd composto conforme especificados nos itens acima.
Para cada dessalinizador instalado, devera ser fornecido certificado de garantia, com
validade minima de 01 {um) ano, contados a partir da data do recebimento pela
fiscalizag3o.

Obs. O equipamento devera ser completamente montado e testado em fabrica
do fornecedor, sendo desmontados apenas os componentes principais para seguranca
no transporte; 0s quais serdo remontados com o equipamento ja no local definido pelo
cliente. Antes do recebimento definitivo sera realizado teste de funcionamento.

+ DESSALINIZADOR
Fornecimento e instalagéo de dessalinizador com capacidade de producdo de
1200 1 /h, contendo as seguintes informagées:

. 02 vasos de press@o com pintura / aparelhamento com primer e tinta PU
ha cor branca, com dimensdes de 4" x 2,20 m para 02 elementos;
. 04 membranas de osmose inversa 4040 rejeicdo 99,5%, modelo espiral

TFC, faixa de trabalho de 0 a 8.000 mg/l, onde cada elemento de membrana deve
apresentar uma area de 78 ft2, GPD = 2400;

. 01 bomba de alta pressdo (Booster) com eixo intermediario € bocal em
inox, rotores em noryl, poténcia minima de 3CV (monofasica), motor com protecio P
55, classe de isolamento B, selo mecanico em inox, com 20 estagios e vazao
compativel com o projeto especifico, 4 uma pressdo aproximada de 14 kgficm2, com
valvula globo de aco inox diametro %”, presséo de trabalho minima de 200 psi, para
controle de vazao,

. 01 Bomba auxiliar com poténcia de 1/3 CV, bombeador em termoplastico;

. 01 Bomba de retrolavagem com poténcia de 1/3 CV, resistente a abraséo
e & corroséo, para trabalhar com solugfes compostas a base de produtos quimicos;

. Bomba Dosadora para solugdo anti-incrustante, com fiuxo ajustavel,

vazéo 0,22 a 10,0 I/h, press@o maxima de 4,0 Bar, poténcia de 44 W, caixa de bomba
em ABS, tensdo de 80 Hz, forgca e pulsos indicadores LED's, protegdo IP65, com filtro
em polietileno, valvulas em Viton, diafragrama em P.TF.E. e valvula de injeg&o em
polipropileno.

. 04 carcacas para filtros de cartuchos de polipropileno;

. 04 filtros de cartuchos {minimo) porosidade 05 micra;

. Rotametros em polisulfona com haste e flutuadores em aco inox 316, sem
molas, escala em GPM e LPM compativel com as vazdes do permeado e rejeito do

rojeto;

i . Sistema de by-pass incorporado com registro de aco inox diadmetre %" no
by- pass e valvula globo de aco inox, didmetro %" no controle de fluxo do rejeito;

. 01 guadro de comando com instrumentos elétricos de operagéo e controle

incluindo relé falta de fase;
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. 04 mandmetros glicerinados, sendo 02 com escalade 0a 7 Kaffem, e 02
com escala de 5 a 35 Kgffem, didmetro aproximado 65mm, arandeia para fixacdo em
painel, tomada de pressio parte posterior;

01 Pressostato de baixa para 4gua, com duas escalas conex@o rosca

’ Tubulagées em PVC e CPVC nas linhas de baixa e alta pressao
respectivamente;
. 01 reservatdrio ¢f tampa, em plastico reforcado, para anti-incrustante.

O sistema de osmose devera ter as seguintes caracteristicas:

> a) Membranas de osmose inversa: Membranas de osmose inversa de
alta rejeicdo (percentual de rejeicdo de sais 99,5%) para dgua salgada
(brackish water), modelo espiral TFC (Polyamide Thin - Film Composite),
faixa de trabatho de 0 a 8.000 ng/L. Cada elemento de membrana
apresentando uma area de 78pe2 (7,2 m2), GPD =2400, com didmetro de
4" e comprimento de 40”.
Limites de operac&o:
Temperatura maxima de operagédo: 45°C.
Pressdo maxima de operagdo: 41 bar.
Fluxo maximo de alimentacao: 3,6 m3/h.
SDI maximo (15 min): 5.
Faixa pH durante operacéo: 2 - 11.
Faixa de pH durante limpeza quimica. 1 - 3.

> b} Medidores de press@o: Mandmetros glicerinados, com caixa em
acgo inox, didmetro de 63 mm, para painel, apresentando faixa de presséo
compativel, com saida traseira em escala de graduac&o compativel, para
verificagao de pressdes de trabaltho nos seguintes pontos:

Entrada e saida do conjunto de filtros (0,0 a 4,0} kgf/em2;
Entrada e saida do conjunic de membranas (0,0 a 25,0) kgf/cm2;
Saida de permeado (0,0 a 4,0) kgf/em2

¥ C) Medidores de vazéo (rotametro). Conexdes de PVC roscavel de 17,
com flutuador e eixo em inox, com faixa de leitura varidavel de (0 a 60
L/min), pressdc maxima 150

PSI, temperatura méxima de 100° C. Para medicdo de vazdo do
concentrado e permeado, com range de trabalho compativel com a vazéo
de cada uma dessas fases.

> d) Carcaga de filtro e cartucho: Carcaga para filtros de cartuchos de
polipropileno, com 30cm de comprimento contendo um elemento de filtro
de cartucho de polipropileno de 5 um. Com 25 cm de comprimento.

» e} Estrutura metdlica: Construida em aco carbono com pintura epdxi
contra corrosdo, composta com quatro “vibra-stop” de 3/8". A base da
estrutura feita com cantoneira de 3° x 3/16°, perfil "U". A estrutura
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confeccionada com cantoneira de abas iguais de 2" x 3/16". Com base de
borracha (conjunto com 04 unidades).

> ) Valvula de esfera inox: Valvulas de esfera inox de DN %" e DN 17

> q) Sistema de Protecdo: Pressostato para protecdo da bomba de alta
pressdo com switch para desligamento automatico em caso de falta de
dgua. O pressostato deve ter as seguintes caracteristicas: Pressio
operacional admissivel - 18 bar: faixa de regulagem - 0,2 a 8,0 bar:
diferencial ajustavel - 0,5 a 2,0 bar.

» h) Sistema de retrolavagem: Bomba centrifuga horizontal, monofasica,
1/3 CV, com carcaga e rotor em termoplastico de engenharia reforgado
com fibra de vidro; Recipiente de plastico (bombona) com tampa e
capacidade de 100 litros para armazenamento de dgua permeada.

> 0 Sistema elétrico: Painel elétrico completo para comando de
operacao, com protegéio de sobrecarga para os motores, com disjuntor,
relé falta de fase, relés térmicos para os motorbombas, contactor geral e
para os motorbombas, botoeiras Lig/Deslig/Sinaleiras, amperimetro e
voltimetro.

Y ) Tubulagdes: Tubulacéo de alta pressdo em CPVC de 28 mm.

> Kit de tubos/conexdes e registros de PVC, didmetro 25 e 32 mm (Baixa
Presséo):

> Kit de tubos/conexdes e registros de CPVC, didmetro 22 e 28 mm (Alta
Press&o).

e ALIMENTAGCAO DE ENERGIA.

Como na localidade ndc possui rede de energia trifasica todos os
equipamentos elétricos devem ser fornecidos para receberem energia monofasica para
atender os quadros de distribuicdo e de comando de acionamento da bomba do pogo.

As alimentagdes de energia serdo independentes conforme projeto elétricos da
ETA e do pogo, os sistemas terdo alimentagBes separadas por conta da distancia
entre as unidades.

« SISTEMA DE DESINFECGAO DA AGUA.

Apds a agua passar pelo processo de osmose a agua tratada, devera sofrer
processo de desinfeccdo através de um clorador de pastilhas, tal equipamento devera
combater agentes bioldgicos da agua, complementando o tratamento da osmose para
que a agua seja fornecida com potabilidade adequada as normas

« RESERVATORIO DE AGUA |
Para actiimulo de agua, o sistema é composto de 05 (cinco) reservatérios, tendo
as seguintes caracteristicas conforme dimensionamento em anexo:
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* Reservatério elevado em fibra de vidro para agua Bruta com capacidade
de 5,00m?, tem a fungdo de acumulagio de agua bruta do pogo.

* Reservatdrio apoiado em fibra de vidro para atender ao chafariz com
capacidade de 5,00m?, tem a fungéo de acumulacdo de agua tratada para
atender a demanda do chafariz.

* Reservatério apoiado em fibra de vidro para receber rejeito concentrado
do dessalinizador, possui capacidade de 5,00m3;

* Reservatdrio semienterrado executado em pedra argamassada, tem a
funco de armazenar agua para dessedentacdo animal, possui
capacidade de 4,14m?;

¢ Reservatério semienterrado executado em pedra argamassada, tem a
funcdo de armazenar agua de refeito, possui capacidade de 207m?®, essa
agua podera ser utilizada para fins de piscicultura.

« CHAFARIZ

O chafariz sera do modelo eletrbnico, movido a ficha, com uma torneira de
abastecimento de 4gua dessalinizada, contendo: - 01 (uma) eletrobomba centrifuga
com poténcia minima de 1/3 de CV, 01 (uma) vaivula solenoide, 01 (hum) quadro de
distribuicdio de energia necessario a operagdo e controle do ficheiro, contendo
temporizador digital com faixa de regulagem de 01 seg. a 99 minutos, 01(um)
registrador eletromecanico de fichas digital, caixa de protecdo em chapa de ago com
suporte para cadeado e 200 (duzentas) fichas para chafariz, inclusive instalagdes
hidraulicas, elétricas e obras civis (base em concreto pré-moldado do ficheiro).

Para dessedentagdo animal, com utilizagdo do concentrado resultante do
processo de dessalinizagdo, sera construido um bebedouro que atenda as
necessidades do rebanho local. O bebedouro devera ser implantado em local distante
do chafariz e do abrigo do dessalinizador, tomando-se o cuidado de evitar a passagem
dos animais pela area do sistema durante o acesso ao bebedouro.

* SISTEMAS ELETRICOS DA ETA

CONSIDERACOES INICIAIS

Além de fixar os requisitos basicos necessarios para o fornecimento dos
equipamentos, no presente documenio, apresenta-se o dimensionamento do sistema
elétrico proposto, desenvolvido com base na poténcia, tensdo, numero e frequéncia
dos motores e também levando em consideracédo a utilizagéio de equipamentos e
técnicas modernas de comando, medigdo e controle. Ressalta-se ainda que o projeto
desenvolvido estd de acordo com as normas brasileiras ABNT e com as normas da
ENEEL. ” Py
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O projeto elaborade tem como principais componentes os seguintes:
» lluminagio interna;

- Interligacdes:;

* Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT);

* Centro de Comando dos Motores (CCM).

SUPRIMENTO DE ENERGIA
Na Estagéo de Captacido, o suprimento de energia elétrica sera feito através de
rEa';nEaésL de ligagdo aéreos monofasico, proveniente da rede secundaria existente da
O guadro de medigso sera instalado em poste, sempre em conformidade com as
normas da ENEEL, casa sistema ters suprimento de energia individual por conta da
distancia.
As ligagbes da alimentac&o para os quadros de energia do pogo e da ETA estio
inseridas no projeto elétrico para cada unidade.
Os funcionamentos dos quadros de distribuicdo do poco e da ETA serdo
independentes, ja que possuem operacdes distintas e alimentacdo de energia
separadas.

INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas,
trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabricagao.

As instalagdes de luz e forca obedecerdo as Normas e Especificacdes NBR-
3410/04 da ABNT e as da concessionaria de energia focal, sem prejuizo do que for
exigide a mais nas presentes especificactes ou nas especificagdes complementares de
cada obra.

Os eletrodutos serdio de plastico rigido pesado, correndo embutidc nas paredes
Ou pisos, e serdo cortados a serra, tendo seus bordos esmerilhados para remover toda
a rebarba.

Durante a construgéo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo
obturadas com buchas rosqueéveis, de modo a evitar a entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da
concretagem por cima da ferragem positiva bem amarrados, de forma a evitar o seu
deslocamento acidental.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidas nas alvenarias, o instalador
aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos
estritamente necessarios, de modo a nao comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, serdo
obturadas durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetragdo do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas, ou houver eletrodutos com
diametro superior a 1%" atravessando colunas (o que deve ser evitado sempre que
possivel), sera necessario combinar a sua colocag&@o com o responséavel pelo concreto
armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura.

Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderio ser usadas no maximo
trés curvas de 90°, sendo que na tubuiacéo de didmetro inferior a 25mm sera permitido
0 processo de curvatura a frio, desde que ndo reduza a secio interna da mesma.
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A ligag&io dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meic de buchas e
arruelas.

Antes da enfiagdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverdo ser
inspecionadas e impas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serso eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho,
conector de pressio por torcéo ou luva de emenda e recobertas por fita alta fuséo e fita
plastica isolante, exceto no caso de conectores de pressac por torgdo, que ja sio
isolados.

Na entrada do abrigo sera instalado um quadro de PVC ou ago para colocagdo de
chave geral.

O alimentador geral sera subterraneo, protegido por eletroduto de PVC rigido.
Nas linhas s6 poderio ser empregados condutores providos de isolamento resistente 3
umidade.

ILUMINACAO

A lluminacdo interna sera feita através de luminaria fluorescente tubular de
sobrepor, tipo 2 (duas) lampadas de 20W e reator eletrénico de Alto Fator de Poténcia.

Os circuitos de luminagdo e tomada serdo derivados de disjuntores
termomagnéticos instalados no quadro de servigos auxiliares, localizado no interior do
abrigo de alvenaria,

PROTECAO E MEDICAO

A protecdo em baixa tensédo sera feita através de disjuntores termomagnéticos
750V, com capacidade de interrupcao de SkA e compensacao de temperatura, exceto a
protecdo dos motores onde se usardo as protegdes inerentes aos motores
propriamente ditos (relés: térmicos, falta de fase, sub e sobre tenszo).

A medigdo sera feita em baixa tensio com o quadro instalado em poste,
observando das normas da ENEEL.

ATERRAMENTO

O sistema elétrico sera aterrado através de uma interligacdo com cabo de cobre
nu de 8 mm2, serd ligado a uma haste copperweld 5/8" X 3,0 m com conector 3 maiha
de terra.

A resisténcia do aterramento devers ser menor ou igual a 25 Ohms, conforme
norma da ENEEL.

2.7. OPERACAOE MANUTENCAO

O sistema tera funcionamento didrio minime de cinco horas e maximo de 16h,
condizente com os habitos e disponibilidade de tempo dos habitantes da comunidade e
com a vazao do sistema, o qual devera ser administrada através de entidade da
natureza de associagdo comunitaria. O ponto de captacédo de agua o acionamento e
desligamento da bomba sera feito manualmente. Bem como o acionamento da ETA
sera manualmente ap6s a ligagdo do pogo profundo, 7 s 1+
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