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Dimensionamento da Estacéo Elevatria de Esgoto EEE 03 no municipie de Iraut;g:lﬁ'a‘-_-- I

Estao apresentados a seguir os resuttados do dimensionamento para o Pogo de Sucgéo, Estagao Elevattria e Linha de Reealque. Os valores a
serem adotados sdo os gue seguem:

éi - Pogo de Sucgao

Volume 400 m?
Area 800 m?
Cota do NA maxima 14213 m

Cota do NA minimo 141.83 m
Tempo de Detengio Maxime 99.42 minuigs

Numero Maximo de Partidas do Motor por Hora

0.76 partidasfhora

ii - Estagdo Elevatoria _ 20 anos

Nimero de Bombas Funcionando Simultaneamente (1) 1.00 bombais}

Vazac em cada confunto Motor-Bomba 437 Is

Vazée Total da Estagédo Elevatoria 437 Vs

Altura Manométrica Total 1849 m

Rendimento do Sistema 36.49%

Poténcia Comercial de cada Canjinin Motor-Bomba 500 ev

Poténcia Comercial da Estacao Elevatoria 5,00 cv

fii - Linha de Recalque

Material da Tubulagdo PVC DEFoFo

Vaz3do na Tubulagio 437 Iis

Comprimento da Tubulagdo 2520.92 m

Diametro da Tubuiagio 100 mm

iv = Tratamento prefiminar

Dimenstes do canal de acesso a grade {BxL} 0.41 X 080 m

Inclinagdo da grade

Dimensdes da caixa de areia 2 canais de (BxloH) G.80 X 3.50 X 640 m
Dimensdes do leito de secagem 2 células de (BxLxH) 0.60 X 250 X B30 m

Calha parshall adotada
Hemg Dt
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As vazdes afluentes 4 elevatoria EE-03, relativas 2 sub-bacia de esgotamento C,

580 as abaixo apresentadas:
ETAPA ANO VAZAO {lis) VAZAQ (m3fh) VAZAG {lis)
Wédia ax. Média h&x. Min, adotada
0 2023 0.7a 1.60 2.84 576 0B85 5.00
10 ANOS 2033 0.95 1.8 3.42 6.7 9.76 5.00
20 ANOS 2043 1.14 2.22 4.10 7499 .85 0.85

Por conta da vaz&o reduzida foi adotado sistema para bombeamento de 4L/s

Os diametros das tubulagGes foram selecionados a partr da formula de Bresse, sende os didmetros do barrifete e linha de recaigue
adotades em fungo de uma melhor condigéo de velocidade, considerande o limite de 3.6 mis para ¢ barilete e 2,5m/s para a linha
de recalque, bem como em fungo do limite de perda de carga unitéria (J) de 0,008 mim, conforme abaixo:;

Treche D analisado- Velnci.t-i.ade {mfs) - J D adotado
(mm) 20 ANOS {mim} (mm)
_ 80 0.44 0.0108 100
Barrilete :
100 0.28 0.0037
Linha de a0 0.44 0.0108 100
recalque 160 0.28 0.0037

Cosf. rugosidade-K

Trecho D Material {mm) Extensao
{mm) Inicial Finat (m)
Barrilete 100 fofo 0.25 0.30 9.97
Linha 160 defoio 0.05 0.08 252092

Terreno na eievatoria: 14530 m
Cotz de fundo do PV de chegada 14286 m
Cota mais alta da linha de recajque: 151.00 m
NA maximo no pago: 14213 m
NA minime ne pogo: 141.63 m
Desnivef geomeérico {recalque): 9.37 m
Nivei do fundo do poge: 14103 m

}Am‘f‘l"} Prooabasve frity Tooviond
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i. Singularidades:

Apresenta-se na planitha a seguir, a quantificagao das singularidades consideradas no caloulo
das perdas de carga localizadas,

Pega K Sucgéo Barrilete
Unitara Total Unitaria Totat Unitaria Tatal
Curva de 90 graus 0.40 0.00 2 0.80¢ 8 3.20
Curva de 45 graus 0.20 0.0¢ 0.00 § 1.00
Curva de 22 graus 0.10 0.00 0.00 5 0.50
Curva de 11 graus 0.03 0.00 ¢.00 9 0.27
Entrada de tubuiagao 050 1.00 1 0.50 0.00
Valvula de retengio 2.50 0.00 1 250 0.00
Saids de canalizagdo 1.00 0.0 0.00 1 1.00
Junta de desmontagem 050 0.00 1 .50 0.00
Valvuta de gaveta 0.20 0.00 1 0.20 0.60
Té passagem direta 0.60 0.00 1 0.860 2 1.20
Ampliagéo 0.30 0.00 1 6.30 0.00
TOTAIS ' ” 040 5.40 747
ii. Perdas de Carga Totais:
Nas planithas a seguir apresenta-se o caiculo das perdas de carga distribuidas e locafizadas, afém
das alturas manométricas resultanies, para curva do sistema.
20 anos j
Vazao Perda de carga (m} AMT
{Ii's) Succdo Barrilate Linha Total {m}
Localizada Distribuida  Total Local. Dist. Local, Dist. L?E+ Recalgue
0.00 0.00 0.00 0.0 0.60 0.00 0.00 (.00 0.00 8.37
1.50 G.0o 000 0.00 0.01 001 0.01 1.28 1.32 10.69
300 0.00 0.00 .00 0.04 .02 0.05 449 4,51 13.08
437 0.00 0.00 0.00 0.08 0.05 0.1 8.98 822 18,58
6.00 0.00 0.00 0.00 0.18 .08 02 16.14 16.60 25.97
750 0.00 a.00 0.00 025 0.13 n.33 2452 2523 3460
8.00 0.00 0.00 0.00 .36 0.18 0.48 34.57 35,50 4495

Para o caleulo da aktura manométrica total da(s) bomba(s), somou-se ao desnivel geométrico o valor da perda de earga distribufda ao longo da
fubulagao de recalque e a perda de carga Iocalizada total. O desnive} geométrica & dado pela diferenca entre 2 cota mas alta do nanto de

recalque e a cota minima do Hquido no pogo de sucgéo.

A gitura manometrica [otal para 20 anos sera de 18.58 mca

_Mfmi{"r'h Prcasdzmn by Vo
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Horizonte de 20 anos

Q AMT (m) Q
Iis Sisterna | Homba mh D Curva do sistema B2
0.0 9.27 15,50 00 I Curvadabomba - @m
15 10680 | 1654 5.4 Modelo  EBARA-80DLMS3.7 L
3.0 13.98 10.8
44 18.56 15.7
8.0 B.97 1300 216 Ponto de funcionamento
75 34.80 755 27.0 Q AMT
8.0 44,86 1740 32.4 437 18.49
VAZAO (I/s)
0.0
s 38
- ]
O a1
o ]
Y ]
‘g 294 -
QO 1
= ]
L " Porito de funcionamgi
) 437
D 4 'w
= ]
g

P = Poténcia instalada para cada coni, motor-bomba da estagdo elevatoria

Ft = Fator de servico

Qmax = Vazéo de bombeamento Etapa

AMT = Aliura hManomeirica Total efapa

Nb = Nimero de conjuntos motor-bomba em funcionamento simultanec

ir = Rendimesto do conjunto motos-bomba

Desta forma, tam-se que a poténcia instalada em cada conjunto motor-bomba ¢ igual &:

Pk = Poténcia instalada para 2 bomba

._,U-rm?smu} Moanbmmie foit
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Qs motores eléticos nermalmente no possuem a poténeia especificada, pertanto foi necessério utilizar as ssguintes
poténcias comercials:

Poténcia comercial em cada conjunto motor-bomba da estacao elevatoria; 5.00 [ev
Poténcia comercial total da estagéo elevatéria: 5.00 {ov
20|anos

i. Resuma da bomba calculada

Etapa 20 anos
Tipo submersivel

Config. 1+1R
Pot.(KW) 3.68
Pot.{adot-CV) 5.00
Vazde (ifs) 4.37
AMT () 18.49
Rendimento 36.49%

ii. Determinagie do Canjunto Mator-bomba

O conjunto motehomba calcutado, a partir das curvas do sistema, é o especificado abaixo;

Em anexo séo apresentados os dados técnicos e dimensionais dasse conjunto.

OBS: Como a variagdo da vazéio maxima da 1° paraa 2° etapa é inferior a 20%, adotaremos o dimensionamento para 27 etapa.

Descrigdo 20 anos
Tipo submersivel

Config. 3R
Pot. (KW} 3.68
Vaz&o (Ifs) 437
AMT (m) 18.49

Rotacga 1800mpm
Frequencia dlhz

Rendimento 36.49%

Marca/modelo EBARA-B0DLIG3.7

[ETYENNE CPTE PR PR (RS

.}J\rm%m 4 T

Pagina 5 de 15



iii. Céleulo do NPSH disponivel do Conjunto Motor-bomba

- Py — Py
NPSHdr'sptmiveI = tH +“*—}’“—'- x 10~ hf

Onde:

+H — carga ou altura de agua na succio (entrada afogada) ~

-H - altura de aspiracio

P, — pressdo atmosferica no local
P, pressio de vapor

¥~ peso especifico

h.  soma de todas perdas de carga na SUCEao

Cota da succdn 14103 m

Cota do nivel minimo ne poge 14163 m

H 050 m

Pa (800m alt) t kgffom?
Py (24 °C} 0.03 kgflom®
¥ 1.00 kg,
hf 000 m
NPSHd 860 m
NPSHr . m

O volume (il minimo do pogo de sucgéo foi determinado, de acordo com a 6xpessao apresentrada abaixo, em fungdo do intervalo de tempo
entre partidas, que deve ser de no minimo 10 minutos, valor comumente empregado em projetos do género.

i. Voleme (til

Para o calculo do volume (til minimo considerou-se a vazao maxima de final de plano, por representar

a situagéio mais desfavoravel em relagdo ao tempo de ciclo.

Q.T onde: Vu : vol, il minimo do poce de succso
VU = —g—
Q : vazao de bombeamento ( m¥min)= |  0.26
T :tempo de ciclo (min}= 10.0

Com a vazéo de bembeamento e um fempo de cislo de 10 min. femos um volume Ot de:

Vu () 0.66

O volume il de projeto do pogo, em fungao da méaxima coluna d'agua e da sua projegéo harizontal, é caleufado segundo a expresséo:

%]
=
=

Vp (m°} = {NAmax - NAmin). Segdo do pogo de sucgao onde: Largura (m}

ducu‘,.a.ﬂk} Prooslames lanty Tooaeun
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Comp {m) 2.00

Quant 2.00

Seco (m?):]  8.00

NA maximo] 142,13

NA minimo:{ 141.63

Para as condigdes geométricas definidas temos como resuttado o sequinte volume (il de projeto:

Vp (m'} 4,00

Partanto define-se o volume de Uil de projeto acima apresentado, uma vez que satisfaz a condicdo;
Vp>wvu

Moy Brosioms b T
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O volume efetivo do pogo de succae & o volume compreendido entre o nivel média de operagio das bombas e o fundo do poge, sendo o

Ve () = (NAmed - NAfunda). Segao do pogo de 5UCGED

onde: Largura {m): 2.00
Cormp mj: 200 | 7
Quant: 200
Segdo {m’); 8.00
MA& medin: 141.88
NA funda: 141.03

Vem) 680

O tempo de detengdo & definido pela seguinte expressio:

Ve ande: E tempo de detencdo { min }
t ==
Um Ve vol. efefivo do page (m?) = 6.80
Qm: vazgo média { m¥min) = 0.07

Para os dados de pojeto, j4 definidos e apresentadas, o tempo de detencao resuliz em:

e
=]
e
M

t (min.);

Para a determinac&o do tempe entre duas partidas consecutivas, considerou-se;

Vp vp onde; Tp: tempo de partida { min }
Te=—— +
. Q2 Q-Qa Vi vol, (til projetado do pogo { m?)
Qa: vazdio afluente { m*/min ) 0.07 mimin
Q& vazéio de bombeamento { m*/min ) 0.26 mmin

}J\emamzi Db, buly Toommed
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Para as vazies mais desfavoraveis,cormespondentes & metade das vazdes de bombeamento, tem-se os sequintes

tempos de partida:
Etapa Q. bomb. Tp N
{I’s) {minj  ({part/hora) o
20 anos 2.19 75.09 0.76
Os tempos de pariida resultantes s30 considerados validos por safisfazerem a condigio: Tp > 10 minutos

i, Calculo das afturas

Caiha parshall adotada ¥
Rz 003 m
Pmes 0.04 m
Ronae 0.06 m

ii. Calculo do Rebaixamento (Z)

7 0.01m

i Larura {b)

! 0.47m
Largura adotada - 2 canais de 050 m

ii. Velocidade Media {v)

A velacidade do fluxo adotada na caixa de arela e calia Parshal
foi de 0,30 mfs

jii, Comprimento {L)

O comprimento da caixa de areia € estimado a partir da velocidade média do fluxo (em tomo 0,30m/s) e da velocidade de sedimentagao
{valor médio para particulas de 0,2mm igual a 0,02m/s) adotando-se um fator de garantia devido ao efeito da turbuiencia, podendo ser estimado
em funcéo de h pela equago v1*h=L"v2.

Comprimenio adotado 350 m

,}}ﬁﬂf\.\iﬁuj Preasiinme, Froaery Feou@ipe’
L P T S I
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iv. Armazenamento de areia

Sugsre-se que seja executada a limpeza da caixa de areia a cada 15 dias,
A taxa de areia adotada foi de 0,040m°H1000m’ de esgoto. Sendo assim, tem-se;

Yolume de areia & ser removido (VA)

VA 0.059 M

v. Profundidade (hd)

hd 0.01 m
hd (adotada) 0.40 m
DADOS ANALITICOS DA CAIXA DE AREIA

Q{is) him) | h-z{m) | S={-zxb{m9 v {mis)

0.85 0.03 0.02 0.0099 009 |vabaixode0,15
1.14 0.04 0.03 0.0159 0.07  |vabaixo de 0,15
2.22 0.06 0.05 0.0274 0.08  jvabaixode 0,15

vi. Célculo da Taxa de aplicagdo Superficial (T)

T 45.00 mm’ dia

Volume da Caixa de areia v 0.84 m?
Adtura util do leito H 030 m
Area total necessaria A= ViH 2,30 m?
Numerg de cefulas do leifo de secagem N 2 unid
Aroa necessaria para cada celula AN 140 m?
Comprimento adotade para cada célula 2.50 m
targura adotada para cada célula 2.60 m
Area adotada para cada célula 150 m?

i. Dados da grade -

s = SecAo das barras da grade IBX1/8" men

| = Espessura dag barras 10 mrm

d = Espagamento entre baTas 25 mm

Vg = Velocidade através da grade 0.6 mfs

a =inclinagéo das barras 45 graus

t = tempo de detencéo no canal da grade 3 segundos
Presiarun bty Tnun

Moty
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As grades sdo dispositivos formados por barras metélicas, paralefas, de mesma espessura e iguafmente espacadas.

Destinam-se 4 remogéo de sofidos grosseiros em suspenséo e corpos flutuartes, Tem a finalidade de protegao dos - 6q
equipamentos do sistema de esgotamento (R. C. Seuto - 1600), .

Neste projeto, optou-se por uma grade média, com se¢éo fransversal de f0mm x 50 mm, com espagamento de 25 mm @1’1

e com inclinagdo de 45° com a horizontal.

A area (til é a razdo entre a vazao maxima afluente e 2 velocidade do escoamenio entre as barras, Valores idesis para a velocidade do fluxo
entre as barras devem estar entre 0,40 & 0,75 m/s.

",
Onde;
A = Area (il da grade -
Qméx = Yazdo maxima afluente 0.0022 m3fs
Vg = Velocidades através da grade 0.8 mbs
O resultado deste céloulo é:
A= Area (it da grade 0.004 m2

0O termo eficiéncia da grade tem sido expresso pela equagio abaixo. Esta eficiéncia foi tabelada por Azeveda Netto

em 1973 e é fung@o da espessura das barras e do afastamento enre elas.

d
E=—
d+t
Onde:
E = Eficiéncia da grade segundo Azevedo Netto —_
| = Espessura das barras 10 mm
d = Espagamento entre harras 25 mm
A eficiéneia assim caiculada foi
E = Eficiéncia da grade segundc Azsvedo Netto 8.71
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A area da secao do canal da grade pode ser expressa em fungéo da eficiéncia das grades.

Ac _Au
Onde:

Ac = Area da segdo do canal da grade

Au = Area (il da grade 0.004 m2

E = Effciéncia da grade segundo Azevedo Netto 0.714 mm

Desta forma, a segdo do canal da grade tera a seguinfe &rea;

Ac = Area da segio do canal da grade 0.005 m2

Onde:

Vo = Velocidade do fluxe no canal de acesso & grade

Qméax = Vazde maxima afluente 0.0022 mifs

Ac = Area da segsio do canal da grade 0.01 m2
Q resultado assim obtido foi:

Vo = Velocidade do fluxo no canal de acesso & grade 0.43 mis

Moy B by T
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vi. Célculo do comprimento do canal de acesso a grade

Segundo R. C. Souto {1990), o comprimento do canal de acesso deve ser tal gue evite o turbilionamento junto & grade.
Esta comprimento & funggo do fempo de detengio adotade para este canal e da vazao média afluents,

Ver equago a seguir;

A, T L

Onde;

Lg = Comprimenta do canat de acesso & grade

Qmed = Vazgo média afluente 0.0041 m¥/s
t=tempo de detenclio no canal da grads 3 segundos
Ac = Area da segdo do canal da grade 0.0052 m2

Logo o comprimento do canal é;
Lg = Comprimento do canal de acesso & grade 0.660 m

Lg A= Comprimento do canal de acesso 3 grade Adotado 0300 m

vii. Perda de cargana grade

Segundo E. P. Jorddo (1995), a determinaggo da perda de carga na grade de barras devera considerar o modelo
selecionado, o tipo de operacdo de limpeza, localizage e detalhes construtivos, A perda de carga pode ser calculada

Considerando-se que o compartamento hidraulico & idéntica ao escoamento através de orificio. Ver equacao a seguir;

h, =1,-43:|;VL=2;&’i
Onde;
hf = Parda de carga na grade;
Vg = Velocidade alravés da grade 06 mfs
Vo = Velocidade do fluxo no canal de acesso & grade 0.43 mfis
g = Aceleracio da gravidade 831 mis2

A perda de carga na grade assim calculada &:
hf = Perda de carga na grade: 0.01285 m

Como a limpeza da grade vai ser manual foi adotada hf minima de 0.15m.

Hangr b
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viii, Largura teérica do canal-de acesso 2 grade

A fargura terica do canal da grade é fungio da area do canal e da altura méxima da caixa de areia.

Ver equagdo a sequir;

Onde:

bg = Largura fedrica do canal de acessc a grade

Ac = Area da segéo do canal da grade 0.005 m2

Hmax = Altura maxima da lamina d"agua na calha Parshall 006 m

Z = Rebaixa da garganta da catha Parshall 0.01m
O resyltado deste calcuio &;

bg = Largura tedrica do canal de acesso & grade 01 m

kg A= Largura do canal de acesso & grade Adotado 040 m

ix. Nitmero de barras na grade :

O niimero de barras na grade & funcdo da largura do canai da grade, da espessura da barra & do afastamento enire

elas. Ver equago abaixo;

Ne b,-d
i+d
Onde:
N = Ndmero de barras nz grade
bg A= Largura do canal de acesso 4 grade adotada 400.00 mm
| = Espessura das barras 10 mm
d = Espagamento enfre barras 25 mm
O resuftado deste calculo &
N = Numere de baryas na grade 11 bamas
LT [PRE SR
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A pringipio, calceia-se a largura tedrica do canal da grade para se obter o nlimero de barras. Apds esta efapa,

com o niimera de barras calculado, a espessura da cada bara e o espacamiento entre elas, pode se obter a larqura

real do canal. Vale safientar que esta largura deve ser maior que o didmeteo da tubulagzc de chegada, . m

B, =N{l+d}+d IR

Onde:

By = Largura real do canal da grade

N = Nimero de barras na grade

11 barras
| = Espessura das barras 10 mm
d = Espagamento entre hamras 25 mm

A targura da canal da grade seré:

Bg = Largura real do canal da grade 410 mm

& = Seclo das bamrag da grade 3818 mm

¢ = Espagamento entre barras

25 mm
a = inglinacéo das barras 45 graus
Lg = Comprimento do canal de acesso & grads 0.900 m
Bg = Largura real do canal da grade 410 mm
N = Ndmero de barras ra grade 11 barras

Haryty Dordon, Lt T
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DOCUMENTO : PROJETO: ﬁ:@ L
Projeio Hidraulico, : T
Arquiteténico e Civil SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DO MUNICIPIODE |
48
DATA: IRAUGUBA - 1° ETAPA
y (olitad 172312023 DESCRIGAO :
JOTA BARROS |REVISAD: t| Dimensionamento ta Estagéo de Tratamento de Esgoto no municipio de lrauguba -
PROJETDS E ASSESSORIA FOLHAS: 7 Lagoas de establlizaggo (2023-2043)

[1.1- DADOS GERAIS -
P = Populagdo atendida pelo sistema 913 hab
Qy = Vaz&o média afluente ao sistema de tratamento 114 |/s
T = Temperatura madia anual do liquido na lagoa 28 °C

NO= Nimero de coliformes fecais do afluente ao sistema 50,000,000.00 CF#100ml
DBO = Carga organica per capita diaria {DBO per capita diaria) 45 gfhab.dia
Configuragio do sistema:

1.00 Lagoas facultativas em paralelo, seguido de 1.00 fagoas de maturagsio em paralelo

Legenda:
12 Etapa
23 Etapa

1.2 - DADOS P/ LAGOA FACULTATIVA

Quantidade de moduios em paralelo 1.00

Q = Vazao media afluente a cada lagoa facultativa 1.14 I/s
hfac = Profundidade da fagoa facultativa 1.50 m

Dt = Declividade do talude 2.00 A
Kb20 = Coeficiente de remogio de DBO 4 20 o 0.17

8 = Ceficiente empirico para a equaco de Kb (DBO) 1.035

Kb20 = Cosficiente de remogio de Coliformes Fecais & 20 oC 0.30

8 = Ceficiente empirico para a equagso de Kb (CF) 1.07
1.3 - DADOS P/ LAGOAS DE MATURAGAO -

Quantidade de madulos em paraielo 1.00

Q = Vazdo média afluente a cada lagoa facultativa 1.14 I/s

ri = Ndmero de lagoas de maturagéo em série 1.00 lagoas
hmat = Profundidade das Lagoas de Maturacdo 120 m

Dt = Declividade do tafude 2.00 M

t mat = Tempo de detencdo para cada lagoa de maturagio (adotado) : 4.50 dias
Kb20 = Coeficiente de remocdo de Colifarmes Fecais & 20 °C 0.70

@ = Ceficiente empirico para a equagio de Kb 1.07

[2.1 - GENERALIDADES

Para o dimensicnamento da Lagoa Facultativa, sera utilizado o método empirico baseado na carga organica
supetficial maxima aplicada & lagoa.

Este metodo foi descrito por diversos autores coma M. V. SPERLING, D. D. MARA ¢ H. W. PEARSON. O
critério da taxa de aplicacio superficial basea-se na nacessidade de se ter uma determinada area de exposicio
& luz solar na lagoa, para que o processo de fofossitese ocorra.

Assim, este meétodc baseia-se na necessidade de oxigénio para estabilizagic da matéria organica { VON
SPERLING, 1996).

.}-’\:.‘u‘.ﬁrj"\;? i_\\ srn s
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LUENTE A LAGOA FA

_Acarga organica afiuente & lagoa & a matéria orgéncia dos esgotos de toda populagdo beneficiada pelo
sistema de esgotaments, definida am termos de BBO, dividida pela vazio médiz afluente & lagoa. Esta carga
pode ser obtida através da equacio a seguir.

5=DBOxP/Q
Onde:
S8 = Carga organica média do afluente (DBO afluente) RN
DBQ = Carga organica per capita diaria (DBO per capita diaria) 0.621 mg/s.hab pE—
P = Pepulecic atendida pelo sisterna de tratamento 913 hab
Q = Vazéo média afiluente ao sistema de tratamento 1.14 g

Desta forma, obtém-se o seguinte resultado para a contribuicgo média afluente a lagoa:
§0 = Carga organica média da affuente {DBO afluente) 417.12 mgf

ALCULO DA GARGA ORGANGIA SUFERFICIAL

A carga organica supstficial varia com a temperatura, latitude, exposicio solar, altitude e outros, Locais com
clima e insolacio favoréveis como no nordeste brasileiro permitern taxas elevadas. Apesar da existéncia de
inmeras aproximagdes para o caiculo da carga organica, a tava recomandada pela CAGECE na SPO-020 {Arexo 2}
esta na faixa de 100 a 350 kgiha, dia. Dessa forma, foi adotado o valor:

ks = Carga organica superficial adotada 250.00 kg.ha.dig

A area da lagoa facullativa & dada pela carya total afuente a fayoa, dividida pela cerga oiganica superficial.
A egquacdo a seguir pode ser usada para este caleulo:

A= 10x80 xQ/2s

Onde:

A fac = Area da lagoa faculiativa

5 = Carga argénica média do afluente (DBC afluente) 417,12 mgil

Q = Vazéo média affuente ao sistema 98.60 mfdia

As = Carga organcia superficial 250.00 kg.ha.dia
A area da lagoa facultativa & meiz profundidads &

A fac = Area da lagoa facultativa 1,643.40 m?

[2.8-CALCULO-DOVOLIME DA LAGOAFACULTATIVA:

O volume minime a ser adotado para a lagoa facultative foi baseado na &rea da lagoa calculada
anteriormente e na profundidade adotada. A profundidade ideal para a lagoa facultativa esta entre 1,5m e 3, Oom,
valores comprovados por diversos pesguisadores (S. Rolim, M. V. Sperling, H. W. Pearson e D. D. Mara}. Ver
equacio a seguir;

Vige = A % e

Onde:

A fac = Area da lagoa facultativa 1.643.40 m?

h fac = Profundidade adotada para lagea facultativa 200 m
O volume da lagea facultativa assim obtido &;

V fac = Volume da lagoa facuitativa 3,286.80 m?

[2:6- CALEULO: DO TEMPO DEDETENCAD

O tempo de deiengae € a razdo entre o volume da lagos e a vazio média afiuente. Segundo 8. J. Arceivala
(1973}, o tempo de detengéo das lagoas facultativas varia de 7 2 110 dies para temperatura variando entre 5 e
25 °C. Segundo 8. A. Silva (1882) o tempo minimo de detengdo pra o Nordeste do Brasi! & de 6 dias, Segundo
H. W. Pearson e D. D. Mara {1997} o tempo de detencio minimo deve ser de 5 dias.
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A eguacdo a seguir pode ser utilizada para o caiculo do tempo de detenco hidraulico desta tagoa:

ffac=Vfac/Q

Onde:
V fac = Volume da lagoa facultativa
Q = Vazéo média afiuente 20 sistema

C tempo de detengao adotado para a fagoa facuitativa é:
t fac = Tempo de detencio na lagos facultativa caloulade
t fac = Tempo de detencio na iagoa facultativa adotado

3,286.80 m? R
98.50 m¥dia

3237 dia=
45.00 dias

[2:2

LCULO-DQ, COEFICIENTE DEREMOCAQ DE.DBO *

Segundo Mara (1976) pode-se estimar o coeficiente da velocidade de remogio de DBO pela seguinte

aquacao empirica;
Ky = Kgox{@) T~

Onde:
Ky = Coeficiente da velocidade de remogao de DBO

© = Coeficiente empirico para a equacio de Kb
T = Temperatura média do liquide na lagoa

.17

1.035
2800°C

Desta forma, tem-se gue o coeficiente da velocidade de remacao de DBO &;

K+ = Coeficiente da velecidade de remogao de DBO

0.22 dia”

ALCULO DA CARGA ORGANICA DO EFLUENTE DA LAGOAFACULTATIVA

O calculo da eficiéncia da lagoa facultativa na remogso de DBO pode ser feito através da equagio a seguir

a=~t++4k.t.d

i
daezd
S = Sg x

a i
(1+a)2xezd—({1-~a)d xe zd

Onde:
Sg= concentragde de DBO total afluente {mg/L)
K= coefisiente de remogdo de DBO (d7)
= termpo de detencdo total (d)
d= ndmero de dispersdo (adimensional}
a
§= concentrago de DBQ sokivel efluente {mg/L)
DBOQ pariiculada efluenie
88= concentracao de sokdos suspensos efluente {adaotada)
DBO/SS = relagéo de DBO para solidos suspensos (adotada)
DBOgg = concentragdo de DBO particulada efluente
DBQe = DBO efluente total = DBCsalivel + DBOparticutada

417.12 mg/l

0.22 dia-1
45 dias
(.7 {adotada)

5.40
.46 mg/l

100.00 mgfi
0.35 mgDBO/mgSSs

35 mgh

44.48 mg/l

[2:9 - CALCULG DA EFICIENCIADA'LAGOA PARA REMOGAO DE.DBO.

5,—8
So
E= Eficiéncia da lagoa facultativa na rerogio de DBQ

E = 100 x

yuwacru? Praodonc. fu b TooToas
i & =

b
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CULO DO COEFICIENTE DE REMOCAD DE COLIFORMES FECAIS

Segundo diversos autores como C. Q. Andrade Neto, 5. Rolim D. D. Mara e H. W. Pearson pode-se estimar
o coeficiente da velocidade de remoggo de califormes fecais pela seguinte equagio empirica:

Kt = Kpp%(8} T2

Onde:
Kz = Coeficients da remogan da Coliformes Focais aZdeC

aan

@ = Ceficiente empirico para a equacgic de Kb 1.07

T = Temperatura média do liquido na lagoa 28 °C
Desta forma, fem-se que o coeficiente da velocidade de remogao de coliformes fecais &

Kr = Coeficiente da velocidade de remocie de coliformes fecais 6.52 dia”

124

CULODO NUMERO DE COLIFORMES FECAIS NO EFLUENTE

O caiculo da eficiéncia da lagoa facuitativa na remocao de coliformes pode ser feito através da equagao a seguir:

a=V1i+4k.t.d

i
dgeld

N=NDX 13 [
(i+a)*xezd—(l—a¥xe 2@

Onde:

Ny = concentragdo de coliformas total afluents (CFH00mN 50000C00.00 CF/100me
K= coeficiente de remocio de coliformes (d-1) G.52 dia-1

i= tempo de detengao total (d) 45 dias

d= nimero de disperséo (adimensional) 0.7 (adotado)
a= 8.12

N= concentracao de cofiformes efluente {CF/100mME) 120675 35 CFM100mI

CALCYLO DA EFICIENCIA BE REMOGAO DE COLIFORMES FECATS NA LAGOA FACULTATIVA,

Ny—N
FE=100x
a
c= Eficiéncia da lagoea facuitativa na refnogdo de coliformes 89.76 %

CAGOAS FAGULTATIVAS

hfac = Profundidade da lagoa faculiativa 1.50 m

A fac = Area da lagoa facultativa caicuiada 1,643.40 m?
Relagdo comprimentoflargura adotada 3

Largura adotada & meia profundidade 25 m
Comprimento calcufado & meia profundidade 725 m

A fac = Area da lagos facultativa adotada 181250 m*
Taxa de aplicagae calculada 226.68 kg.ha.dia

_}kaf\g&'u? BSonalbeno ah Tovmas
T8 aRE B
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Largura adotada fundo

22 m
Comprimento caleuiado fundo 69.5 m
Largura adotada NA 28 m
Comprimento calculade NA 75.5m

{2.14 - ACUMULAGAO DE LODO

Taxa de acumulacso anual =

0.65 mP/hab.ane
Populagdo de projeto = 913 hab
Acumulacio anual = 4565 m¥ano
Espessura da camada de lodo anual = 0.015 mfano
Espessura da camada de lodo total = 0.30 m

A acumulagdo de lode pode ser considerada desprezivel face a profundidade de 2,0 m.

3.1 - GENERALIDADES

As lagoas de maturagdo séo projetadas com base no tempo de detencso hidraulica para admitir decaiments
suficiente de organismos patagénicos.

[3.2 - CALCULO DA'AREA DAS LAGOAS DE MATURACAOQ

As lagoas de maturagdo s3o usualmente projetadas com baixas profundidades, de forma 2 maximizar os
efeitos bactericidas da luz solar, bem como da fotussintese, resultando na efevacao do pH. Valores comumente
adotados encontram-se na faixa de 0.8 a 1,5m de profundidacke (M. V. Sperling). A area de cada lagoa de

maturacao pode ser calculada pela seguinte equagdo:
A=1mat x Q / hmat

Onde:
A mat =Area de cada lagoa de maturagio

t mat = Tempo de detencéo em cada lagoa de maturacie

4.50 dias

Q = Vazao média afluente ao sistema 98.50 m¥/dia

hmat = Profundidade das Lagoas de Maturacso 120m

Afravés deste caleulo obtém-se o seguinte resultador

A mat = Area de cada lagoa de maturaggo 369.36 m?
133 DEFINICAC DAS DIMENSOES DA LAGOA

hmat = Profundidade da lagoa maturagae 1.20 m

A mat = Area da lagoa maturagao calculada 369,36 m?

Largura adotada NA 18 m

Comprimento adotado NA 749 m

Largura adotada fundo 132 m

Comprimento adotado funda 701 m

L argura adotada 2 meia prefundidads 188 m

Comprimento adotado &4 meia profundidade 728 m
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A mat = Area da lagoa maturagéo adotada

1,131.00 m?
L= 72.5 m
B= 15.60 m
Relagao /B = 465

4-CAECULO DD COEFICIENTE DE' DISPERSAD
Adotando-se a formula de Yanez (1993), tem-se:

{L/5)
= 20,261+ 0,254 % (L/B) + 1,014 % (L/B)*2
Onde:
= comprirnento iotaf 72.50 m
= largura 15.60 m
= coeficiente de dispersac 0.20

ALCULO DO'COEFICIENTE DE REMOGAQ DE COLIFORMES FEGAIS .~ _

Segundo diverses autores como C. O, ANDRADE NETO, S. ROLIM, D. D. MARA e H. W. PEARSON, pode-
se estimar o coeficiente da velocidade de remogac de coliformes fecais pela seguinte squacso empirica:

Ky = Kygx() T~

Cnde:

K= Coeficiente de remog8o de Coliformes Fecais 3 20 °0 0.7¢

8 = Coeficiente empirico para a equacgo de Kb 1.07

T = Temperatura média do liguido na lagoa 28 °C

Desta forma, tem-se que o coeficiente da velocidade de remocgéo de coliformes fecais é:
- - . . =1
K= Coeficiente da velocidade da remocdo de coliformes fecais 1.20 dia

NOMERD DE COLIFORNES FECAIS NOEFL

O céleule da eficiéncia da lagoa de maturacio na remocac de coliformes pede ser feito através da equacio a seguir.

a= v1+4k.t.d

1
4gezd
N=N, x

23 [23
(l1+ay¥xezd—(1—-a) xezd

Cnde
Ny = conceniragdo de coliformes total afluente (CF/108mi) 120675.35 CF/M100mi
K= coeficiente de remocdo de coliformes (d-1} 1.20 d!a-1
= tempe de detengio total (d) 4.5 dias
d= numera de dispersac {adimensional) 0.20
a= 2.33
N= concentragio de coliformes efluente (CF/100ml) 3816.85 CF/100mI

A concentragho de califormes efluente atende a resolugiio COEMA 02/2017 que descreve o limite de 5C000CGEH 00mI

3.7 CALCULO DA EFICIENCIA DE REMOGAQ DE COLIFORMES. FEGAIS NA LAGOA DE MATURAGAD.

—-N

0

Ny
E=100x

E= Eficiéncia da lagoa facuitativa na remocao de coliforines 85.78 %o

- eite T A
_}Amgn"ull lb._;,::irma Fosity EF‘C\VCC'J/‘
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|4.1 - EFICIENCIA GERAL NA REMGCAO DE DBO

Consideroi-se que a DBO efluente da lagoa facultativa encontra-se estabilizada.
Dessa forma, a eficiéncia de remociio de DBO do tratamento & 5 mesma da eficiéncia da lagoa facultativa:

S = Carga arganica do efluente final
eDBQ = Eficiéncia do sistema para remogao de DBO

14.2 - EFICIENCIA GERAL NA REMOGAO DE COLIFORMES FECAIS

Onde:
Ny = Nimero de coliformes fecais do afluente ao sisterna 50,000,000.00 CFHOOmMI
N = numero de coliformes fecais que realmente saem do sistema 3,916.65 CF100ml

A eficiéncia do sisterna de tratamento na remogao de coliformes fecais foi-
e CF = Eficiéncia do sistema para remegdo de coliformes fecais 99.89 %

77 |43 - CALCULO DAS DIMENSOES DAS LAGOAS

Calculado A calcuiada 1 adot Cadot proporgio Teste

F 1,643.40 25.06 72.50 2.90 ok 1812.50

M 369.36 15.6G 72.50 4865 ok 1131.00
Adotado A L C

F 1,643.40 §2.00 162.00

M 369.38 31.00 163.00

Sistema Empregado: SERIE DE 1 LAGOA FAGULTATIVA £ 1 LAGOA DE MATURACAO COM CHICANA
Lagoa Facultativa

Vazéo de dimensicnamento 1.14 s
Carga organica aplicada 41,085 kg.DBO/dia
Taxa de aplficagdo superficial 250.00 kg.DBO/Ma.dia
Tempo de detencéo 45.00 dias
Area da Lagoa Facultativs (a meia profundidade) 1,812.50 m?
Largura de uma lagoa a meia profundidade (adotado) 2500 m
Comprimento da lagoa a meia profundidade (adotada} 7250 m

T Profundidade da Lagoa Faculiativa 150 m
Eficiéncia lagoa facultativa na Remocéc de DBO 89.34 %
Eficiéncia da [agoa facultativa na Remogdo de Coliformes Fecais 99.76 %

Lagoa de Maiuragdo

Vazio de dimensionamento 1.14 Ifs
Tempo de detencio 4.50 dias
Ndmero de Lagoas de Maturacio em Série 1 lagoas
Area de cada Lagoa de maturagio(a meia profundidade) 1,131.00 m?
Largura de uma lagoa a meia profundidade {adotade) 156.60 m
Comariments da lagna 2 meia profundidade (adotada) 7250 m
Profundidade das Lagoas de Maturacéo 1.20 m
Eficiéncia da lagoa maturagio na Remogdo de Coliformes Fecais 88.75 %
Sistemna

Area total tedrica do sistema (a meia profundidade) 2,943.50 me
Eficiéncia Total do Sistema na Remogao de DBO 89.34 %
DBA final do Sistema de Tratamento 44 48 moil
Eficiéncia Total do Sistema na Remocao de Coliformes Fecais 99.99 %
Nimero de Coliformes Fecals final do Sistema de Tratamento 3.916.65 CF/M00mI

.Mnmazﬂxi: :[,'s-_n\L':nf.‘.". ?.:;?;E .' R TR
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PLACAS PADRAC DE Q)

LAY
3.1

PREFEITURA MUNICIPAL DE [RAUCUBA
1% ETARA DO SISTEMA DE ESSOTAMEHTO SANITARID DA SEDE DO MUNTCERTG GE THAUCURA
SEDE - ZRAUCAIBA - CEARA

Quantidade = Total
LOG 0D = 100,00

=T Tu!a'
BRA 3
PLACAS PADRAD DE 0BRA

= Largura x Altury x {eant Area
- 340 x 2,00 LS 1,00 6,00 m3
Total =
CANTEIRO DE QBRAS o b "
BARFACAL PARA ESCRITORIO TIRO A2
= Cent,
= R wad
. Toaal -
BARRACAD ABERTD Lo
= Lamura x Largura x Quant. = Arey
15,50 x 4,00 x Hw) - 64,00 ma
T = A
SANITARIOS £ CHUVEIROS sl avoe o
= Largura x Abura * Quant., - Area
= 4,20 = el TH X 270 = 30,00 mt
Tokzl - 30,00 m=
INSTALACEIES PROVISORIAS OE LUZ , FORCA, TELEFONE E 10GICA
= Lauart,
_ ., L0 ured
LIGACAC PROVISOREA DE AGUA E SANLIARI)
= Quant.
= _ 1.0 und
FOSSA SUMIDCHIRD PARA BARQACAD
- Quant.
S A N T i T s i
(COMPOSECRO REFRESENTATIVAY LIGRGAD #REDIAL D ESGOTO, REODE 08 $50 1M, COLETOR PREGIAL BV 10D MM, L = 4,0 M, LARGURA DA VALA = 9,55 M; CF
- Quant.
= I3, U und
CAIXA TE INSPECAD N0 PASSETD EM ANETS 0= GD0mT, PADRAD CAGECE
= Quant.
= g
UEMDLICAC DE PISD CIMENTADD SUBRE LASTRL DE CONCRETO
= Uik, X Larmum x comg = Arag
- 153,08 * [t x 1,00 = 51,20 e
Tatai = 51,20 me

RECUPERAGAC DE PAVIMENTC £ PASSETG

LASTRE DE CONCRETO MAGRD, APLICADS EM I';IBOS LATES SOBRE SOLD O RADIERS, ESVESSLRA DE 5 CM. AF_OX20ES
= Fed
6120 m*

ARES
LOCACAD DE RECE DE AGUA OU E3GLTO, AE_10/2018
= Extensdo

= 1.768,24 m
- 1.288,24 m
SINALIZACAD E SEGURANCA
SINALTZACAD DE TRANSIFD NOTURNA
= Camprim, ® it Total
= L.275,00 x 92,007, 1.151,10 W
Tatal 1.151,10 m
SINALFZACAO DE AGVERTENCIA
= Terksl
= 15200 undk
Total = 152,00 wnd

ASSENTAMENTO DE TUBHIZACKD :
ASSENTAMENTO DE TURC DE PUC PARA REDE GOLETORA, DE ESGOTC DF PAREDE MACIGA, DI 15 ##, JEINTA BLASTECA, {NAD INCLUT FORNECIMENTD}. AF 0
= Extensia

- O i) m

- 1.168,80 o -
ASSENTAMENTO DE TUDD DE UV PARA REDE COLETORA DE ESGOTD DE PAREDE MACICH, DN 460 MM, JUNTA ELASFLCA, JNAQ INCLLL FARNECEMENTO 1. AT_DY;

- Extensan
- 174,35 m
= 79,35 m

HOVIMENTO GE TERRA

ESCAVACRO MECANIZADA DE VALA COM EROE, ATE 1,5 M (MEDEA MONTANTE E SUSANTE/UMA COMPOSICAD POR TRECHD), RETROESCAY. {(1,26 M3}, | ARG, ME
= Volume - Toial
= 530,30 = 513,38 m=

Tatal a 510,30 m?

ESCAVATAD MECANIZATIA DE VALA COM PROF, ATE 1,5 M {MEDIA MONTANTE EJUSANTE/UMA COMPOSICAD FUR TRECHD), ESCAVADEIRA {0,& M3)LARG. A1E
= \otuma = Totad

- 263,7% = 263,79 m*
Total 263,79 m*
ESCAVACAD EM ROCHA BRANDA A FRIO £0M ESCAVADEIRA HTNRAULICA £ REMPEDOR ACOPLADD
= Velume = Total
= 61 = 607,72 m3
Teskal = 631,72 [

CARGHA E DESTARGR MECANICA OF 5010 UTILIZANDD CAMINHAD EASCUI ANTE 6.0M3/16T F PA CARREEADETRA SUBRE PNELIS 128 HE, CAPACIDADE C#, CACAR
- Ares

= S0A FORA OE BOCHA - B0 mar 0z 22 ca 765,094 m#
Tatad . = #6509 me
TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DF 6 112, £M Via UREANA EM REVESTIMENTO PRIMARID (UNIDADE: M3XEM), AF_ 07,2020
- VOLUME D TARGA X 10K = ZESTA0 THKE
Toda| = 255090
LASTRE OF VALA COM PREPARD DE FUNDO, LARGURA MEROR, RUE L5 M, COM CAMADA DE ARETA, LANCAMENTD MANUIAL, EM LOCAL COM NIVEL BATXO DE 'NT
= Volume
= 213,29 m3
REATERRD MECANIZADD DE VALA COM REIRDESCAVADERA (CAPACIDADE DA CACAMER DA RETHO: 0,26 #= § POTENCIA: B8 [P), LARGURA ATE 08 M, PROFUE
- VYolume
= 615,82 m?
ATERRO MECANIZADD DE VALA COM RETROESCAVADCIRA (CAPRCIDADE Dh CACAMBA DA RETRO: 0,26 M* / POTEMNCEA: 8% HP), LARGURA DE G815 M, [HOF
- Volume
= S5 m¥
ESCORAMINTO BIE WALA, TIFCH PONTALETEAMENTY), COM PROFUNOIDADE GE 1,5 A 3,0 M, LARGURA MFTEOR QUE 1,5 M. AF_ 0872020
= - Total
- - 1.748,64 o2
Tatal = 1 F4E 64 m=

ESGOTAMENTO DE YALAS
ESGOTAMENTD COM CONIUNTO MOTO-BOMBA DE 20m3/h, HeGm.c.o
- Perlods

HEMORIAL DE CALCULE DOS QUANTITATIVOS AT, Banngs

,90 e

Provabmm f

1,00

aG,00

61,20

1.152.10

152,00

1.108,89

179,35

1.748,64

Lot

[E1]

B e

15340

153,00

UL

28379

7.859,90

213,3

¥10,59




PREFETTURA MUNICIPAL DE TRANUCUBA
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A0TA BAKROS
e LARLbIas.

MEWORIAL DE CALCULG DOS QUANTEEATIVOS

. POCOS DE VISTTA
45,1 SOE5  BASE PARA MOCTY OE VISKA CIRCULAR PARA DFENAGEM, £ OO = 19,00 ung 25,00
1.6.2 SHIE  ACRESCIMG PARA POUD DE VESITA CERCHILAR PARA DIRENATGE, = 3,84 wund 283
4.7 4.7 PAVIMENTACAO
471 162098 RECOMPUSICAD DE REVESTIMENYO EM COM:\I:F[I‘D ASFALYICD [AQUISICAD FM LISINA), PARA O FECHAMENTD IE VAEAS, - THCLUSD DEMOHLICAD DO PAVIMENT 908
= relumic
= 72,09 m3 EXT TUDO 150 *1,2+ EX1 TUHO 40041, 4
a.7.2 95876 TRAMSPORTE UOM CAMENNAD BASCULANTE GE 14 M, EM vIA URBANA PAVIMEKTADA, DMT ATE 30 KM [UNIDADE: M3XKM}, AR_07/7020 2.372,70
- whme x Quantidade % Chsidncs
= 75,0900 x 1,80 x 30,00 = FI720 MIKM
er3 93503 TRANSFDRTE CIIM CAMINHAO BASCULANTE DE L4 M*, B V1A LUREANA PAVIMENTADA, ACICICHIAL PARA DM T EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: MIXKM], AF_D¥ 1257531
= Wolume x Chrentidade x Blisthricdg
= 79,0380 x 100 ® 15900 - REXER MIKM
4.8 4.8  TRAVESSIA 50D BUEIROD
481 90039 ESCAVACAD MECAIZADA BE VALA COM PROF, ATE 1,5 M {MADIA MONTANTE F TUSANTE/LIMA COMPUSICAD BOR TRECHO), RETROESCAY. (0,35 MA), LARG. ME Atsg
= Valere % - Tat=l
1138 x 35,95% - 13,88 m
Yolal = 4580 ma
4.3.2 102306 ESCAVACRL MECANEZALA DE VALA £1WM PROF, ATE 1,5 M (MEDA MONTANTE £ HISANTEAIMA COMPOSICAD PR TRECHD, ESCAVADEIRA (0,2 M3y LARG, ATE T1e1
= Welume %% = Tonal
- IR LY x 19,094 - 21,61 m?
_ “Tetal = 2161 m#
+4.8.3 5177 ESCAVACAD EM ROCHA BRANDA A FRICH COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA E FOMPECHH ACOPELADO wTE
= Vohsric. % Totzl
= 117,20 x 43,98% 48,78 m¥
Total = 49,78 w7
4.8.4 180679 CARGA £ DERCAREA MECANECA TE SOLO UTILIZANDOD CAMINHAG BASCULANTE GOM3I6T E BA CARREGADELRA, sit_a::‘ PNEUS 128 HP, CAPACIORDE DA CAGAR 113,19
= ROTA “0RA NE ROCHA - £0% mas da 2 Lar = 113,19 wE
Total - 113,19 m=
485 97913 TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 6 M3, EM YIA URBANA EM REVESTIMENTG PRIMARIO {UNIDADE: MiXKM). AF_O772020 1.131,90
= = res
= WOLLME Da, Ca354 X 1050 = 113180 THEM
Totat = 1,131,990
4.4.6 42 CADA 8 REGISTRO DE DESCARGA EM AVENARLA DE THOLO MACTCD 200+ 00 = S0mm 2,00
487 SRELS  LASTRO DE CONCEETC MAGHD, APLICADO EM SLOCDS DE CTIRDAMEN1D G SAPATAS. AR 08/2017 23,63
COMP - ALTURA LARGURA VoL TUBC
110G x 0,2060 x 300 - -1,76 = 24,54 M3
488 CH7e4 ENGOCAMENTC OF PEDRA BIE MAD ARFUMADA [ADQUIRIDAY £.50
COMP = ALTURS, TARGURA
11,00 * 6, 2000 x 3,00 - 5,60 M3
e T O T T R AL A TR RLAT Do ey S e S e N S R
5.1 5.1 FORNECIMENT DA TURULACAO
511 41836 TUEQ CXMETOR DE ESGLTO, PVC, I, DN 156 MM (NBR 7262} £ 135,61
= Exkersio x f. Pordas = Total
= 1.108,89 x 1,075 = 1.136,61 I
Tatal - 1,126,861 m
5.1.2 41934 TUBD COLEYOR DE ESGOTO AL, 300, BN 460 MM (NGR 7362) 183,63
= Extensdn * ©f, Penlos. = Tt
- 1#8,35 x 1025 - 183,83 m
Tatt = 183,83 n
5.2 MATERIAES BE FERRC DUNDIDC
71090 TAMPAG FOFD ARTICULARD, CLASSE DMOD CARGA MA 40 T, REDOND, TAMPA 600 MM (COM INSCRICAD FH RELEVC 0O TIPO BE PEDE} 29,00
15301 REGISTRO FLANGE/CABEGODTE DN 400 PHLD 2,00
M0G8  JUNTA DR DESMONTAGEM TRAVADMA AXEALMENTE PN1D CRedDo 2,00
f4711  TUBC Fofo CYFLANGE E PONTA DN 400 PN10 - L=1508 2,00
M720 1UBQ FoFo C/FLANGE E POMTA DM 400 £N10 - L-580¢ 240
71T TGO FoFe CAALANGE E PONTA DN 408 #4310 - L-3000 o0
2 SNBSS A RPNV e RS BT B o DR G TR A T R T sy
6.1  SERVICOS PRELIMINARES
£2873  LOCACED DA OBRA OOt AUGLID TOROGRAFICO [ARES ATE 5000 [Lr}] 115,88
- Exieasio ] Largerg x Cuant. = fireg
= 16,77 x 5,97 = 1,00 - 116,83 mi
Total = 116,89 m?
6.2 6.2 MOVIMENTO DE TERRA
6249 0BT ESCAVACAD MECARIZADA DE VALA COM PROF, MATOR QUE 1,5 M ATE 34 M {METITA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSTCRD POR TRECHO), ESCAVATIEIRA (L 67,25
= Extermdn x Largur " Altarra x Qufdt, = Wioberme
= &.52 x 4,60 ® 1,00 x 140 - 43,78
- 2,41 x 4,60 x 1,00 x 140 = 11,69
= 2,70 x 4,60 x 1,00 % 100 = 12,42
Toal = 67,25
827 102308 ESCAVACAD MECANIZADA DE VALA COM PROF. MATOR QUE 3,0 M ATE 4,5 M [MEDLA MONTANTE € JUSANTE/AIMA COMPOSICRD POR TRECHOj, ESCAVADETRA (€ 33,82
- Extensdo x Lamguea x Al ® Quant. = Wikume
= 2,52 x 4,60 * 2,50 x 1,08 = 21,90
- 2040 ® 4,60 * 0,50 % 1,00 = 5,51
- 70 x 4,50 ® 0,50 x 140 = 621
Tataf = 3383
623 CE177  ESCAVACRD BM ROCHA BRANDA A FRIC COM ESCAYADEIRA HIDRALEIGCA E ROMEEDOR ACOFLADD 157,83
- nsFo rqum x Atyra X CQuant = Valuyme
= 9,52 x 4,50 % 2,31 x 1,20 - 113,59
= 2.4 % 4,50 = 4,67 x 5,00 = 51,56 ]
- 2,70 x 4,50 x 0,23 * 1,00 = 2,48
Tat= = 157,83
6.2.4 93582 TRANSFORTE DM CAMINNAD BASCULANTE OF 10 M3, EM VEA LURGANA EM REVESFIMENTOD PRIMARIO (UNIDADE: M3XKe), AF_07/2020 1.293,55
= alame ® km =
Sitrtia do materal ascavado 258,75 E 700 = 1.263,55 m*xkm
625 G432 ATLRRL MECANIZACD DL YALA OO RETROCSCAVADERRA (CARACIDADE Di CACAMDA DA RE1 R0: 0,26 M3 / POTERCIA. 82 HPY, LARGLIRA Dso?,s A L5 M, PROF 125,59
- = ILITme
Caonforme: Quradro de = 123,59 w3
a3 6.3 FUKDACAC E ESTRUTURA
521 93241 LASTRO O CONCRETO MAGRL, AP TCADD EM PIS0S, LAIRS SOBRE SOLEY CM RAGIERS, ESHESSURA DE 5 CM, AF_17/7016 71,08
= Exlemdo * Largur % x Cuaat, -
Lastr 14,52 x 4,60 % x 140 = 67,25
Erchimento 2,54 x 1,50 % x 1,00 = 381
Tetal = 74,06
B3I 24965 CONCRETO FCK — ROMEA, TRAGD 1:2,1:2,5 (FM MASSA SECA OE CIMENTOF ARELA MEDTA/ BRITA 1) - FREFARD MECANICO C1iM GETOMNEIRA 400 L AF_NG72071 SERF
) - Edtensio x altur E3 EEpESTUFA x [aTEN E ¥aolume
Pisa 14,62 x 4,60 % 0,20 * 1,60 = 13,45
Laje 9,90 ® 2,40 * £,15 x 1,00 0,58
escada 3,08 x 0,80 x 6,20 x 1,60 w 0,40
Parzdes 4,60 x 3,25 x 6,20 % 1,00 2,93
Parodes 9,52 x 3,25 x 6,20 x 100 6,13
Patudns 8,52 x 4,11 x 0,20 x 1,08 7,83
Pantdes 9,52 x 104 x 20 x 1,00 198
Faredes 4,60 % 6,17 x 0,20 x 240 11,35
Panalis 2,40 x 617 x 020 H 200 5,92
Farades 2,50 % 3,25 x 1,20 x 1.0 1,3
Parerdes 4,60 x 1,70 * 1,20 x 1,60 1,56
Parades 2,70 * 1,70 x o220 x 200 1,84
Filar da coberts 3,70 X .20 E3 9,20 E 4,00 0,51
Wiga da Coderty 19,40 x 8,30 * 13 X 1,00 = 0,87
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MEMORIAL E CALCULG GOS QUANTETATIVOS 18TA BARADS

M4

Cereum

il A
EX] 92522 MONTAGEM F DESMIWFTAGEM DE DE LAYE MALTCA, RIETTO SIMPIES, EM Cﬂﬂm DE MADETRA mMﬂENSnm REIMM BumIz

= Extrsdo F F
Laje l1a,53 ® 4.60 s 2 ua
e=cada 090 % 4,40 x 100
Paredes 348 x 0,849 x 2.00
FParedes 1,40 x 5,25 % z,08
Paredes a,52 x 3,2% ® 2,00
Paredes; 9,52 & 4,11 * 2,60
Farades 9,52 x 1,08 x 2,08 =
Puredes 4,60 » 6,17 X 400 -
Paredes 2,40 x 6,17 x 4,00 =
Partdes 2,00 x 3,25 x 2,60
Paredues 4,60 x I,H F 2,00
Paraes 270 x 170 ® 400
Pitar th cobarty 3,20 x 80 x 8,00
Vija o Coborta 19,40 x 0,80 x .00
Tatal =
533 ADZERE  LANCAMENTG COM LSO DE HALDES, ADENSAHENTD E ACADAMENIC DE CONCRETDH EM ESTRUTURAS. AF_D2/2022 8E.87
Vedumea
= 55,87 m2
R F25EE ARMACAD DE E"a"I'RI.I"I‘LIRAS CIVERSAS DE CONCRETD ARMADD, EXCETD \a"[GAS PILJ‘REB, LASES E FUN[MCﬁE'S, LITI_IZMDO ACD CA 6D BE 5.0 MM - MONTAGE 5,87
Lume
= 56,37 x J_,ur.i = 55 B? kg
Total = 56,87 kg
6435 SZ516  ARMATAD DE ESTRUTEIRAS DIVERSAS DE CDHS;JREFO ARMADG, EXCETD VlG‘aS PILARES LAJES E PUNDAGHES, UTILIZANDO ACD CA-S0DE 6.3 MM - MONTAGE 39809
= Ll =
= 58,67 . 7 uo a 308,09 ka
Tetar = 388,09 kg
847 Or37 ARMACAC DE ESTRUTURAS DTVERSAS OE COWCRETD ARMADG, EXCETD VIGAS, FiL ARES, LAJES £ FINPACDES, UTTLIZANDD AL CA-S0 DF B,D MM - MOMNTASE 2.137,8%
- Yalume x Ha = Kn
= 6,87 x 55,041 - 3.127,85 kg
Tolal = 3.127,85 m
.38 92918 ARMACAD DE ESTRUFURAS DIVERSAS DE CONCRETD ARMADG, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES £ F‘JNuAOOEs. (T ILTZANDA ACT CA-50 DE 10,0 MM - MONTAG 2.412,.20
= Volume x ¥ Ko
= 56,87 x &.00 = 3,.412,20 Fg
Tatzl - 3412,29 *g
639 arazy ARMACAT OF ESTRUTURAS DIVERSAS DE COMERETG ARMADD, EXCETD VIGAS, PILARES, LATES £ FENDACHES, UTILIZANDO ACD CA-50 DE 12,5 MM - MONTASG 132,75
Volume ® L] = Kg
527 X 25,00 = 1.4321,75 ky
Totat = 142175 kg
621D 92023 ARMACAQ DE ESTRUTURAS DIVERSAS [E CORCRETD ARMADO, EXCETD VIGAS, FILARES, EATES E FUNDACHES, UTILIZANDO ACD CA-50 DE 16,0 MM - MONTAG 227,48
Yolume x Kg = kg
= 56,87 x 4,00 = 277,48 ey
Tatal = 227,18 [5:3
LR 101963 LAJE PRE-MOLDADA UNIDIREC{OHAL, BIAPGIADA, FARA FESO, ENCHIMENTD EM CERAMECA, VISDTA CON'U'ENC[ONAL. ALTURA TOTAL DA LATE {ERCHIMERTO+: TBEE
hrea ¥ fjuard. = ol Destricio
22,56 x il - 28,56 m2
Tatal = 268,56 m=
[ 6.4 LEITO DE SECAGEM
G.4.1 IDTI6S  ALVENARIA DE EMBASAMENTO COM BLOCO ES‘IRUTURAL L3E DONCRETO, DE L4XIEKANCHM E ARGAMASEN B ASSEM AMENTD J0M FREPARD EM BETONEIRA. AE 219
= Extensgo Altwra z Espestura =
= 12,70 x 1,47 13 4,13 = 2,10 m®
6.4.2 C44ES FORNECIMENTD EABS.ENTAMENTO DE LATOTA PRE- MOLDﬂ.IJA DECONCRETO € = Som SORRE LETTO DF SECAGEM 340
Ex x Largura 5 Quant = Area
0650 X 240 = 3,06 me
B.4.3 cizay PISO CE CONCRETD FG(&J.E.SmPe ESP=7 ':m, INCI.. PREPARD DE C.AIXA 300
= % Largum » Quank = Arez
2 50 = 0,60 x 2,00 a 3400 m=
. 4834 COLOCACAD DE MATEREI\L DPARA LFTTT SECAGEM 1,3g
l:xbensao x Eamum S Espeigyre =
= = 0,60 £ . (X0 - .20 ma
5.5 5.5 PAREDES DG CANAL ACESS0/ 60X DE am;ml.ua :
&6.5.1 195165 ALVENARIA DE EMBASAMENTO COM B1.D0OD ESTRUTLIRAL DE COMNCRETS, ﬂE 1‘!19X29CH T ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO Cﬂﬂ PREFART EM BETONETRA, AF 2,53
= Extarsdo = Espessura
- 4,29 x 1,un * 0,15 = 2,53 [
6.5 8.8 COBEEATURA
B.RE F2541 THAMA DE MADEIRA O:IMFUFI'A POR RIPAS, EAI.DR‘JS E TERLCHS PARA TELHADDS [E ATE 2 AGUAS PARA TELHA CEMM!CA CARA- EAMAL INCLUSO TRANSPORTE 36,54
Lerguea x Area
= 5 30 x 5,80 & 1,00 = 36,5 o
Tetat = 6,54 m=
6.2 4201 TELHAMENTD D0 TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO COLONIAL, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRARCFORTE YERTICAL AF 02/2019 3654
= Arza
36,54 M2
6.6.3 94734 EMBOCAMENTO COM ARGAMASSA TRACD 1144 {CI'MENTO, CaLE .ﬂREm'_l AF_N77an19 1248
= Bl Quont. = Tkl
= 6,3D x 2,00 = 1260 Ll
Totu! = 12,60 m
XK 3 Bagdi CUMEEIRA PARA TELHA EERRMICA EMBCICJ\DA oM ARGRMASSA TFAQ} 1:2:9 (CIMENTU, CAL E ARCTAT PARA 1E1.H'ADOE COM ATE 2 ATUAS, IRCLUST TRANSPC 630
Qua; = ctal
= 6 30 F I,QD = E '] "
Tuaeal = 639 m
8.6.5 awic ] BETRAL DE MADEIRA BE (2 X 8)om, TWCLUSIVE PINTLIRA, 24,20
= DwtensSo x Cleant. w Tatal
6,30 x 200 = 1464 m
= 5,80 x 2,00 = 11,60 m
Total @ 24,20 m
6.7 &7 IMPERMEABILLZACAD
6.7.1 98557 IMPERMEABILIZACHD IJE SURERFICIE COM EMULSAG ASFALTICA, 2 DEMADS AF_I6/2018 250,44
ExtEnsio x Abtura = Guant, Arca
P!so 4,32 x 426 x 1,40 18,14 m?
Fisz 2,50 ® 4,20 x 1,00 ML50 M7
#scada 108 ® 0,80 S 250 493 m?
Farede: 4,60 L 3,25 x 2,00 25,90 m=
Paredes 9,52 X 3,725 x i) 61,88 m2
Paradeg 9,52 ® 4,11 3 2,00 78,25 mt
Paredes 9,5 3 1,04 x 2,00 19,p0 T
Paredea 4,20 x 4,11 X 1,00 17,26 2
Paredes a.2n x L™ ® 2046 = 2E42 M
Paredes 2,70 x 1,70 = 4400 = 18,36 m¥
ekl = 28044 m7
68732 DE54E TMPERMEABILIZACAS DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTI'CA LM CaMAT, INCLUSIVE ARLTCACAD FE PRIMER AS!'#LTICD l:—3MM AF_0& 2018 57,91
ExiensFo x Largira * Qua Area
funde do poga 4,20 x 2,00 x £, rJD = 84T m#
Laterak do pogn 4.0 u GE7 x 500 24,65 mT
Lateral do pope 200 X 537 & 1,08 1,74 m?
Latersl do pogo .00 x 3,28 E 200 1212 m=
latal = 57,91 md

Mearpgo, yaalane Pty Toouan
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FREFETTISAA MUNICIPAL BE IRAUCEIA
17 ETAPA L) STSTEMA DE ESGATAMENTQ SANITARIO DA SEDE BO MUNT

SEDE - IRAUCUBA - CEARA
MEMCHIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVGS

PISOHE

cir10 DE IRAUCUBA

CALLADA DE FROTECAD EM CZMENTADG Cf BASE OF CONCRETO
- Extensiy x Larmpuia x Cmnt. =
= 34,84 x 050 % 1,00 Ed
= 5,60 x 2,37 F3 100 =
Totat =
POCAS E CATNAS

CAIRA P REGISTRO DF DESTARGA EM ALVENARIA DE TOOHLO MACID 200<0N <=500mm

JOTA AAAADS
PRUIDL LI

Area

1742 L
12,90 m#
30,41 m*

CADKR ENTERRALY HIDRAKINICA RETANGULAR, EM ALVENARIA C0M BLOCOS DE CONCRETG, DIMENSOES TNTERMAS: 0,6%0,6K0,6 M AASA REDE DE ESGOTO, AF

INST. A0 ELETRUMECANICA
ENSTY BLEYROMECAICA DE CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 4 A 7,5 0
Lunnt,
2,00
MONTAGEM DE PAINEL ELEFRICO C/ 0F SOFT-STARTER, 7.5 &V
Ourt.
00
HOKTAGEM )
MONTAGEM DE TUBOS, CONFXBES E PGS, ELEVATARIA Cf WaZAD DE 10,01 A 20 e
Cluamt.
1,00
INSTALACAD E FORNECIMENT B MONGIYIA: TRILHD, TROLLEY § TALHA MANYAL 0,5 T
Quint,
100

SERVECOS DIVERSOS
CALHA PARSHALL EM FIBRA DE VIDHRO PARA AGUA w3 {FORNECTMENTO E THSTALAC RO

GUARDA COHRPC EM FIBRA BE VIDRO Cf PERFIS PULTRUBADDS FINTABOS FM ESMALTE PU ACRINICN E SISTRMA DE ANCORAGEM EM ACC IROXEDAVEL ArST304
= 5 - Tetgl -

= Extensin 3 Quant.

= 35,40 x 1,00 =
. Totat = 254¢ m

ESCADA DE MARINHEIRD €M FIBRA DE VIDRC PUETRUDADA, PERFIL QUADRADO, FINTURA, PROTETORA CONTRA RAIOS WY, OCGM GUARDA (ORPO
- n=hy x Quant, - Totzl
- 500 * 2,00 =
= 1,40 x 1,04
= 200 x 244

Totat = 1540
SRADF OF RETENCEQ DE 5041005 BM EERRD CHATS, COM BARRAS DE 10MMEA0MM {1.1/47% 1737} COM ESPACAMENTD £-20MM
= Lwtensio = targusg = Tok

25,00 m

10,00
140
480

2333

- 1,60 % 0,40 = o564 m*
Tirkal = 054 mE
CESTO T1P0 BANDEIA COM ESTRUTERA PARA JCAMENTO E TLUBD GUEA EM ACD 160X,
= Quant. - Toeat
= 1,00 = 1,08 arnid
Toral = 1,
TAMPA EM FIBAA DE ViDRO, PERFIS PULTRUDADDS {"F* OE 1BM# X 25Mh) T COBESTURA SUMSRFICIAL DR CHAPA [
= Extensdo x |largera = i
= 1,00 x 1,06 140 m?
= 1ap S 100 = 1,60 m?
= 4,20 x 2,00 = 840 w2
Towml = 10,40 m?
INSTALAGAD E FORNECIMENTO OE MGNOWIASTRILHO, TROLLEY § TALHA MAMUAL 2,01
- Ealeensdo % Quant Total
- 106 A 1,04 146 unid
Tatal 100 LIFH
URBANIZACAO
MEID HID) PRE MOLDMED 10,070, 30% 1 AT im CREINTAMENTO
LASTRD DE BRITA
= Takal
CONF PRODET - 32t M3
= . Tokal = 321 M2
PAYIMENTACAT EM PARALE EFIAFDD 57 REIUNTAMBNTD (AMEREGADIC ADQUIRIDOY
= Tatal
CONF PROIETD = 156,22 L
Total = 178,22 m?
MURD CONTORND DE ALVENARTA E CONCRETD {FTLAR  CITA) REECCADO, COM PINTURA
- Bérrisio x Quant. = Tat=l
- 83,45 x 2,50 - 20E,65 m?
Total - 206,65 m2

PORTAD NE TUBD DF ACD GALVANIZADG DE 2 (1x2)m, HNCL. PILARES DE SUSTENTAGAD
PORTAC NE TUBD DE ACO GALVANLZADD 0E 7° {4X2ym, TNCE.. PILARES RE SUSTENTACAD
FINTURA LOGOTIPO CASECE  PROJETL PADRAC

T ALEEEE
TUBC PVC CEFars DICTIL JET 1992 DN 400 (NBR-76R5-D1,/02/05}
REGISTRO GAVETA. DVAL BOLSA / CABEGUTE BN 460 PN1D/16
EXTREMIDADE PF ¢ ABA DE VEDACAG DV 400 P10

SUCCAOSBARRT ETE/ DESCAAGA DA LINKA DE RECALQUE
PATHEL ELETRICT) © 2 INVERSORES OF FREGUENCLA 7.5 OV, 380 v / 60 He

e

BOMER SUBMERSIVEL. ELETRICA, TRIFASTLA, POTENCER & (IF, DIAMETRO DO ROTOR 127 M, BOCAL (¥ SAIDA FLAM
IHETALACAD T FORNECIMENTE DE GUINDASTE GIRATORIO € 0 A 2600} COM COLUNA, LANGCA 5,00 M. TALHA CAP, 500
SEUTD

CHIRWA 90 Fofe 38 JUNTA ELASTICA D 250 - p7

RECLICRO Fofo FFDN 350 % 156 PNI

TURD Fofo Cf FLANGES DN 250 PN1O - L=3500

LURYA FoFa SO FF O 25 PN - Bf FEGOTO

THi5a Fafe f RANGES OGN 25¢ Ph1o - 1= 1000

WALV A REFENCAC PORTA UTNICA C/FLANGES DN 251 PESGOTD
TEHB BoFo Of FLANGES U088 290 PHIC - L= 250

AINTA DE BESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 (250
REGESTAO GAVETA VAL VOLANTE E FLANGE DN 250 B81(r
CURVA FoFo 45 FF PARA AGUA CN 80 PN10

TUBD FaFo G FLANGES BN B0 $N1D - L=4500

CRVA FoFo 90 FF B B0 PHLD - BY ESGOTO

TUBO FoFo Of FLANGES DN 80 PRED - £ LG

JUNTA DE DESMONTAGEM TRAYADA AXIALMENTE PHIG DN 100
REGTSTRO YOLANTE F FLANGE [V 80 PG

TOLD O FLANGES E ARA. DE YEDACAD 0 BG #H10

TE Fofo FFON_ €0 x 80 PN1D

TUBO FoFo ¢f FLAMGES ON B PN10 - L=1404

TLBO FoFa Of FLAWGES BN 156 PRL0 - | =000

TE FoFo FF DN 250 x 80 P10

TE Pof FF IR0 25D x 250 PN1O

TUBO FoFe OfFLANGE E RDISA JEDN 250 PID - L- 1060
TUBO AV ORFafe DUCTIL ST 1MPa BN 250 (NBR-7665-87/03,07)

BYPASS

JUBKY FoFa C/FLAMGE E PONTA DN <00 PNLD - L= 500
“TUBL Folo C/FLANGE E PONTA ON 406 PN10Q - L=2500
LURMA Fora S0 FF DR 400 PN1E - Ff E3GOTU

REGISTRO GAVETA DVAL YOLANTE E FLAMGE [N 408 PN10
TUBL Fofe CfALANGE E PONTA DN 400 PN1D - L+ 100G
TUB) Fofo C/ALANGE E BOLSA JEON N0 PRIG - L=5500
TUBD FoFo O/FLANGE E S0EEA JE DN 400 PRL0 - Ew1000
TUED FoFo S/FLANGE E BOLSA JEDN 400 PR - L=2p00
THEQ FoFo CALANGE E PONTA DN 400 PNEG - Le1500
CURNA FoFo 90 £F DN 460 PNLD - 1 ESGUTO

DRENAGEM
TUBD PG ESGATD I 75MM (') - [NER S688)
TUBD FYE ESGOTO DE SOMM [(27) - (MER S68S)

MANOBRAS/COMPORTAS
PECF=STAL SUSPENSAD SIMPLES C/NDIC. ARERTURA DN 5617
HASTE PROLONG. & ROSCA/RASTA DM L1478 L=1,00m
MANCAL WTERMEDLARIC TN 2

] it
LANA EST, JMM, Cf ANTI-DERRAPANTE
otal =

EIR0 DE 3 POLEGADAS, HM/Q = ¥ M7 54
KG

Loo
Dessricio
EST. BLEVATOREA

Descritiia
EST. ELEVATORIA
EST. ELEVATORTA
EET. ELEVATGRIA

Presoyicio
EST. ELEWATORIA

Bescricia
EST. FLEVATORLY

Descrigio
EST. BLEVATORIA
EST. ELEVATORIA
EST, ELEVATORIA

Descrigae
EST. ELEVATORLA

26,53

Desoigaa
Descrigin

Dresoricta

1,00
1,00
2,04

1,00

25,40

1540

0,64

1,00

1040

321

158,22

208,65

T T e e T T e s




