. e DADOS DO SOLO
Peso especifico do solo ()

1.860,00 kg/m?
Tensdo admissivel do solo (Considerado para 3,00 kgf/em?
calculo) .

_ LT . DADOS DO CONCRETO R
fok 250,00 kef/em?
Peso especifico do concreto 2.500,00 kg/m?

ACO

Ago estrutural CA-50 Fyk =5.000,00 kegf/em?
Aco estrutural CA-60 fyk=6.000,001_(gﬂcm2

o MEMORIAL DE CALCULO DAS FUNDACOES

[N
2l

Sapata: 52 Nimero = 1 Bepaticdeg: 1

SEOMETRIA:
Pilar:

Xpil: 3C.00 vpiis 1480 Colard: 0.00 Colarcy: .00
Sapzte (Dimensdes fixas, om):

Xzap: 942,00 Ysap: 75.00 Altura: 35.00

iz 20.00 Hiw: 20,00 ExgX¥: G.G0 Bxo¥: a.0g
Altura (Carga horiz. da fundagaa] @ As.00

Volumo: 4.18 m3

Ares de Formas: .66 m2

Pamg proprio: 0.45 tf.

Métado de cialoulo: Sapata Pigida

CARREGBMENTOS CARACTERISTICOS:

HNome Caan Combr N M by Mz i Fy
Ezian 1 9 5.00 -0.2 -n.1 0.0 =0.42 0.6&6
Febiin i 4 5.40 k.2 ~0.1 G.0  -0_&z .66
MzMax 1 9 b.oo -0.z 0.1 n.4a —.42 Q.68
Mx¥Min 1 9 5.08 -0.2 oLt 0.0 -0.42 0.66
MyMax 1 k] 5.400G -0.2 =01 J.0  -p.az 0.66
Mylin 2 3 3.60 =0.2 0.1 G.0 -D.az 0.8%
FaMax 1 El 5.00 ~0.2 0.1 4.0 -G 42 a.66
FxMin 1 q 5.00 =0.2 -0.1 0.0 -0.42 t.a6
Eylax 1 G 5.00 ~0.2 -G.1 0.0 -0.42 0.66
FyMin i o 3.00 ~0.2 -0.1 a.o -4 0_Ga
RESULTADGS:
Flexde [tf.m]:
Sentido Med Caso
X 4,37 I
-X . &0 1
¥ 085 1
=t [t 1
Comoressio Diagonat {kgf/ome, omi s
Santido da bz Tsd Czuo Limite Aviao
TR 30.0 La.g 2.848 T 173,39
-X 30.0 14,0 5.02 1 43,34
+7 ipn.o 39.40 372 1 43.3%
-t 30.0 30.0 1.38 1 13,39
Forca Certante [t£, oMz
fentido gs b= ¥sd Caso Timite  Aviso
5 22.5 44,0 $.746 L 1% .85
% 22.3 44.0 1.46 1 11.85
+7 23.2 B30 2,27 i H ]
- 23.2 &0.0 $.B5 1 16.70
Fendilharents (hgflfon2l:
Fosigdc Ay AZ Tod Cazs  Limize  Aviso
pilar 420,06 33iB.%9 26.00 3 15179
58230 W 420.0 3318.9 2,53 I 35.71



VERIFICAGAES :

Armaduras Calcelsgas (bf.om, omZp:
chaidh: 0.150
Santido M=sd Mdmin As,calc  As,calc,corr Area,sec As.min, rho
x .68 2.8% Z.60 2,60 21e7.5 3.25
¥ 0.BS 3.46 2.90 2.90 2063 4.685
Arwmaduoras Detalbadas [cmZ, om]:
Sentido Es,del  As,det/m 3 bit esp  Obhzervacia
X 3.3 4.3 6 10.0 3.0
b 4.0 4.3 7 0.0 13.43
Aderéntia [tfi:
Sentide Vad Tifite Ohservagéo
b3 4.0 1€.8
kS 5.1 210
3 53_:
Sapata: H2 Time o = 2 Repalighes: 1
GECMETRIA:
Pilarg:
Rpils 30,00 fpii: 14.00 CotarX: 0,00 Colar¥: G.CO
Sapata (Dimensdées fixas, omj:
Asap: 90.0¢ Vsap: 75.00 Altora: 35.00
EGx: zq.00 Hy: 20,00 ExoR: G.00 Excyz 0.4906
nitura {Carga horiz. da fundacio): 35.00
Volume: 2,18 =3
frea de Formas: 0.68 m2
Paso proprio: 0.45% tf.
Mitodo de calcoulo: Sapata Rigida
CRRREGAWMENTOS CARACTERTSTICOS:
Kome Casn Comb K T My Mz Fau Evy
FzMan 1 £l 4.5 -0.2 9.1 0.2 .37 0,58
FzMin 1 9 4.52 -0.2 0.1 0.G ¢.37 .56
Ml 1 3 4.52 0.2 0.1 0.0 Q.37 0.58
Mxin H el 4.52 -¢.2 0.1 Q. 0.37 .58
Mytlax 1 9 4.52 -0.2 a.L a.0 G.37 .58
MyMin 1 9 4.52 0.z 0.1 4.0 c.37 .58
FrMax 1 3 4,52 -0.z .1 0.0 0.37 0,58
Frdtin T k) 4.52 —G.2 3.1 G.0 Q.27 0,58
TyMax 1 ] .52 -0.2 3.1 G.0 0.5%
FyMin 1 2 4.52 -0.2 a0l 0.9 .58
RESULTAROS:
Flexio [tf.ml:
Sentido M=d Caso
+X 0.60 1
-4 0.3 1
+¥ 0.74 1
=1 .21 1
Comprassac Diagonal [kgf/em2, ol :
Sodt ido ds ba Tsd  Casa Limite  Aviso
+H5 30.0 4.0 4.450 1 43.358
- 30.0 4.0 1 1 43,39
Y 0.0 30.0 .47 L 43.39
=Y ] 34,0 1.13 1 43,39
Forga Cortante [tf, oml:
Sentida ds ba Yz caso Limite Avisg
+E 22.5 44.1] 1.29 1 11.ED
-% 22.5 44 0 0.7z 1 il.858
+7 23.2 G0.0 2.14 1 170
=¥ 23.2 &0.0 G.51 1 16.70
Fandilhamente [kgF/lomZj:
Pasicio Al A Tod Dasa Limite Aviso
pilar 426,10 3318.5 15.08 1 151.79
segda X 420.0 333H.9 2.2% i 35.71
VERIFICACOES:
armaduras Csiculadas [cf.m, ein2]:
rha(kl: 2.150
Sentido Msd Mamin Fs,calc An,calo,oorT ATeaz, 3eC As,min, Tho
X B.&0 2.8% 2.60 2.60 Z167.5 3.25
b4 a.79 3.46 Z.90 2.90 2700.9 4.05
Armaduras Detalhadas [om?, cm]:
Sentida is, dat  As.det/m nf bit e85p Obhservagio
X 3.3 4.3 a 0.0 13.9
T 4.9 4.5 1 10.0 1.0
Aoeréncia jtf]:
sentido vad Limite Obaervagio
e 3.5 16.5
v 4.7 2.0

As,min,crit

1.50

Ag,min,cril
1.50
1.%0

Ag,det
3.
1.

[T

ha,dek
3.3
4.0




Sapata: 53 Himero = 3  FRepetigdes: 1
GECMETRIA:
Piiar:
Kpils 30.00 Ypil: 14.0) ColarX: $.o0 ColaryY: 0.00
Sapaka {DimensSes fixas, o} g
Xsag: 90.0% Ysap: F5.00 Altura: 3504
HOw 20,00 HOy: 20,00 Excx: .00 ExcY: .o
Altura {Carga hoviz. da Fundagio: : 35,00
Velume: .18 m3
Arez de Formas: 0.66 2
FES0 propriuv: 0.45 £y,
Método de cdloulo: Sspata Rigida
CAPREGRMENTOS CARACTERISTICNS
Nomes Caga Careh M M My Mz =4 3
FzMax 1 El 41.43 0.2 o0l oo -0.%a -0.63
FrMin 1 3 4.43 0.z 0.1 0.0 -¢.28  -0.63
Madlax 1 9 4.43% 0.2 a.1 G.0 -0.2a - 63
Mxbiin 1 4 £.43 o2 0.1 .0 —0.26 ~0.83
Biyphia 1 ] 4.43 n.z 0.1 0.0 -0.26 —0.63
MyMin 1 G 4,43 0.2 9.1 0.4 -0 28 -0.63
FrMax 1 9 4.43 G2 .1 [ ] -.2a ~G.43
Fxtin 1 9 £.43 0.2 0.1 .0 -0.25 -0.63
Frybias 3 2 4,43 0.2 0.1 (L +] -0.2¢ -{.63
FyMin I g 4.43 0.z 0.1 o.o -0.26 =0.63
RESULTADOS:
Flexdo {tf.m]:
Zentido M=d Caso
+X 0.46 1
=% {1.45 1
+f 4.0 1
-¥ G.7E L
Compressao Diagonsl fkgtiom?, coi:
Sentido d= s T=d  Caso Limite  Awisa
+X 30.0 14.0 3,532 i 43.39
—x 30,0 14.40 3.45 1 4339
+¥ 20.0 30.0 1.08% 1 £3.39
- 30.¢ 3.0 3.4z 1 43.38
Forga Cortante [tf, cm]:
Sentido ds bs Yzd  Caseo Limite Aviza
+3 22.5 44.0 1.a0 1 11.85
-X 2.8 14,9 0.97 1 il,85
+¥ 23.2 a¢. 9 0.48 1 16.70
-Y 23.2 B0.C 2.10 i L6 T
Fendilkamanto [kgf/om2]:
Posican Al A2 Ted Caso Limite Avisg
pilar 420.0 i3148.9 7.7z 1 151.%9
sacEo X 420.0 3318.9 7024 1 35.71
VERIFICACOER:
Armaduras Calceladas [ti.m, omZ]:
roo{%): 0.150
Sentido Msd Mdmin As,calc As,calc,corr  Area,ssc As,min.zho Aa,min,crit
¥ 0.6 2.§% 2.a9 Z.60 2167.5 3.25 1.50
¥ 0.78 3.44 2,90 250 29080 4.905 1.50
Armaduras Retalhadas {om2, omi:
Sentido As.det As,.detim nf bit esgpr  Cbhservagao
X 3.3 4.3 & T0.40 13.06
¥ 4.0 4.5 ¥ 10.0 13.0
Aderéneia fRf]:
Sentido Vad Limite Ohservacio
x 2.9 i6.8
Y 4.7 Z2l.0
14
Sapata: 54 HomeTo = q Ropetigdes: Kl
GECVETRIA:
Filar:
Xpil: 14.00 ypil: 000 Colar¥: .00 CalaT¥: 0.00
Sapaka (Dimensidgs fixas, om):
Haap: 75.00 Ysap: 9080 Altura: Is.og
Hix: 20.00 Eiy: 20,00 Excx: G. 00 Sxcki: 0.0G
Mrturs (Carga horiz, da fundagfol: 35,50
Valume: .18 m3
Area de Fammas: 0.66 m2
Peso proprior D.4% %f.

Método da cilcule: Sapata Rigida

CARREGAMENTOS CARACTERISTICOS:

A=, det
3.3
4.0




Heane Caza Counkr I I My Mz [ Fy
FzMax H 4 4.38 -0.0 G.1 0.¢ 4.31 -0.61
FzMin 1 ] 4.38 0.0 0.1 ¢.0 G.31 -0.61
HxMax 1 o 4.38 -0.0 0.1 0.0 0.31 -0.61
MxMin 1 Q 4.38 ~0,Q 0.1 0.0 0.31 =0.61
Mgia i il 4,38 ~0.0 d.1 0.0 4.31 -0.61
KyMin i 2 4.38 ~0.0 0.1 .0 0.31  ~-0.8]
FrMax 1 ] 4.38 0.0 2.1 3.0 Q31 —-Z.61
Fxilin 1 9 4.38 -0.0 G.1 0.9 a.11 -0.61
Tybia H ] 4.38 -0.0 0.1 o.a 0.31 -D.61
FyMin 1 ] 4,38 -0.0 0.1 .0 ¢.31 -3.81
RESULFALOS :
Flexde [tf.mi:
Sentido Mad Caza
+X 1.65 1
-X Q.32 1
+ .35 1
-1 0.56 1
Compressdo Diagonal [kaf/fem?, ol :
Sentido d= bs Tad Caso Limite  Aviso
X 30.o Jo.n0 2.90 1 43.39
X 30.0 i0.o 1.56 1 £3.389
+Y 0.0 14.9 2,89 1 43,39
-¥ 30,0 14.90 4.20 1 43.39
Forga Cortante [t#, am]:
Sentida ta be Vzd  Caso  Limite  Aviso
+X 23.2 60.¢ 175 1 16,70
-X 23.2 a2.4 0.81 1 6.7
+Y 22.5 44.0 06.73 1 13,05
=¥ Z2.5 £4.0 1.22 T 11.85
Fendilhamento fkgl/focm2):
Pasicac Al A2 Ted Casa Limite hyiasn
pilar 420,90 3313.9 1752 1 151.79
Segdoe X 420.9 3iieg.y 2.22 X 35.71
VERIFICAGOES:
Armaduras Catouladas [GE,m, cm2]:
rho(d): 0,150
Sentido Mad Momin As,calc Az,cale,core Area, sec Az,min, rha A, min,crit A%, det
X 0.65 3.75 3.30 3.30 2700.0 4.08 1.540 4.0
Y .56 3.15 2.50 2,30 2167.5 3.25 1.50 3.3
Armaduras Detalhadas [em2, om]:
Sentido As,det  As, det/m nE bit a3 Obhagrvagio
X 4.0 4.5 T 14.0 13.0
T 3.3 4.3 3} ic.n 13.0

Adaréncia [tf):
Sentida s Limite Observagio
X 4.0 19.6
Y 3.4



2. MEMORIAL DE CALCULO DOS PILARES

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do cdlculo/dimensionamento dos pilares:

i

**NoLa At=

05 wglores apresentados agquivalem 2 carregamentos de esforgos finais de caloulo Parca o dimensionamento apds a envoltdcia.
*'Legendat*+

EDzT = FQRCA NORMAL DE CATCULGO LARD DIMENIIONAMENTC DE ARMADURAS WA SECh

MdxT = MUMEWTC DE CALCULO E/DIMEMSTONAMENTO DE ARMADURAE NA SECAD, MOMENTO

MdyT = MOMENTC DE CALCULO PADIMENSICNAMENTG DE ARMADURAS MR SECAD, MOMENTO ¥

CARR - NOMERC DO CARREGARMENTC NA ENVOLTORIA

COME = MUMERD DA COHMBINACAC DE ORIGEM 10 CARREGAMENTO

- })T
TANCE: 1
CARRECAMENTOS DB ESFORGOS FINAIS DE CALCULD PABRR DIMENSIONAMENTO APOS 4 ENVOLTORIA
LARE, 1 2 3 El o [ 7 4
rdz® 7.8 E.H BB k. E.B H.8 B.5 .8
MdxT 164.4 -la.5 G.o 0.4 79.4 -35.5 =11.% 11.4
MdyT g0 a 21i.0 -28.0 0.4 -23.8 l14.9 -14 .4
COMB 1 0} 0 [ ] t 0} o1 [ P00 {0
LancE: 2
CARREGAMENTCS DE FSFORTCS FINATS DE CALCTLO PARA DIMENSIONAMENTCD RAPGS A ENVGLYTOREA
CARR 1 2 bl 5 4] T 3
Fdzl 3.6 3.6 .6 3.5 3.6 3.6 3.4 3.6
M= 13.8 -13.49 0.0 a_f 16,5 -49.,2 -o.g 9.4
HdyT 0.0 .0 8.7 -2.7 413 =4G. 2 H.1 -§.1
COMB t 8] S t oy { 6} {11 t I} { et VI
a P2
LAHCE: 1
CREREGARMENTOS DE ESFORCOS FINAIS DE CALUULC PARA PIMENS IOMAMENTO APOS A ENVOLTORIA
CARR 1 z 3 4 = & 7 5
FelzT .9 7.5 7.5 J.0 7.5 7.5 7.9 7.8
Md=T 15.2 =-15.2 o.0 t.o 6l.6 =40).2 iG. 7 =127
HdyT 0.0 0.0 18.0 -19.0 -48.,0 17.3 3.4 -1%.4
CCHB a9 i 6 [ ¢ { @1} i 11 I 1) [ o [ ©
LANCF: 2
CARRECAMERTOS DE ESFORCOS FINATS DE CALCULD PARA CIMENSICHEMENTD APOS A ENVOLTOATA
CARDR 1 3 4 3 [ T 2]
Fd=T 3.4 3.4 3.2 3.4 3.3 3.2 3.4 3.4
HdxT 13.1 -13.1 [ 3.0 48,7 -149.8 44 5 3
Myt 0.0 0.0 .2 -B.2 -36.0 -14q.4 20,6 5.8
COMEB oo o) [ o) oo { 11 [ 1 t 1) o6
- Dz
LENCE: 1 . i
CAREEGAMENTOS DE ESFORCOS FINAIS 0¥ CALCULD PARA DIMENSIONAMERTD APQS A ENVOLTORIE
CARR 1 2 a 4 =) B 7 B
FrzT 7.B F.B T.8 T.8 T.8 7.5 7.8 7.8
[A=F 1.4 -14.2 0.0 0.0 -1z2.8 36_9 -1c.5 1¢. &
By 0.4 0.0 18.6 -1®.6 &3.0 17.7 -1%.2 -13.2
COME {0 {0, { 0 {00 {19 1) o0 a8
LANCE: 2
CARREGAMENTOS DE E3FORCOS FINAIS DE CALCULD BARR DEMENSIONAMENTS AFOS A ENVOLTORIA
CBRR i 2 3 4 S g T B
Pzl 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5
MaxT 13.4 -13.4 a.0 0.4 -43.8 41.6 *.5 -4.5
MayT T.0 .0 H.o4 =i, 44,4 -6.0 e.0 -6.0
CoMB o0y ¢ooy { 0 o0 {1 o1y t ooy t 6



Lo
o)

LeMCE: 1
CARREGREMENTOS DE ESFCRGOS FINAIS DE CARCULQ PARS GIMENSICNAMENTO APOS A ENVOLTGRIA
CARE 1 2 3 4 5 [ 7 a g
rdzT 7.7 30T T.7 T.7 7.7 1.7 7.7 1.7 T3
ME=T 14.°% -14.7 [ 1] 0.0 ~30.1 24.1 10.4 -20.4 0.4
My T 0.0 0.q 5.4 =-if.4 110.4 3.1 i3.G =130 ~-13.6
CCMB [ [ a1 [ I [ el t 2y it} [ U] T o1 t 0
LANCE: 2
CARREGAMENTZS DE ESFORCOS FINAIS DE CALCGLO PARA DIMENSTOMAMENTCD APO: A ENVOLTORIA
CARR i 2 e q 5 3] 7 8
Fdzl 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5
M T i3.3 -13.3 0.0 0.0 -34.5 33.2 5.4 -9.4
HMciyT a.o oo 4.3 -8.3 Td.4 -37.3 2.9 -5.%
CoHB [ [V [0 [ o7} [ 1 11 [ o
i
o
facao ; Dimensées da seg#o tansversal {segdo rerangular)
Mome da segdo {secqdq qualquer)
Area Arez de concreta da segldo transversal
NFer Wimero de ferros
5 8] Fé-Direits Duple (diregdes fx' o "y}
5: Sim N: dac
A= : Araa lotal de aonadura uvtilizads
Taxz ¢ Taxa de hrmaduta da seqdo
Estr 1 Bitela do estribo
&) ! Espagamento do estribo
Lck ¢ Ick utilizado no lance
Caokrr ¢ Cobrimento piilizado no lance
Fr : FPilar-Parede: (5) Sim [N} Ndo
Pe ¢ 8% cPilar-rarede (Sim}, mes ASt hiop atende o item 1B.5 da MuERA118
T 2 Tenssio de Caloulo (Carga Vertical: Combinacio 1 TQS Pilar} {kgf/ew2)
Lbg : Indice de Esbeliez (Maior TLambdal
#¥i ¢ Forga Normal Rdmensional (Msd / Ac Fed) {Carga Vertical: Combinagac 1 TQS rilar)]
20ra : Método ytilizado cdlculo momensta 2Crdem
FLOL  Efeito Local (15.8.3})
ELED : BEfeirs Localizade (33.92.3)
EAPR @ Pllar fadr3o com Rigidez Hapa Aprorimada {15.8.3.3.3)
CORY + Filar PadeSe oom Curvabnra Aproximada {15.5.3.3.7)
¥, M, 1/8 1 Pilar Padric Acoplado ac Diagrama MM, 1/r (15.65.3.3_3)
MetGarl : Método Geral (15.8.3.2}
e Tl
PILRR:PL num: 1 Lances: 1 & ped
Lance Tituwle Sagdo Area  HWFer Bitals DD Taxa #str CF PP fok Coirr T Ebd Mi  20TdH
[£m] [ ] {mef  x v fom2] [%] {mm] [cmj [MZa)  {cm)
2 FORRC i4.x 30, £20.0 4 0. MM G175 5.0 12.0¥ Zz5.0 3.0 d.6 &7, 0.0482 -——-
1 TERREQ 14.x 30, 420.0 4 iG.0 WHHNW 3.1 0.7 5.0 123N 25.0¢ 3.0 20.9 21. 0.1)1&§F -=--~
= PP
PILAR: P2 num: 2 Lancesr 14 2
Lance Titulo Segac Area MNFer RBitocla EOD Taxa Estr Cf PP foh Cobr T Lhd Hi  20ram
icm] [cma] [mn] = v Fomi i [®] [mn}  [om) [MPa)l  {cm)
Z FORROG id.x 3. 420.9 4 it N W 0.7% 2.0 lz 0w 25,9 3o B.1 &7, 0.04%6 ——-
1 TERREQ id.ox 30, 42090 4 1.0 mmn 0.7% 5.0 1208 25.0 3.0 18.9% 21, 0.1035 ——-
@ |;3
PILAR: P3 num: 3 Laroey: 1 a 2
Lance Tiftulo Secdo Area WFzr Bitola PDD Faxa EsLr Cf PR £k Lohr T Ihd Wi 20rdM
[em w2 | [man} = ¥ fem2y [ [mml o [om) (MPal  [cm)



2 FORRG 14.2 30, 420.9 4 16.4 W N 3.2 9.1s 5.6 12,0 N Z5.0 3.0 6.4 &7, D.044F ~——
1 TERREED if4.x 30, 424, 0 4 ig.¢ W 3.1 9.7 5.0 12.0m 75.9 3.0 1B.5 21, 0.1033 —-—-
P 74
PILAR: P4 fum: 4 Lances: 13 2
Lantce Titulo Segdo Area WFer Bitola poD As Taxa FEgtz o TP fck Cobr T Thd Wi 20rdM
fcm} |cmz) {mml =y [emz] [#] [mn] [cm] (MPa)  fcan)
2  FORRC id.x 30, 420,90 4 0.0 NN 3.1 Q.75 .0 iz.0mN s 3.0 2.3 &7. 0.02827 —=o
1 TERREQ lé.x 3D, 423.0 4 0.0 N M 3.1 0.7% 5.0 r2.0N 25,0 FI.¢ 18.2 Zr. 0.1022 --ac



3. MEMORIAL DE CALCULO DAS VIGAS

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do cdlculo/dimensionamento das vigas:

i

GEOMETRIA
Bng.EB : Engastamenta a EBzaguerds / Erg.b : Engastamento 3 Direita / Repet Repeticces
Narnd : N.de Andares / ked ¥ Ext : Reducao de Cortante no SBxlrame / FsL.AIL Fabor de Alternancia de Cargas
0k : Cobrimento / Tog : Tipe da Sacao / BCs r Mesa Colaborante Supscior
B : Mesa Colaborante Inferior / Bspobi Espessara Laje Surerior { Esp.LI : Espessura Laje infetior
£Ip.LEX : Distaacia Face Superior Eixg / FLE.EXR Gistancia Face Latersl ao Eixo / Cob/s 1 Cobrim/Cobr. superior adicional
CARGAE
MEsg : Momento &dicional a Eaguerda S MDir @ Momsnte Adicional a Direita i : Cortante Adicional (valor uwnico)
ARMABADURBRAS - FLEXAO
SRAS Zecao Retangular Arnad.Simples / 3RBAD : Secso Retangular 2omad.Dupla / STAS : Secag Te Armadusra Simpliss
STARD Saczo Te Armadura Dupla / zfd 1 Profund. relativa da Linha ¥Weucra / x/dMx : Profund. relativa da LH Maxits
hsh : Armadura de Compressac / Bit.de Fiss.: Bitola de fizsuracac J Asapo : Armadurz &/d gue chega o axtrone
ARMALBURAS - CISALHAMENTOCOCG
MaT : Mopdelo de Calculo (T ouw 11D / hng. : hoguio da biela de compressac J/ Aswmin : Armad.trapsv.minima-cizalhamento
BawfC+Ti: Arm.rran.caicnlada cisalhstorcso / Bit Bitela selecionada J/ Bep Espacamentc sclecionado
B : Humerc de rawos do gstribo J RAaTrt : Armagdurz transversal de Tirante / AsBus  : Armadura transversal-Suspensac
ARMADURZLZS - TORLCTAD
T : % limite de TRYZ pars desprezar o M de torcas (Tsd) / he : Espessura do nucleo de Toread
b-nuc Targura do nucleo / henuo : Altura do nucleo
fow-1li  : Armadura de torcae calculada para | Remo dg estribo F BAswmniR @ Armad.transv.minima-torcac gfNR estribos selecionado
Asl-ph : Armadura longitudinal de torcao a¢ lado b S Asl-h : Armadera longitudinal ge borcac 2o iado h
Cpabia @ Valer da compressan diageonal (cisalhamsnio+torcaco) [ AdPla 1 Capacida/ adaptacao plastica no vao - F[sim]  Kluzo]
REACGCES L E ASGIC
LEREV Distancia do eixo 9o bilar =o eixe efetive de apoio -vige / HMorte 1 Codiqe se pilar morre / segua / vigas
1. I.Mx : Momento TMROSTO Maxime J M_E.Mn : Momento Imposto Minimo
v V1
Viga= i vl Eitg.E=Mao /Eng.D=Nso /Repet= 1 /MAnd= 1 /Red V Lxt=Hao JFat.Ale=1.20 /Cob/5=3.0 0.4 CM
G BE O M E T R T A E oA R G A B -
Yap= 1 /L= 3.27 /B= 0.14 Fil= ©.30 /B.s= 0.00 /BCi- 0.00 /TpS= 1 J/Esp.LS8= 4.00 /Esp.LI= 0.00 F5c.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 611
——Solicitagdes provenientes de modelo de greiha e/ou pérticeo espacial-—- Estrut. #Hés £INOS ~--—— Deltar=1.00 Deltal=1.00 ---
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MEMORIAL DE CALCULO DAS LAJES

Critérios gerais

RECOBR -~ Recobrimento geral (cm) .......,
Recobrimento alternative p/dobras {(cm} .
feck, kgf/em2 ...... f e

Coeficiente de minoracdo do concreto .....
Coeficiente de najoracdo de esforcos .....
Coeficiente de mincracdo do aco ...... e
Altura minima de laje (em) ............ e

Critérios relativos a esforcos

Médulo de elasticidade secante {kgf/cm2) ..
Majorador de cargas concentradas B,
da tabela p/cdlculo de esforcos .....

Nome
KLl
KL2
KL9
KLi4
K137
KL38
KL39

Critério de engastamentos .........
Compensacio de momento positivo ...
Critério de cédlcule de esforcos ...
Momento equilibrado negativo min ..

Homogeneizagdo de negativos no apoio

Flecha - método de ruptura ........
Equilibrio de negativos em um apoio

Critérios relativos a armadura de flexio

ICFINB - Indice de ferros neg no balanco .
ICFNBB - Num bitolas p/ancorar o balanco .
Divisor DCBORD compr negat borda .........
DOBDBL compr cm dobra dupla no balanco ...
DOBSUS compr dobra de susp do negativo ...
CNGMIN compr minimc p/ferro negativo .....
Bitola p/ lajes armadas em uma direcdo (mm)
Espac. p/ lajes armadas em uma direcdo (cm)

Ke

=~ Verificacido de armadura minima .....

K40 - Cilculo de armadura minima ...... .o

EL3
KL4
KL7
KL8
KL11
KL18
KL2¢
KLzl

Ancoragem dos ferros negativos ....
Armadura negativa na borda ........
Alternancia dos ferros positives ..
Alternéncia de ferros negativos ...
Dobras na armadura positiva .......
Armadura negativa nos apoios ......
Calculo da alternéncia positiva ...
H p/célculo de AS minimc de flexdo

lajes -Processo simplificado
Lajes VZ21.18.5 C: \TQS\EEO-TRAUCUBA-SALA

OPERADOR\ FORRO
LULIZ BENTO FILHC

-

C:\TQS\EEQ- IRAUCUBA-SALA

Tdentificacdo do projetista
2.50
2.50
250.00
1.40
1.40
1.15
7.00

241500.00
1.00

BETONZ0O.BIN
Engastamentos do TQS Formas
Negativo compensa positivo
Processo eléstico (Czerny)
No minimo 80% do maior
Homogeneiza por trecho de viga
Considera os 4 lados apoiados
Ponderado p/inverso da inércia

1
70
4.0
20.0
10.0
80.0
0.0
0.0
Usa a minima se necessario
NBR-¢113
N&c arma negativo na borda
Arma negativo na borda
Ndo alterna ferro positivo
Ndo alterna ferro negativo
Coloca dobras sé nas bordas
Arma negativo em gualquer apoioc
Alternancia igual-duas direcdes
AS minimo flexdo usando H total
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i

KL22 - Critéric alternativo de AS minimo .. AS minimo conforme K40 vigas’
KL23 - Namero de ferros distribuidos ....,.. N. de ferros = espacamentos
KL33 - Extensdo do ferro positiveo ......... Até as faces externas das vigas
KL35 - Limitac&do de espacamento em lajes... espacamento <24 se LY/LX>2

Célculo de cisalhamento

K40 - Calculo de armadura minima .......... NBR-6118:2003
K50 - Tauc conforme anexo da RBR 7197 ... .. Tauc = 0.15 * Rgiz {FCK}
KL17 — TALWUl p/ evitar armar cisalhamento TALWU1L pelo anexo da NBR 7197

Critérios relativos a filechas

Arquivo de critérios ................... .. C:\TOS\EEO-IRAUCUBA-SALA
OPERADOR\CRITGRE. DAT
Multiplicador de flechas p/deformacic lenta 2.50

Convencdo para crientagdo de lajes

- As lajes sdc sempre calculadas como retangulares
- 03 lados s3o numerados de 1 2 4 no sentido anti-horario
- LX se refere aocs lados 1 e 3 e LY acs lados 2 e 4

— Nas lajes do TQS Formas, o lado 1 (LX)} esta sobre o trecho 1 da laje
*

e L) N =

***Q01 AVISO: As flechas estio muitiplicadas para estimar deformacio lenta

11>
12> L1 -
13> LX 135.0 Ly 355.0 -
14> LADCS 4 1 2 3 -
15> ENG LALA
Laje 1 LX 135.0 LY 355.0 H 0 cm
P 0.000 tf/m2 G 0.192 tf/m2 IY/LX 0.00
NERVURA LNX 9.0 DNX 30.0 HN 8.
LNY G.0 DMNY 0.0 CAPRA 4.0
He 5.8 He 6.2 Heqg 9.0
KFLEX 0.116 Flecha 0.42 cm Flecha LIM 0.45 cm Hmin 0O cm
KMX 8.0 MX 4.4 tfom/m
EMY 0.0 MY 0.0 tfem/m
EMXNEG 0.00
FMYNEG 0.00
Apoios Vinculo Mom Neg tfcm/m
{ndo compatibilizados)
1 L
2 A
3 L
4 A
le>
17> L2 -
18> X 220.0 LY 355.0 -
19> LADOS 41 2 3 —

20> ENG LALA



Laje 2

LX 220.0 LY 355.0 H 0 cm
P 0.000 tf/m2 G 0.182 tf/m2 LY/LX 0.00
LHNX ¢.0 DNX 30.0 HN 8.
ENY 0.0 DNY 0.0 CAPA 4.0
Hc 5.8 He 6.2 Heg 9,0

9 Flecha 2.98 cm Flecha LTM 0.73 cm Hmin O cm

*¥**002 AVISO: Verifique a flecha na laje

NERVURA

KFLEX 0.11
*

EMX 8.0

KMY 0.0

KMXNEG 0.00
EMYNEG Q.00

Apoios  Vincul

L R
R

MX 11.6 tfom/m
MY 0.0 tfcm/m

o] Mom Neg tfem/m
(nao compatibilizados)

Momentos equilibrados

Laje MX MY M1 M2 M3 M4
tfom/m tfcm/m tfem/m tfom/m tfem/m tfem/m
1 4.4 0.0
2 1.6 0.0
Detalhamento
Laje i ILX= 135.0 LY= 355.0 NERVURADA
Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Esp/Nerv Nk /Nerv YLN
tfom/m cm?2 mm cm cm
X 4.4 .20 9 6.3 143 358.0 i 0.18
Laje 2 ILX= 220.0 LY= 355.0 NERVURADA
Armad Momer AS N.Fer Bit Compr Esp/Nerv Nb/Nerwv YLN
ticm/m cm2 mm CIn cm
X 11.6 .20 9 6.3 228 38.0 1 0.18
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BLOCO DE CONCRETO SIMPLES 30MPa

DETALHE DE DOBRAMENTO DOS FERROS ]

347

LEGENDA:

@ - BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO.

DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL.
DE - PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRERO.

LR —- DOBRA
= [ DET. EMENDAS
pt— — (s/esc.)
m’zm 2’{: ()_ X o

[ael )

BITOLA| mm |6 6.3] £ 8| o 105 12.5 2 16| © 20 | 5 25

| . EMENDA | Cm 50 65 80 100 130 | 160 | 200
1 NOTAS:
1) COBRIMENTO DAS ARMADURAS=4  Ocm

-CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-TV(FORTE)

[TAMENTO NIVELADO, 23 ?ILir;EE;Ro{mggmo AGREGADO GRAUDO:
POS DEVERA RECEBER -VIGAS/PILARES < 36mm

. -FUNDACOES < 48mm

)5 RECEBER AS 3) CONCRETO: CLASSE C30(Fck=30MPa)

RELACAO AGUA/CIMENTO-=0,55
MODULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INICTAL =25070MPa

- 30cm DE ABERTURA

PROJETOS ESTRUTURAIS

I ———
r ] LUTZ BENTC FILHO
BUNDA MENTE e i ENG. CIVIL 5042-D CREA-CE
EIS ELEMENTOS - AV, OLIVEIRA PAIVA 1205, sala 03
—————

EONE: (085) 3279-3913 . 91811858
FLORADOS, QUE FORTALEZA - CE

CLIENTEJOTA BARROS ENDERECO: IRAUGUBA-CE
ROJETO

OBRA: ESTACAD ELEVATORIA 02 SES_TRAUCUBA

ENGENHEIRO: No. DO PROJETO:
\-SO/CA—GO) LULZ BENTO FILMG 1060

[ desenhos da prancha escala | no. da prancha
20 25
FORMAS 1:30

16.0] 20.0 01
16.0; 20.0

eng. revisor data: [#ev.w?
24.0] 30.0 waes  RO1




5
LEGENDA:
@ - BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO.
DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL.
DE - PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO.
LR - DOBRA
| DET. EMENDAS
(s/esc.)
@
t : @
) a2 _%
809
BITOLA| mm (@ 6.3 @8 & 10 g 12.5, @ 16| @ 20 | @ 25
CEMENDA| Cm | 50 65| 80 | 100 130 | 160 | 200
NOTAS: :
1) COBRIMENTO DAS ARMADURAS=4,0cm
_CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-IV(FORTE)
2) DIAMETRO MAXIMO AGREGADO GRAUDO:
~LAJES < 30wm
-VIGAS/PILARES < 36mm
-FUNDACOES < 48mm
3) CONCRETO: CLASSE C30(Eck=30MPa)
RELACAO AGUA/CIMENTO=0, 55
MODULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INICTAL =26070MPa
O — PROJETOS ESTRUTURAILS
[7- LUIZ BENTO FILHO
e I ma ENG. CIVIL 5042-D CREA-CE
AV. OLTVEIRA PAIVA 1205, sala 03
FONE: (085) 3279-3913 - 91811658

CLIENTEJOTA BARROS

FORTALEZA - CE

OBRA: ESTAGAG ELEVATORIA 02 SES_IRAUGUBA

ENDERECO: IRAUQUBA-CE

ENGENHEIRO:
LUIZ BENTO FILHO

No. DO PROJETO:
1000

desenhos da prancha escala | no. da prancha
ARMADURAS CAIXAS 1:25
P1-p2-P3-P4 / VI-V2 / V3-V5 / V4 1:50 0 2
eng. revisor data: |rev-N?
JUN/2023 ROO




129,

54
LEGENDA:
@ - BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIRBO.
DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL.
DE - PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO.
L LR - DOBRA o
>
DET. EMENDAS
(s/esc.)
.0
e 2
809 }
BITOLA mm |@ 6.3 @ 8 g 10 @ 12.5| @ 16| @ 20 (@ 25
. EMENDA cm 50 65 80 100 130 160 200
NOTAS:
1) COBRIMENTO DAS ARMADURAS=4,0cm
-CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-IV(FORTE)
2) DIAMETRO MAXIMO AGREGADO GRAUDO:
-LAJES < 30mm
-VIGAS/PILARES < 36mm
~FUNDACOES < 48mm
3) CONCRETQ: CLASSE C30(Fck=30mMPa)
RELACAO AGUA/CIMENTO=0,55
MODULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INICIAL =26070MPa
 —— PROJETOS ESTRUTURAIS
[7- LUIZ BENTO FILHO
o I ENG. CIVIL 5042-D CREA-CE
AV. OLIVEIRA PAIVA 1205, sala 903
FONE: (085) 3279-3913 - 91811658

CLIENTEI9TA BARROS

FORTALEZA - CE

OBRA: ESTAGAO ELEVATORIA 02 SES_TRAUGUBA

ENDERECO: IRAUGUBA-CE

ENGENHEIRO:
LUIZ BENTO FILHO

No. DO PROJETO:

1000
desenhos da prancha escala | no. da prancha
ARMADURAS LAJES SUPERIORES E LAJES DE FUNDO
eng. revisor data: |Rev-N°
JUN/2023 ROO




-AS ESCAVACOES PARA FUNDACAD DEVERAO CONSIDERAR 30cm DE ABERTURA
LATERAL DE CADA LADO; .
-NA EXECUGAD, 0S5 FUNDOS DAS VALAS DEVERAO SER ABUNDANTEMENTE- %'
MOLHADOS COM A FINALIDADE DE LOCALIZAR POSSIVEIS ELEMENTOS
(RAIZES DE ARVORES, FORMIGUEIROS, etc.) NAO AFLORADOS, QUE:, E}%hé;
SERAO ACUSADOS POR PERCOLACAC DE AGUA; % T

-NIVEL DE ASSENTAMENTC DAS FUNDACOES CONFORME PROJETO

- . —/,

DIAMETROS DE DOBRAMENTO ACO(CA-50/CA-60)

ol 5 | 6.3 8 | 10 |12.5] 16 | 20 | 25
Cemyl 2-5] 3.5/4.0]5.0{6.5 |8.016.0|20.0

- COMPRIMENTO
- UNIT | TOTAL

{cm) {om)
838 72068
376 b768
432 431040
126 1764
480 45600
207 28152
257 9252
324 2268
372 2604
349 2443
373 2611
72 2160
534 4806
332 2324
75 165G
352 4928
352 1408
182 4004
165 7755
329 15463
189 2883
353 16591
454 5448
450 26550
430 5360
430 5450
474 7130
572 37752
5896 39336
208 4576
156 3432
341 5115
454 21338
749 10486
260 4160
163 978
207 5796

PESO
Lkg)

20

1501

467

Cam| 1.5] 2.0]2.53.0] 6.5 | 8.016.0]20.0

tem)| 6-0| 7.5110.012.0| 15.0/20.0 24.0| 30.0
DETALHE DE DOBRAMENTO DOS FERROS

LEGENDA:
@ -~ BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO.

DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAEL.
DE - PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIRO,
LR - DOBRA )
DET. EMENDAS
- (s/esc.)
§ 2 2

, 808 )

BITOLA mm (@ 6.3 o 8 @ 10 @ 12.5| @ 16| @ 20 { @ 25

i EMENDA | c€m 50 65 80 100 130 | 160 | 200

NOTAS:
1} COBRIMENTO DAS ARMADURAS=4,0cm
—CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-IV(FORTE)

2) DTAMETRO MAXIMO AGREGADO GRAUDO:
~LA3JES < 30mm
-VIGAS/PILARES < 36mm
—FUNDACOES < 48mm
3) CONCRETO: CLASSE C30(Fck=30MPa)
RELACAO AGUA/CIMENTO=(,55
MODULG DE ELASTICIDADE TANGENTE INICIAL =26070MPa

v PROJETOS ESTRUTURAIS
— LUIZ BENTG FILHO
' i ENG. CIVIL 5042-D CREA-CE
AV. OLTVETRA PAIVA 1205, sala 03
FONE: (085) 3279-3913 - 91811658
. | FORTALEZA - CE
CLIENTEJOTA BARROS ENDERECO ! IRAUCUBA-CE
GBRA: ESTACRD ELEVATORTA 02 SES_TRAUCURA
ENGENHEIRO: No. DO PROJETO:
LULZ BENTD FILHO 1000
desenhos da prancha escata | no. da prancha
ARMADURAS CAINAS 1;30

04

eng. revisor data: (=&.-n?
JUN/2023 ROO




~AS ESCAVACOES PARA FUNDACAO DEVERAO CONSIDERAR 30cm DE ABERTURA
LATERAL DE CADA LADO;

~NA EXECUCAD, OS5 FUNDOS DAS VALAS DEVERAD SER ABUNDANTEMENTE
MOLHADOS COM A FINALIDADE DE LOCALIZAR POSSIVEIS ELEMENTOS
(RAIZES DE ARVORES, FORMIGUEIROS, etc.) NAO AFLORADOS, QUE
SERAQ ACUSADOS POR PERCOLACAC DE AGUA;

-NIVEL DE ASSENTAMENTO DAS FUNDAGCOES CONFORME PROJETO

DIAMETROS DE DOBRAMENTO ACO(CA-50/CA+60).

M o i

2y s 1630 8 | 10 (12,5 16| 20 | 25~ b
Do) 2.5 3.5/4.0|5.0]6.5 | 8.0 16.0]20.0

cem) 1.5| 2.0{2.5{3.0] 6.5 | 8.016.0|20.0

Cemy 6.0] 7.5]10.0/12.0| 15.0/20.0 24.0) 30.0
DETALHE DE DOBRAMENTO DOS FERROS

LEGENDA:
2] BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO,

DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL.
DE - PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO.
LR - DOBRA
DET. EMENDAS
(s/esc.) N
800 '

BITOLA| mm |© 6.3 #8| @ 10| 12.5 © 16! @ 20 | @ 25

EMENDA | cm S0 65 80 100 130 | 160 | 200
NOTAS!:

1) COBRIMENTO DAS ARMADURAS=4,0cm

~CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-IV(FORTE)

2) DIAMETRO MAXIMO AGREGADC GRAUDO:
-1AJES < 3Cmm
-VIGAS/PILARES < 36mm
~FUNDACOES < 48mm
3) CONCRETO: CLASSE C30(Fck=30MPa}
RELACAO AGUA/CIMENTO=0,55
MODULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INICIAL =26070MPa

PROJETOS ESTRUTURAIS
LUIZ BENTQ FILHO
'sne ¥ mm— EMG. CIVIL 5042-D CREA-CE
AV. OLIVEIRA PAIVA 1205, sala 03
FONE: (085) 3279-3913 - 91311658
FORTALEZA - CE

CLIENTE JOTA BARROS ENDERECO: IRAUCUBA-CE
OBRA: ESTAGRO ELEVATORTA 03 SES_TRAUCUBA

ENGENHEIRO: No. DO PROJETO:
LUTZ BENTO FILHO 1000
desenhos da prancha escala | no, da prancha
FORMAS 1:30
eng. revisor data: |®v-n°
Jun/2023 RO]_




-AS ESCAVACOES PARA FUNDAGAO DEVERAO CONSIDERAR 30Cm DE ABERTURA
LATERAL DE CAPA LADO;

-NA EXECUCAO, OS FUNDOS DAS VALAS DEVERAO SER ABUNDANTEMENTE
MOLHADOS COM A FINALIDADE DE {QCALIZAR POSSIVEIS ELEMENTDS i
(RAIZES DE ARVORES, FORMIGUEIROS, etc.) NAO AFLORADOS "QUE
SERAO ACUSADOS POR PERCOLACAOD DE AGUA; “”‘Q%F%ég

-NIVEL DE ASSENTAMENTO DAS FUNDACOES CONFORME PROJI:_l'O.'

DIAMETROS DE DOBRAMENTO ACO(CA-50/CA=60)

eyl 5 | 6.3 8 | 10 |12.5] 161 20 | 25
Cemyl 2-51 3.5/4.0(5.006.5 |8.0|16.0 20.0

Cemyl 15| 2.0]2.503.0|6.5 | 8.016.0|20.0
Cemy 6.0 7.5/10.012.0| 15.0/20.0/ 24.0| 30.0

DETALHE DE DOBRAMENTO DOS EERROS )

LEGENDA :

@ - BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO.

DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL .
DE - PINO DOBRAMENTO ARM,ESTRIBO.

LR - DOBRA
S
DET. EMENDAS
(s/esc.)
{ -9 o
, 808 )
BITOLA| mm (3 6.3| @8 | @ 106 12.5 @ 16] 2 20 | @ 25
| EMENDA| cm | 50 651 80 | 100 130 [ 160 | 200
NOTAS:

1) COBRIMENTO DAS ARMADURAS=4,0cm
—CLASSE OE AGRESSIVIBADE AMBTENTAL-IV(FORTE)

2) DIAMETRO MAXIMO AGREGADC GRAUDO:
~LAIES < 30mm
-VIGAS/PILARES < 36mm
-FUNDACOES « 48mm

3) CONCRETO: CLASSE C30(Fck=30MPa)
RELAEﬂO AGUA/CIMENT0=0,55

Moo BE ELASTICIDADE TANGENTE INICIAL =26070MPa
R ———— PROJETOS ESTRUTURAIS
A LUT? BENTOD FILHO
ey i e ENG. CEVIL 5042-D CREA-CE
- AV. DLIVEIRA BATVA 1205, sala 03
FoNE: (085) 3279-3813 - 01811658
e e FORTALEZA - CE
CLIENTEJOTA BARROS ENDERECO: IRAUCUBA-CE
OERA: ESTAGAC ELEVATORIA 03 SES_IRAUCUBA
ENGENHEIRO: No. DG PROJETO:
LUIZ BENTO FILMHO 1000
desenhos da prancha escala | ho. da prancha
CORTES 1:30

06

eng. revisor data: |Rrev-nc®

JUN/2023 RO 1




000G
8880
9768
7120
10750
11450
3600
3420
6187

ES
25
25

16 | 13985

@4 30mm
Ii}
18000

1212
1344
4194
4660
5220
2060
1212

896

300

38 | 17960

19722

0] 960

2925

PESO
(kg)
48

48 kg
581 ko

196
419
326

50

(x93

-AS ESCAVACOES PARA FUNDACAQ DEVERAO CONSIDERAR 30cm DE ABERTURA
LATERAL DE CADA LADO;

~-NA EXECUCAD, 0S FUNDOS DAS VALAS DEVERAO SER ABUNDANTEMENTE
MCOLHADOS COM A FINALIDADE DE LOCALIZAR POSSIVEIS ELEMENTOS
(RAIZES DE ARVORES, FORMIGUEIROS, etc.) NAO AFLORADOS, QUE
SERAG ACUSADOS POR PERCOLACAO DE AGUA; -

~NIVEL DE ASSENTAMENTO DAS FUNDAGOES CONFORME PROJETO

DIAMETROS DE DOBRAMENTO A(;O(CA—SO/CA—*@O,@E{
el 5 | 6.3/ 8 | 10(12.5] 161 20 | 25 |
Cemy| 2-5| 3.5/4.0{5.0|6.5 | 8.016.0(20.0
Camy 1.51 2.012.5]3.016.5 |8.0]16.0]20.0
kgm) 6.0] 7.5(10.0/12.0] 15.0/20.0/ 24.0{ 30.0
[ DETALHE DE DOBRAMENTO DOS FERROS ]
ST owsoe
1] .
T -
FEGENDA
@ - BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO.
DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL.
DE - PINGC DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO.
LR - DOBRA )
DET. EMENDAS
(s/esc.)
3 2 2 [
L 809 | !
BITOLA| mm |# 6.3] @8 | @ 10 1@ 12.5! © 16| @ 20 | @ 25
EMENDA <m 50 65 80 100 130 160 200 _

i NOTAS:
1) COBRIMENTO DAS ARMADURAS=4,0cm
—CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-IV{FORTE)

2) DIAMETRO MAXIMO AGREGADC GRAUDO:
~LAJES < 30mm
-VIGAS/PTLARES < 36mm
~FUNDACOES < 48mm
3) CONCRETO: CLASSE C30(Fck=30mpPa)
RELAEAO AGUA/CIMENTO=0,55
MODULG DE ELASTICIDADE TANGENTE INICIAL =25070MPa

PROJETOS ESTRUTURAILS

r tuIz BENTD FILHO
froomny fr— ENG. CIVIL 5042-B CREA-CE
- AV, OLIVEIRA PAIVA 1205, sala 03
FOME: {085) 3279-3913 - 91811658
| FORTALEZA - CE
CiL TENTE 30TA BARROS ENDERECO: IRAUGUEA-CE
OBRA: ESTACAC ELEVATORTA 03 SES_TRAUCUBA
ENGENMEIRO! NO. DO PROJETO:
LUIZ BENTO FILHO 1000
desenhos da prancha escala | no. da prancha
ARMADURAS CATXAS 1:25
ARMADURAS LAJES DO FUNDO 1:25
ARMADURAS LAJES NIVEL SUPERIOR :
P1-p2-p3-—p4 _
RCO NAS ABERTURAS PARA LACDE 30nim
vi-v2 f v3-v5 / v4 1:50
eng. revisor data: |[Fev.u?®
JUN/2023 ROO




—-AS ESCAVACOES PARA FUNDACAO DEVERAO CONSIDERAR 3(0cm DE ABERTURA
LATERAL DE CADA LADO;

-NA EXECUGAO, OS FUNDOS DAS VALAS DEVERAO SER ABUNDANTEMENTE
MOLHADOS COM A FINALIDADE DE LOCALIZAR POSSIVEIS ELEMENTOS

(RAIZES DE ARVORES, FORMIGUEIROS, etc.) NAO AFLORADOS, QUETTTT
SERAD ACUSADOS POR PERCOLACAO DE AGUA; = o

-NIVEL DE ASSENTAMENTO DAS FUNDACOES CONFORME PROJETO . q’%D

3

o

' DIAMETROS DE DOBRAMENTO ACO(CA- 50/CA44ﬁ~

oy 5 | 6.3] 8 | 10 |12.5) 16| 20 | 25
Cem) 2-5| 3.5]4.0) 5.0/ 6.5 | 8.0 |16.0| 20.0

Cemy 1-5| 2.0/2.5]3.0(6.5 | 8.016.0]20.0
emy 6.0 7.5/10.012.0| 15.0{20.0] 24.0| 30.0
DETALHE DE DOBRAMENTO DOS FERROS -

L DL/DE

L ----- SN )
LEGENDA:

@ - BLTOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO.
DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL.
DE - PINO DOBRAMENTO ARM,.ESTRIBO.

=128,

e

Lk - DOBRA
“DET. EMENDAS -
(s/esc.)
808 k

BITOLA| mm @ 6.3 8| 710 12.5 @ 16| @ 20 ;@ 25

, EMENDA | cm 50 65 80 100 130 | 160 | 200

NOTAS:

1) COBRIMENTO DAS ARMADURAS=4,0cm
-CLASSE DE AGRESSTVIDADE AMBIENTAL-IV(FORTE)

23} DIAMETRO MAXIMO AGREGADO GRAUDO:
-LAJES < 30mm .
-VIGAS/PILARES < 3bmm
-FUNDACOES < 48mm
3} CONCRETO: CLASSE C30{Fck=30MpPa}
RELAEAO AGUA/CEMENT 0=0, 55
MODULD DE ELASTICIDADE TANGENTE INICTAL =26070MPa

M —————— PROJETOS ESTRUTURAIS

I LUEZ BENTO FILHO
ey I ENG. CIVIL 5042-D CREA-CE
AV. DLIVEIRA PAIVA 1205, sala (3
FoNE: (D85) 3279-3913 - 91811558
L | FORTALEZA - €E
CLIENTEJCTA BARROS ENDERECO: IRAUCUBA-CE
OBRA: ESTACAQ ELEVATORTA 03 SES_JIRAUGUBA
ENGENHEIROD: No. DG PROJETO:
LUTZ? BENTO FILHO 1000
desenhos da prancha escala | no. da prancha
ARMADURAS ESTACAQ ELEVATORIA 1:33
eng. revisor data: REV. N ¢
JUNS2023 ROO
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LEGENDA:

@ - BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO.
DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL.
DE - PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO.

LR - DOBRA
b v
{ DET. EMENDAS )
‘ (s/esc.)
.9
| ' 2
80g /
BITOLA| mm |@ 6.3 @8 | @10 @ 12.5 @ 16| @ 20 |3 25
. EMENDA | Cm 50 65 80 100 130 | 160 | 200 )

1

2)

3)

COBRIMENTQ DAS ARMADURAS

-CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-II(MODERADA URBANA)
~LAJES=2,5cm

—VIGAS/PILARES 3,0cm

~FUNDACOES=4, Ocm

DIAMETRO MAXIMG AGREGADO GRAUDG:

~LAJES < 30mm

-VIGAS/PILARES < 36mm

-FUNDACOES < 48mm

CONCRETO: CLASSE C25(Fck=25MPa)

RELACAO AGUA/CIMENTO=0,60

MODULC DE ELASTICIDADE TANGENTE INICTIAL =28000MPa

CLIENTE:

PROJETOS ESTRUTURAIS
LUIZ BENTO FILHO

ENG. CIVIL 5042-D CREA-CE

AV. OLIVEIRA PAIVA 1205, sala 03
FONE: (085} 3279-3913 - 91811658
FORTALEZA - CE

JOTA BARROS ENDERECO: IRAUCUBA-CE

OBRA: ESTACAO ELEVATORIA 02 SES_IRAUCUBA

(SALA DO OPERADOR}

ENGENHEIRO: No. DO PROJETO:
LUIZ BENTO FILHO 1000
desenhos da prancha escala | no. da prancha
FORMAS E ARMADURAS
P1-P2-P3-P4 / s1-52-53-54 / /S v2 /3 .
v/vS/vG/v?/vS/vg/vlovlé 1:50 09
eng. revisor data: |Rev- N7
JUN/2023 RO l




- LEGENDA:

@ - BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO.

DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL.
DE - PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO.

_. LR - DOBRA
[ 2
DET. EMENDAS
(s/esc.)
) : (
80g ’
BITOLA| mm (@ 6.3 28| 910 @ 12.5 @ 16| @ 20 | g 25
_EMENDA | <m 50 65 80 100 130 | 160 | 200 )
1) COBRIMENTO DAS ARMADURAS

-CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-II(MODERADA URBANA}

~LAJES=2,5cm
-VIGAS/PILARES=3,0cm
-FUNDACOES=4,0cm
2) DIAMETRO MAXIMO AGREGADO GRAUDO:
-LAJES < 30mm
-VIGAS/PILARES < 36mm
-FUNDACOES < 48mm
3) CONCRETO: CLASSE €25(Fck=25MPa)
RELACAOQ AGUA/CIMENTO=0, 60
MODULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INICIAL =28000MPa

e ———— PROJETOS ESTRUTURAIS
A LULZ BENTO FILHO
N e ENG., CIVIL 5042-D CREA-CE
AV. OLIVEIRA PAIVA 1205, sala 03
FONE: (085) 3279-3913 - 91811658
.

FORTALEZA - CE

CLTENTE: 30TA BARROS ENDERECO: IRAUGUBA-CE

: ESTAGAO ELEVATORIA 02 SES_IRAUCUBA
OBRA « {CASA DO GERADOR) ¢

ENGENHEIRO:

LULIZ BENTO FILHO 1000

NO. DO PROJETO:

desenhos da prancha

escala | no, da prancha

FORMAS /ARMADURAS PILARES E FUNDAGOES

P1-pP2-P6-P7 / P3-P4-P5 / S§1-52-S6-57 1:50
53-54-55 *

eng. revisor data: |RrRev.N?

JUN/2023 RO 1
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LEGENDA:

@ - BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBC.
DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL.
DE -~ PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO.

iR - DOBRA _
1 DET. EMENDAS )
(s/esc.)
( 9 @
] . {
800 )
BITOLA mm g 6.3 g 8 g 10 @ 12.5 @ 16| @ 20 @ 25
. EMENDA cm 50 65 80 100 130 160 200 )

1) COBRIMENTO DAS ARMADURAS
—~CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-II(MODERADA URBANA)
~-LAJES=2,5cm
—VIGAS/PILARES 3,0cm
-FUNDACOES=4, 0cm

2) DIAMETRO MAXIMO AGREGADO GRAUDO:
-LAJES < 30mm
-VIGAS/PILARES < 36mm
-FUNDACOES < 48mm
3) CONCRETO: CLASSE C25(Fck=25MPa)
RELAEAO AGUA/CIMENTO=0, 60
MODULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INICIAL =28000MPa

W

~ PROJETOS ESTRUTURAIS
) LUIZ BENTO FILHO
[y - ENG. CIVIL 5042-D CREA-CE
AV, OLIVEIRA PAIVA 1205, sala 03

FONE: (085) 3279-3913 - 01811658
FORTALEZA - CE

CLIENTE: JOTA BARROS ENDERECO: IRAUCUBA-CE

OBRA: ESTACAD ELEVATORIA 02 SES_IRAUCUBA
(CASA DO GERADOR)

ENGENHETRO:
LULZ BENTO FILHO

No. DO PROJETO:
1000

desenhos da prancha escala | no. da prancha
ARMADURAS DAS VIGAS/LAJES/CALHAS 1:50
ARMADURAS CANALETA / ARMADURAS LAJE
VIS NRey3 Sy L yg f g7 S g
vo-v10 / v11-v12 / v13-v14 / v15-v17
YAl
_
eng. revisor data: |rev.N?
JUN/2023 RO O




=] 2¢
o
-
=
m

q

LEGENDA:

@ - BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO.
DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL.

DE - PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO.
IR - DOBRA

P
* DET. EMENDAS
(s/esc.)
.@
Y ' 2
80g ’
BITOLA| mm (@ 6.3 28| 9102 12.5) 9 16| @ 20 | g 25
EMENDA | €m 50 65 80 100 130 | 160 | 200 )
1) COBRIMENTO DAS ARMADURAS

-CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL—II(MODERADA URBANA)
-LAJES=2,5cm

~VIGAS/PILARES=3,0cm

-FUNDACOES=4,0cm

2) DIAMETRO MAXIMO AGREGADO GRAUDO:
-LLAJES < 30mm
-VIGAS/PILARES < 36mm
~FUNDACOES < 48min

3) CONCRETO: CLASSE C25(Fck=25MPa)
RELAEAO AGUA/CIMENTO=0, 60
MODULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INICIAL =28000MPa

PROJETOS ESTRUTURAIS
A LUIZ BENTO FILHO
fr—y f— ENG. CIVIL 5042-D CREA-CE
AV. OLIVEIRA PAIVA 1205, sala 03
FONE: (085) 3279-3913 - 91811658
]

FORTALEZA - CE

CLIENTEJOTA BARROS ENDERECO: IRAUCUBA-CE

OBRA £EE03-IRAUCUBA-SALA DO OPERADOR
(SALA DO OPERADOR)

ENGENHEIRG:
LUIZ BENTO FILHO

No. DO PROJETO:
1000

desenhos da prancha escala | no. da prancha

FORMAS E ARMADURAS

P1-P2-P3-P4 / s1-82-583-34 /vl / v2 / v3
v /S V5 /S ve /S v/ VB / V9 /S viD-vll

eng. revisor data: |ReV.N?

JUN/2023 ROO




LEGENDA:
- BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO.

a

IR=120

DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL.
DE - PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO.

IR - DOBRA

o
DET. EMENDAS )

(s/esc.)

800
BITOLA mm |@ 6.3 o 8 g 101 12.5 @ lo| @ 20 | @ 25
_EMENDA cm 50 65 80 100 130 160 200 y
1) COBRIMENTQO DAS ARMADURAS

-CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-IT(MODERADA URBANA)

-LAJES=2,5Cm
—VIGAS/PILARES=3,0cm

- FUNDACBES=4, 0cm
DIAMETRO MAXIMO AGREGADO GRAUDO:

2)

~LAJES
-VIGAS/PILARES < 36mm

-FUNDACOES < 48mm
CONCRETO: CLASSE C25(Fck=25MPa)

35

< 30mm

RELAEAO AGUA/CIMENTO=0, 60

MODU

O DE ELASTICIDADE TANGENTE INICIAL =28000mMPa

CLIENTE:

E]:

JOTA BARROS

PROJETOS ESTRUTURAIS

LUIZ BENTO FILHO

ENG. CIVIL 5042-D CREA-CE

AV. OLIVEIRA PAIVA 1205,

FONE: (085) 3279-3913
FORTALEZA - CE

OBRA: ESTACAC ELEVATORIA 03 SES_TRAUCUBA
(CASA DO GERADOR)

sala 03

- 091811658

ENDERECO: IRAUCUBA-CE

ENGENHEIRO:
LUIZ BENTO FILHO

No. DO PROJETO:

1000

desenhos da prancha

escala | no. da prancha
FORMAS /ARMADURAS PILARES E FUNDACOES 1:50
pl-P2-Pb-P7 / P3-P4-P5 [/ 51-52-56-57 1:25
53-54-55 .
eng. revisor data: |[REV.NF
JUN/2023 RO l
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LEGENDA;
@ - BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO.

DL - PINO DOBRAMENTO ARM. LONGITUDINAL .

DE - PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO,
LR - DOBRA

DET. EMENDAS
(s/esc.)

.

80g

e

- BITOLA| mm |@ 6.3 28| 2102 12.5 o 16 g 20 (@ 25

_EMENDA| cm | s5p 65| 80 | 100

130 | 160 | 200

1) COBRIMENTO DAS ARMADURAS

~CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-IT (MODERADA URBANA)

-LAJES=2, 5cm
~VIGAS/PILARES=3,0cm
~FUNDACOES=4, 0cm

2) DIAMETRO MAXIMO AGREGADO GRAUDO:
-LAJES < 30mm
~VIGAS/PTI!IARES < 36mm
-FUNDACOES < 48mm

3) CONCRETO: CLASSE C25(Fck=25MPa)
RELACAO AGUA/CIMENTO=0, 60

MODULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INICIAL =28000MPa

FORTALEZA - CE

CLIENTE: 310TA BARROS ENDERECO:

OBRA: ESTACAO ELEVATORIA 03 SES_TRAUGCUBA
(CASA DO GERADOR)

I ———— PROJETOS ESTRUTURAIS
A LUTZ BENTO FILHO
frny f— ENG. CIVIL 5042-D CREA-CE
AV. OLIVEIRA PAIVA 1205, sala 03
FONE: (085) 3279-3913 - 91811658
“

IRAUCUBA-CE

ARMADURAS CANALETA 4’ ARMADURAS LAJE

PS.Th SLY.F. 4 MRy F S oy M-S V7 L oug

ENGENHEIRO: No. DO PROJETO:
LUIZ BENTO FILHO 1000
desenhos da prancha . escala { no. da prancha
ARMADURAS DAS VIGAS/LAJES/CALHAS 1:50

vgév10’/ VI1-V12 / VI3-vi4 7 Yisovi7
A"

14

eng. revisor data:

JUN/2023

REV. N ©

RO1

L




LEGENDA:
@ - BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO.
DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL.
DE - PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO.

LR - DOBRA
f DET. EMENDAS )
(s/esc.)
( .2 X
! : {
809 ’

BITOLA| mm |@ 6.3 g8 | 910 @ 12.5| 9 16| 0 20 | @ 25

. EMENDA cm 50 65 80 100 130 160 200
NOTAS:
1) COBRIMENTO DAS ARMADURAS=4,0cm

~CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-IV{FORTE)

2) DIAMETRO MAXIMO AGREGADO GRAUDO:
-LAJES < 30mm
~VIGAS/PILARES < 36mm
-FUNDACOES < 48mm
3) CONCRETO: CLASSE C30(Fck=30mPa)
RELACAC AGUA/CIMENTO=0,55
MODULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INICIAL =26070MPa

g e——— PROJETOS ESTRUTURAIS
A LUIZ BENTO FILHO
' I ENG. CIVIL 5042-D CREA-CE
AV. OLIVEIRA PAIVA 1205, sala 03
FONE: (083} 3279-3913 - 91811658
] FORTALEZA - CE
CLIENTE: JOTA BARROS ENDERECO: IRAUCUBA-CE
OBRA:® ESTACAC TRATAMENTO DE ESGOTO-IRAUGUBA
(CAIXA DE AREIA)
ENGENHETRO: No. DO PROJETO:
LUIZ BENTO FILHO 1000
desenhos da prancha escala | no. da prancha
FORMAS E ARMADURAS DA CAIXA DE AREIA 1:25
ehg. revisor data: |[rev-®7
JUN/2023 ROl




LEGENDA:
- BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO.

@

DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL.
DE - PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO.

i {R - DOBRA
] DET. EMENDAS )
(s/esc.)
7]
% . /Q :
800 ’
BITOLA| nm |6 6.3| @8 | 9109 12.5| © 16| & 20 | & 25
_EMENDA| @m | 50 65| 80 | 100 130 | 160 | 200 D
1) COBRIMENTQ DAS ARMADURAS

-CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-II(MODERADA URBANA)
~-LAJES=2,5cm

-VIGAS/PILARES=3,0cm

-FUNDACOES=4,0cm

2) DIAMETRO MAXIMO AGREGADO GRAUDO:
-LAJES < 30mm
~VIGAS/PILARES < 36mm

-FUNDACOES < 48mm
3) CONCRETO: CLASSE C25(Fck=25MPa)

RELACAO AGUA/CIMENTO=0,60
MODULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INICIAL =28000MPa

CLTENTE30TA BARROS

PROJETOS ESTRUTURAIS
LULZ BENTD FILHO
ENG. CIVIL 5042-D CREA-CE

AV. OLIVEIRA PAIVA 1205, sala 03

- 91811658

FONE:

FORTALEZA - CE

(085) 3279-3913

ENDEREGCO: IRAUGUBA-CE

OBRA: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO-IRAUCUBA
(SALA DO OPERADOR)

ENGEMNHEIRO:
LUTIZ BENTO FILHO

NO. DO PROJETO:
1000

desenhos da prancha

escala

no. da prancha

FORMAS E ARMADURAS

P1-P2-P3-P4 / 51-52-53-54 / vl / v2 / v3
va /S VS /w6 /7 / vE / v9 / v10-vl1l

16

eng.

revisor

data:
JUN/2023

REV. N B

ROO




