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1. INTRODUCAO

Este memorial tem por objetivo o dimensionamento da

IRAUCUBA.

2. DADOS E PREMISSAS DE CALCULO

estrutura da Sala do operador EEE -

- R ~ DADOSDOSOLO R
Peso especifico do solo (y) 1.860,00 kg/m’®
Tensdo admissivel do solo (Considerado para 3,00 kef/em?®
calculo)

R S " DADOS PO CONCRETO"

fck

250,06 kgf/cm®

Peso especifico do concreto

ACO

2.500,00 kg/m*

Aco estrutural CA-50
Acgo estrutural CA-60

Fyk =5.000,00 kgf/cm?
fyl=6.000,00kef/cm2




» MEMORIAL DE CALCULO DAS FUNDACOES

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do célculo/dimensichamento das fundacbes

CESERVAGG:

Este programa utiliza o METCDG SIMPLIFICADS OAS BIEEAS EM BLOCOS
CONSIDERADDS RIGIDOS (com am angulc Gtimo cntre 45 e 5% graus),

Hoa caszos com Momentos Fietores atuantes, Consi

dera-se

para a

dimensicnamente 4o Bloco, a Forga sormal Equivalente tFEY, mais critica,

dentre o5 casos de carregaeentos transferides.

Cabe ac eagenheirva o calctlo e ¢ detslhaments de  armuduras
complementsres para esforges de TRARGAC em peontos localizados do
astarcaisl, se houwver, em funcic da geomatria do  bloce & das solicilagdes.

CRSERVAGRED:
Este programa utillzz o METODO SIMPLIFICADG LRS

Woa casos com Momentas Flekbores stuantes, Conail

bloco &

i BIELAS EM BILOCOS
CONSIDERADCS RIGIDCS {com vm dngule &time entre 45 & 55 grauws).

dera-se

para o

dimensionamento do bloce, a Forga normsi Squivaiente (FE), mais =ritica,

denire <3 cascs de carregamentos Leansferidos.
Cabe 3o engenbeireo o cilculo & o detalhamsata
conplensntares para esforccs de TRAGED em pontcs

de
Ine

armadiras
iizadow

de bloco =

estacals], se heouver, em fungdo da gecmetria do blooo e das solicitagdss.

LEGENDE:

FE: Porga aormal Equivalente total psrs dimensionamento, que provoca o
meswa afeivo das agbes (compressdo 2 fiexbes concomitantes),
mais solicikada, dentre todos os casos de carregamento;

mais solicitada®);

na estacs

Flr ¥YEfEstacas {esforgo critico pf simples conferénciz, perz 2 'astaca

As¥fdE,As¥FdF: a S0MA do amaduras necossdrizs pars fendilhsmento o

cintamento [grando houver);:
Ascin: Armodurs necesssris para cintamento:

085: Chgervar poasive:a conversdes entre armaduras e tipos de age {(ex:

-
Sapata: 51 Nimaro = 1
GECMETRIA:
Filar:
Hpil: 14.00 Ypal: 30.00 ColarX: 0.00 oColarY:
Sapata (Dimensfes fixas, om:
Kmap: 5508 Ysap: 115.00 Altura: .00
HOx: 20,03 Hiy: z5.00 Bxci: 3.a0 ExcY:
hlturs [Cerga horiz. da fundsgdol: Jn.oe
Wolume: .26 m3
firea de Pormes: 0894 n2
Pesy priprior G.66 L,
wmatodn de calculo: Sapata Rigida
CARREGAMENTOS CARROTERISTICOS:
Mams Casa {2y N iz By Mz
FzMan 1 9 7.71 0.1 -G.3 .0
FZMin 2 14 .70 0.1 -0.5 0.4
MxMax 1 E: 7.71 0.1 —G.5 0.0
MxMic 1 o 7.71 o.1 -0.3 oo
MR i 9 7.1 0.1 -92.5 0.4
Mytiin H 9 Tt .1 =0.b 0.4
Txdax 1 q VI G.1 =0.5 0.0
FEMin 1 9 7.71 0.1 -0.59 0.0
FyMax 1 9 7 0.1 -n.5 G.0
Eybin 2 14 7 0.1 -0.5 o.G
RESULTADCS :
Filazan [tf.m]:
Sentido Mad Caso
+H 0.49 1
~% 1.9% 1
+E 1.13 1
=¥ 1.28 2
Compressio Diagonal [kgEfcmZ, om]:
Sentidc d= ba Tad Casa Limite
+H 25.1 30,0 z.08 1 43.3%
-X 25.0 0.0 6,495 1 43.39
+ 25.0 14.6G 7.6L 1 13.39
-t 25.0 14.6 §.58 2 £3,39
Forga Cortante [t£, am]:
Sentido ds b vad Caso ILimite
+H 21.9 5.0 109 i 14.43
-X 21.9 55.0 4.45 1 14.43
+¥ 22.% 39.0 2 27 1 10,50
-¥ 221 33.0 .59 2 10.30

Repetigdas:
0.04d
0.o¢
Fx Iy
=1.5% -0.01
=1.58 -0.02
-1.58 —G.03
-1.58 =001
-1.5R -0.01
-1.38 -3.01
-1.58 =031
-i.58 -0.01
-1.58 -0.01
~1.58 -9.02
Aviso
Aviao

1

TAEN para CABO]




Fendilagmento [kgflomi];

Poaigio Al AL

Ted  Caso Limite Aviso
ailar £29.0  3318.49 30,44 1 151.79
segao X 420,06 331E8.9 3.30 3 3b.71
VERIFICACOES:
Armaduras Calculadas [LE.m, cm2}:
rho(%): S.15¢
Sentido Mz Mdmin  As,cale  As,calce,corr Area,sec  As,min, cho
X E.91 .60 3.50 3.50 3025.0 4.54
¥ 1.23 3.00 3.20 326 2445.0 3,67
Armaduras Detalhadas [cm2, cmi 7
Sentide Azydalk As,det/m af bik e3p  Observagda
b 4.5 j.o 11 a.0 id.0
¥ 3.7 3.9 El B.0 314
Aderéncia (Ef):
Senltido Vad Limite dbservagdo
X B.4 22,1
¥ 5.5 16.7
- [ad
i .3,3
Hapaka: 37 Fimereo = 2  Repetigdes: 1
GEOMETRIA:
Pilar:
Hpil: 14.00  ¥pil: 20.02 Colar¥: 0.00 Calar¥: ¢.00
Sapata (Ddmensdes fixas, om):
Ksap: 35.00 Ysap: 115.80 Rltpra: 30.00
Hix: Z22.00 iy - E0.00 BxCK: 0040 Excy: 0.00
Altura (Cargs hoviz. da fundagdn) : z0.00
Voligne: 0.26 m3
Area de Formas: 0,64 m2
Peso proprio: 0.66 tr.
MELodo de calrulo: Sapata Rigide
CARREGRMENTOS CARACTERISTICOS:
Home Caza Comh i P By Mz Fx By
PzMax i 9 B.43 =-0.2 3.5 J.0 1.5% 0.7%
FzMin 1 a9 H.43 -0.2 0.5 0.0 1.55 G.79
Mukax 1 4 4.43 -G.2 0.5 6.0 1.55 .74
MxzMin 1 2 4.43 -0.2 6.3 .o 1.585 0.7%
HyMax 1 kS .45 -0.2 L] (e i.5% 4.759
Madin 1 9 B.43 -0.2 0.5 a.0 1,55 a.7a
ExMax 1 9 8,43 -0.2 0.5 0.0 1.55 a.7%
ExMin 1 Q .43 ~0.2 0.5 0.9 1.55 .79
Eyldax 1 a .43 -g.2 4.5 0.0 1.55 .79
Eybin 1 9 9.43 =G.2 0.5 0.0 1.55 0.79
RESULTADOS :
Flexda {tf.m]:
Sentido M=d 2as5a
5 1,58 1
X .65 i
+Y 1.81 i
-¥ 1.05 i3
Compressde Diagonal [kqf/omz, ow):
Sentidn ds D Ted Caso Limite Evime
+X 25.0 0.0 720 1 43.39
-3 25.0 3.0 2.87 1 43.39
+Y 25.0 14.6 i0.a7 1 43,39
- 25.0 14.8 T.04 1 £3.39
Forgs Cortante fEf, cm]:
Sentido s bs Caso Timite hvisa
+3 2t.4% 55.10 1 e, 43
-¥ 21.3 35.0 i 14,43
+Y 2.1 38.0 i 19.30
-¥ 22.1 an.0 x 1¢.30
Fandilhamente [kqf/cmZ]:
Posigdg Al A2 Ted  Case Limite  Aviso
iiar 4200 33i8.9 33.172 1 151.7%
segdo X 4250 33i§.4 427 1 35.7%
VEREFICALOES:
Armaduras Calculadas [tf.m, om?i:
rhei%): 4.150
Sentido M=sd HMdmin Az, calg Ag,¢z2lc, carr Area, sec Az min, rho
® 1.39 3.60 3.50 3.50 3025.0 4.54
Y 1.6%F 3.00 3.E2T 3.20 2445.D 387
Armaduras Detzlhadas {em2, om]:
Sentido Ag,det  As,den/m nf it eap Cheervagio
X 4.5 .9 Hl g.0 AN
Y 3.7 3.9 9 a.¢ 0.0
Aderéncia [LE1:
Sentidc wad Timite  Observagao
X B.5 2201
¥ 6.7 16,7

As,min,crik
1.50
.50

hs,min,erik

1.50
1.30

Lin




Zapata: 83 Himets - 3 Repeticoes: 1
GECMETRIA:
Pilar:
Heil: M, Ypil: .00 cColar¥: 9.00 Colar¥: £.00
Sapsta [(Dimenstes fixas, cm):
Hoap: 80.03 Yaap: TO.G0 Altura: 35.60
Bix: 29.900 Hw: 28,00 Exck: 0,00 BACY: .09
Altura {Cargs heriz. da Fundacao); 35,60
Veiume: 0.11 m3
Area de Formas: .52 m2
Pasa propric: 0.28 t£,
Mécoda de calculo: Sapata Rigida
CARREGAMENTCS CAHACTERISTICOS:
Homea Casg Carib N Mz By Mz Fx Fy
FeMax 1 il 1.3¢ -0.E -0.0 G0 =0.92 0.4y
FeMin i ] 1.36 -0,k -0.0 a.a =03 0,97
Maliaz 1 a 1.36 -0.1 -a.7 0.0 —0.0z2 0.4a7
MuMin i il 1.36 -0.1 ~0.40 a0 =0.52 0.407
Hyhtax t ) 1.36 -Q.t =0.3 4.0 ~0.02 0.07%
Hybin 2 14 1.36 -2.0 -0.0 0.0 ~0.0z 0,07
FuMax 1 i i.3% =G0.1 -9.40 .0 -0.e2 0.47
FaMin 1 9 1.3 -G.1 -2.4Q 2.0 -0z G.o7
FyMax 1 2] i.36 -0.1 -2.4d o.0 -0, 0z G.ov
FyMin 1 % .34 -1 -o.0 0.0 ~0.02 G.or
REEULTATOS:
Flexdo fEf.m]:
Sentido Mad Taso
+X 0,08 1
-X .10 1
17 0.1g 1
-¥ 0.04 2
Compreszdo Blagonal [kgffcm2, omb:
Sertidc ds bs Tagd  Casze Limite  Aviso
+x 30.0 30.0 n.e% a 43.39
-X 30.0 0.0 0.8 2 43,39
+¥ 30.9 i4.0 1.20 1 43,39
- 30.0 4.0 0.6 2 43,349
Forga Cortante {=f, cm]:
Sentido ds =E3 Vad Case Limite Aviso
+X 12.90 e0.¢ 0.258 2 g.82
-X 12.0 6. & 0,31 2 g.62
+Y 7.5 T 44.0 0.13 1 2.95
-1 7.5 44.0 0.04 2 3495
Faodithamento [kgffomZ):
Pasigao Al 2 Tod  Casp Limite  Avise
pilaz 420.0 2333.1 5.44 1 15t.7%
segio X 4200 2333.1 1.2k i 35.71
VEE[FICACOES:
Armaduras Calcwladas [tf.m, oml]:
roo{%): 0.150
Sentida Msd Mdmin  As,calc  Rs,cale,corr  Area,sec  As,min,rho  As,min,crit As,det
b4 .10 Z.495 2,80 .60 2150.0 3.23 .50 3%
hd n.1a 2.55 2.140 210 3755.0 2.a83 1.50 .6
Armasduras Detalhadas [cmZ, cw]:
Sentido As,gel A det/m af bif esp Observagae
* 3.2 4.8 5 10.0 12,40
¥ 2.6 4.4 5 1D.0 13,4
Aderdncia (rf]:
Santido vad Limite Chservagdo
% 1.0 16.8
Y 1.0 4.5
= o
Bapata: 54 Hime 1o = 4 Repetigdcs: 1
CECMETRIA:
Pilar:
Hpil: 3C.00  vYmil: i4.00 Zolarx: 0.0% Colart¥: .00
Sapata (Dimensdes Fixas, omi:
¥map: TO00 Yaap: A, 00 Altura: F3.(H
Bi=: 20,90 Ry 2060 ExcX: n.ao EXCY 2 0.0
Albura {Carga horiz. da fundagdo}: 35.400
Volumne: 0.1k m3
firea de Formas: 0,52 m2
Pego prdpria: 0.25 tf.
Mé&tadn de calculo: Sapata Rigida
CARRECAMENTOS CARACTERISTICOS
Raome Laso Comi Bl Bl Iy Mz 33 Ey
F2Max 2 11 2,94 0.1 a.¢ ¢.0 0.01  -G.19
FzMin B ] .91 u.1 g.a v.o ool -G.1%
Mbiax 2 14 2.594 J.1 0.6 (L] .03 -G.19



M=Min

1 3 2.81 0.1 . 0 Q.01 ~0.19
MyM?x 1 El 2.981 9.1 0.0 0.0 g.01 —0.1%
Mybiin 1 9 2.91 0.1 0.0 4.0 .01 -0.19
FaxMax 1 ] 2.91 0.1 .0 G.5 0,01 -0.19
FxMin 1 ] 2.91 0.1 0.0 0.0 0.81  -g.1s
Fybdax 1 q 2,43 G.i 9.4 0.0 0,01 -g.1g
Fyitin i 3 z.a] 0.1 .6 0.6 0.0 -0.19
RESULTATOS
Flexdo [tF.m]:
Septide Mad  Caag
+X ©.19 2
X n.17 1
+¥ 0.1z 2
=¥ .32 2
Compressio Diagonal {kgfiom2, cwmls
Fenl ido d= trs Tsd Caso Limite Avisco
X 30,0 id.Q 2.q1 2 43,39
X 30,4 la.0 1,43 1 43,39
+¥ 30.0 an.a 1.0z 2 43.3%
-Y 0.0 it 2.15 2 43.39
Forgs Cortaante {tf, em]:
Sent ido d= bs Vsd  {Laszc  Limite  Aviso
+i 7.5 14 .4 0.30 pd 3.93
- 7.3 41,0 0.27 1 3,95
+T 1z.0 G. 0.33 2 B.52
=Y 12.0 60.0 0.3% 2 g.6%
Foadilnaments {kgffom2i:
Posicio Al AZ Tcd Caso LimiEe Avisc
pilar £20,0 215%.8 1l.78 4 151.79
=luteTo N 4 123.0 2159.8 2.29 2 35.71
YERIFICAGRES :
Artmaduras Calculadas [t£.m, cm2]:
roo{sl: 0,150
Sentido M=d Mdmin As,cals As,cale, corr Ares, sac A3,.min, cho Rarmin, crit A5, det
b4 ¢.19 2,33 Z.10 2.10 175%.0 2.683 1.5 2.8
¥ 0.32 2.70 2.20 2.20 2150.0 3,23 1.50 iz
Armadaras Detalhadas {cm2, ¢m]:
Hentido ABz,det  As,.det/m nf bit EEp Ohservagao
X 2.8 4.4 3 io.a 13.0
¥ 3.2 2.4 & id,0 12.0
Aderéncia [LE£]:
Zontido Ved Limite Civse rvagio
X 1.8 4.0
T 2.7 i5.0
Sapata: E5 Famero = & Repelkigdes: 1
GEOMETRIA:
Bilar:

Xpil: 14.00 Ypil: 30.00 Celazk: 0,00 Colar¥: .00
Sapata (Dimensdes fixas, om):
HEap: 63,00 Ysap: 70.00  Altura: 35.00

K 23,800 Hdv: 2G.00 Euol: 0.030 ExaY: .50
Altura {Carga horiz. d= fundagan): 35.00

Volome: .11 m3

Ares de Formaa: 0.52 n2

0.28 Lf.
culo: Sapara Ricida

Peso prépri
Héroda de o

CAERECAMENTOS CARACTERESTICOS:

Kome Ea=-1s ) Cemb 3] B My Mz Fx Ty
FoMax z 34 1.02 =0.0 -0.4 3.6 =2.92 -0.92
i 1 ] 1.01 -3.0 ~0.0 9.0 -9.01  -0.02
i 9 1.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.01  -D.0Z
1 9 1.01 =00 ~{0.4 9.9 -8.61 -¢.02
L 9 1.1 -0.0 =0.9 9.0 -Q.0r -0.02
1 ] i.01 -¢.C -0.9 Q.0 —3.01 -C.02
L ] 1.01 -0 -0.40 0.0 =0.0% 3.0z
z 14 1.2 =00 -G.0 G.0 -0.02  -0.02
1 @ .01 -0.0 -G.0 0.¢ -0.0% -0.02
1 @ L.g1 -0.a -0 .0 -0.01 -0.0%
RESULTADOS:
Plexio [ftf.m]:
Sentido Mad Jeso
+5 0.03 1
-X .03 2
+Y n.ns z
=¥ 0.04 2
Compreaszao Diagenal [keffomZ, om]:
Sentido ds brs Tsd Caso Limite  Aviso
£l 4 3CG.8 0.0 0.3% 1 43.3%
-X 3.0 20.0 G.72 2 43, 5%
+¥ 3. 1£.0 4.72 2 43,393
=¥ 0.0 14.0 0.61 2 43.339



Forca Cortante [LEr rmf:

Sentido =3 bs ¥s5d  Caso Limite fAwviso
+X 1z.0 6.0 0.12 1 i.62
X 12.9 &0.0 B.30 pd B.6Y
+¥ 7.5 44,40 0.13 2z 3.95
~Y - 44 .G 0.0% bl 3.95
Fendithamento [kgfiome] ;
Posigda Al Az Ted Cazo Limite Avisp
pilar 22000 233301 4.08 2 151.78
Begdo X 420, 0 2333.1 0,73 2 35.71
VERIFICACORS :
Amaduras Calculadas ief.m, cm2]:
rho(%): §.150
Fentido Mad Mdmin Ad,¢alc As,cale,corr Ares, seq Ba,min, rho
X G.c9 2,95 2.40 2.40 2150.0 .23
b4 0.05 2,55 2.20 2,20 1rEg, 2.63
Armadurss Detalhadas [cmZ, cm}:
Fentids Ag,det  As,det/m af hit BED Observacda
X 3.2 4.6 [ 0.0 1z.p
X 2.6 4.4 5 0.0 13.¢
Aderéncia {tf]:
Sentida Wad Limite Ooservacdo
X 0.9 18.¢
id .6 14.0
56
Sapata: 56 Mimera = a Repoticies: 1
GEDMETRIA:
Bilar:
Xpii: 4,00 ¥pil: 30.06 cColar¥: ©.on Colar¥: (.00

Fapaka [Dimensdes Fixaz, om):
Ksap: 95.00 Ysap: 115.00 Altyra: 30.0¢
it 23,050 HO3: 20,00 Bxcx: .00 ExcYr Q.00

Altura (Cargs noriz. da fundagao) ; 30,400
Volumer 0.26 m3
Avea de Formas: T.84 m2
Fago prapric: 0.66 tE,

Metoda de cilculo: Sapata Rigida

CARREGAMENTOS CARACTERISTICOS:

HMome Caso Comits ¢l M By M2 Iy
FeMazx 1 9 T.66 gLl =-0.5 0.0 0.1la
FeMin z 14 7.63 0.1 -0.5 Q.4 G.17
MaMa 1 G .68 0.1 -G.5 G.0 0.16
MeMin 1 9 T.e6 0.1 —-i.3 0.1 0.8
MyMax 1 4 7.66 3.1 -0.8 4.0 G.lg
MyMin 1 El 7. 66 0.1 -g.5 [ G.la
FrbMax 1 ] T.66 0.1 -0.5 0.0 0.18
Taiin 1 G T.c6 0.3 -0.5 0. D.k6
Fyia 2 tq T.63 0.1 ~-{.5 0.9 Q.17
FyMin 1 a T.68 a.1 ~0.5 0.0 G.16
EESULTADOS ;
Flaxic {cf.mj:
Sentido Msd  Caso
+X G54 t
-2 1.84 1
+7 1.18 1
-¥ 1.22 1
Compressdc Diagonal [kyf/fom?, on):
Senrido da bs Tsd Casco Limite Aviso
+X A5.0 L1 2,327 1 43.39
=X 25.0 iG.o 6. 70 1 13.359
W 25.0 4.0 T.92 1 43,39
=T 250G 14.0 .18 i 13.39
Forga Cortants |[tf, comj:
Sentido ds bs Wad Casc Limite hviso
Ly 2.5 55.0 1.23 1 4,43
-X 21.9 o5.0 4.28 i 14.43
+¥ 22.1 3o.0 2.37 T 1¢.30
- 22.1 39.G 2,46 1 10.30
Ferdithamento [kaf/omz]:
Posigdo Al AZ Tiod Caso Limite  Aviso
pilar A%0.0 3518.5 30.84q i I9:i.79
sacio K 420.0 i318.9 3.88 1 3E.71
YERITICACOES:
Avmaduras Calculadas [Li.m, cm2]:
rha{%l: 0.150
Sentido Mad Mdmin Az, calc Az, calc;corr AYea, 5ec A3, min, rho
b 1.94 3.60 3.50 3.50 3G23.0 4.54
¥ 1.22 1.¢0 3,20 3,20 2445.0 3,67

Arpgduras Deczlhadas [em2, om]:

Sentido aAs,det As det/m nf hig =ap Ohservagia
x 4.5 3.8 11 8.0 0.0
¥ 3.7 3.9 9 A.0 10.40

Aderéncia jtf]:

AS.min,crit
1.50

t.50

As,min, crit
i.50
1,50

As, der
3.2
2.4

As, det
i.5
3.7




Sentida Vad Limite Chservagan
b Wi 2.1
Y 5. 16.7
s
3
Sapata: 87 Nimero = 7
GECMETR1A:
pilar:
¥pil: 14.00 vpil: 30.60 ColzxX: 0.00 {olary:
Sapata (Dimersdes Fixas, omds
K3ap: 95.0G0 ¥sap: 115.00 Altura: an_og
HOx: 20,00 By Zn.ng Fxc¥: o, 00 Exnecys
Altura (Carga horiz. da fundacio): 30.00
Volume: 0.26 m3
Area de Formas: 0.84 m2
Foao prdgrio: .66 £f.
Mébodo de cdlewls: Sapata Rigids
CARREGAMENTOS CARACTERISTICOS:
Mome Casg Comby ) M by bz
FzMax 1 b2 §.43 0.2 .4 GG
rzHin 1 9 9.43 0.2 0.4 a.a
MxMax 1 t .43 0.2 .4 0.0
Mxiin i 9 E.43 0.2 0.4 0.0
Mytiax 1 9 §.43 0.2 0.4 0.0
Byfin i “ B.43 G.2 0.¢ 0.0
Eubaz 1 q B.43 .2 0.4 0.0
FxMin 1 9 B.4% 0.2 0.4 2.0
FyMax 1 G 9.43 0.2 Q.4 L1}
FyMin 1 a G.43 g.2 0.4 0.9
RESULTATOS
rlexaa [vE.u]:
Zentide Msd Czso
5 1.983 1
% 0.6 1
+1 1.03 1
=¥ 1,62 1
Cempressso dagonal |kgffomZ, omis
Sentido s bis Tsd Cazc  Limite
+X 25,0 30.0 7.04 1 43. 3%
-x 25.0 30.0 .83 1 43.349
+Y 25.9 14,0 6. 8% 1 43,34
-¥ 25.0 id.0 10.7¢ 1 £3.39
Forgy Cortaace {(tf, oml:
Senlida as bs Yad Caso  Limite
% 21.9 53.0 4.43 1 14.43
=X 21.3 55.10 1.53 1 14,43
7 22.1 33.0 2,04 1 10,30
¥ 22.1 3.0 3.27 1 10.30
Fendilhamente [kgf/fom2]:
Pozigac Rl Tod Caso Limite
pilar 4%0.0 3318.9 33.72 1 151.79
segic % 420.0  3318.9 4.27 i 35.71
VERTFICAGDES ¢
Armzderzs Calouladas [tf.m, am2i:
rho{%j: 8.150
Sanrido Mad Hdmir  As,calz As,calc,corr
x 1.93 1.50 3.80 3.80
T 1.62 3.60 2.80 Z.80
Armaduras DeLalhagas [om2, cmi:
Sentido Ags,del As,det/m nf bit
X 4.5 3.9 1 g.0 0.9
T 3. 3.9 ] 9.0 in.n
Adaréncia [tfi:
Sentido ¥ed Limite Obaservagdo
X B.6 20.4
Y g.8 18.1

Repetigaes:

ams

0.0¢
0.60
e Fy
-G.90
-, 80
~0.80
—~0. 80
-0.80
.48 -0.ED
1.48 -49.80G
1.46 -0, a0
l.46 -0.50
1.46 -G.80
Avisa
Avisn
Avisa
Area,sec  As,min,rho
3025.0 4.54
Z445.0 .87

eap Chservagio

As,min, crit
1.50
1.54

Aa, det
4.5
3.7




s MEMORIAL DE CALCULO DOS PILARES

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do calculo/dimensionamento dos pilares:

*Edokta R
O wzlores apresentados eguivalem a carregamentos de esforgos finzis de cdleolo parta o dimensiconamnento apds g envolléria.

Fhilegendat®
FDzT = FORCA MNORMAL DE CALCULO PARA DIMENSTONAMERTO DE ARMADURAS MA SECAC
MdxT = MOMENTO DE CRLOULG P/DIMENS [ONAMENTO OE ARMBUGRAS NA SECAQ, MOMENTO =
MdyT = MOMZHTOC DE CALCULG B/DEMENSIOMAMENTC DE ARMATRIRAS NA SECACQ, MOMENTO v
CARR = NUMERD 50 CARREGRMENTO NHA ENVDLTORIA
CCME = NUMERS DA COMBINACAD [F ORIGEM DO CARREGAMENTG
& I
LaNCsE: 1
CRAREGRMENTOS DR ESFORCOS FINAIS DE CAEGULD PARA DIMENSTONAMENTO APGS A ENVOLTORIA
CARR 1 2 3 14 5 ] T R 9 10
FdzT 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3
McixT 2E.5 -25.5 9.3 0.0 12%.7 50,3 -85.1 IB.1 -ig.1 -18.1
MayT 0.0 [338+] 3.9 ~31.9 4.2 -22.2 -2Z.2 22.8 2.8 -22 .46
COME [ [ [ [ o [ 2] -] [ [ g0 { 0
CRER 11
FdzT 3.3
HMd=T 8.1
Myt ~32.8
COMEB [ o}
LawCE: 2
CARREGAMENTGE DB ESFPORCCS FINATS DE CALCDLO PARS DIMENSIOMEMENTO BPOY A ENYOLTORIA
CRRR i Z 3 4 H L) 7 8
Fdzt B.7 B.T AT 8.7 £.7 6.7 £.7 6.7
MdxT 35.2 =35.2 0.0 .0 9i.0 ~'6.0 24,8 -24.%
My T .0 G 21.49 -2i.8 -192.0 44.1 1b.4 -i5.4
COME 0 fo0 t 0 [ 01 [ t 19 [ U t o
« P
LAMCE: 1 ]
CARREGAMENTOS DE ESFORCOS FINAIS DE CALCUL) PARA DIMENSTOWAMENTO APOS A ENVOLTORIA
CARR 1 2 3 4 3 19 7 B E)
BT 14.3 144 1¢.4 14 B id.8 14.35 14.4 14-3 }4.8
Juts Kaly 28.3 —28.,3 0.9 0.4q =13 .% 56.2 20.9 -20.0 /0,p
RdyT d.8 o0 35,4 —35.4 —42.5% 16.3 25,3 25,1 -25.
O [ [ [ G [ i1} 20 [N i G L0
LENCE: 2
CRREREGAMEMTOS DE ESFORUOS FINALS PE CALCULO PARA DIMENSIONAMENTC APGS A ENVOLTORIA
CRRE z 2 3 q 3 6 7 g
FgzT 6.8 6.8 6.1 q.B 6.8 6.6 6.4 6.$
bedaT 35.7 —3s. 2.0 J.q ~3¥.5 73.3 -25.3 25.3
Hdyl a.8 4.3 2z.1 -Z2.1 -87.3% 58.48 15.6 -15.6
COMB [ i 0 i 0 [ 0 [ 1} T2 [ 10
P
LaFCE: 1
CBRREGAMERTOS DE ESFORGOS FINALS DE CALCULO PARh DIMENSIONAMENTD APOS A ENV%LTORIA ; . . "
o 2 3 4 3
ESSE 2.& 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 .4 2.4 g.?
N T 4.7 -4.7 a.0 0.0 3.3 I -1.s 2.4 -3.3 —-3.3
MdyE n.n 0.0 b.8 =5.8 -4.1 £.1 B.Z 3.3 4.1 -4.1
COMB {0 [ 01 I a: P00} [ ] 1] 2 ¢ 0 o
LawciE: 2 . _.
LARREGAMENTOS DE ESFORGOS FIMALS DE CALCULC PARA DIMEMSICMEMENTD ARDS A LNVELTORTA . s
b 1 2 3 4 5
;222 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
MdxT 5.0 -5.G a.0 7.9 3.4 -4.7 3.5 -3.5
Mgy a.a &.0 2.9 -2.3 =74 7.7 2.6 -2.0

COME (EJJ CE)J L0 i 0 [ [ 1% S I [



LAaNcE: ]
CARREGAMERTDE DE ESFORGOS FIWAIS DE CALCTLO IARA DI

MENSTONAMENTG APGS TOR

el § ! < A g 3 A ENVgL.GhIk :
FdzT 5.5 5.6 5.¢ 5.6 I 5.6 5.6
MeiseT 121 -10.7 0.0 9.0 ~15.8 12,2 7.6
HlyT 0.0 0.0 134 132 2.5 0.7 oy
COMB ¢ 19 { o) {0 {0 {2y iz -
LANCE: 2
CARREGAMENTOS DE ESFORGUS FINATS DE CALCULO PAR DIMENSIONnMENﬁo APOS A ENVOLTGRIA

% 1 2 3 5 % 7
FdzT 1.1 1.1 1.1 2.1 1.1 1.1 1.1
MdxE 1.7 -1.7 0.0 0.0 <12 2.4 -3.3
MedyT a5 5.0 2.6 -z.6 0.5 -10.0 1.8
COMB t o0 {0 i o0 i {1 6oLy (0

= P5

wacE: 1

CRREEGAMENTOS DE FSFORGOS FINATS DE CALCULO DARR DIMENSTONAMENTC A7GS A ENVOLTORIM

CARR 1 z 1 4 5 6 -
FdzT 1.9 1.9 1.9 1.9 1.8 1.8 1@
MdxT 3.6 -3.% 0.0 0.0 -1.8 —4.2 -5.@
MeyT o .90 4.5 -4.5 6.1 5.3 4.0
COMB [ 01 [0y Loy P00 [ {1t L1
ARR 11 12 13

FdzT i.g9 1.5 i.9

MdxT 2.3 -2.5 2.5

HdyT 3.2 ~-3.2 -3.2

CGMB i ] [ @} [ a0}

LENCE: 2

CARREGAMENTOS DE ESFORCOS FINAIS DE CAICULC PARR DIMENSIOMIMENTO APGS A ENVCLTORIA

CARR 1 2 3 4 5 § 7
EdzT 0.4 0.9 0.9 o a.% 9.9 0.3

Mok 5.1 5.4 -3.8 0.0 [P ~7.0 -1.2

MdyT 3.0 9.0 o0 2.2 ~2.2 1.2 1.1
CoMe [ I (o2 rony {0 [ G [ {2
CARR 11

Fdz? 0.9

MdxT 2.1

My -1.6

COME [V

LRNCE: 1

CARREGAMENTOS TOE ESFORGOS FINAIS U CALCULC PARA DIMENSIONEMENTD AP0C A ENVCOLTHRIA

CHER 1 2 3 4 5 [ 7

FelzT 130 3.0 13.0 13.0 15.0 13.9 15,10

HMd=T 25.10 -25.0 6.0 0.0 1og. 1 -S89,z 17.7

My T 0.0 0.0 1.7 -31.2 -54.6 3.0 22.1

COMB [N [ €} o} [ o2} { 1 { G

LANCE: 2

CARREGAMENI(E DE ESFORGOS FINATS DE CALCULO PARA DIMENSIONAMENTO APGS A FNVOLTOSIA

CARZ i 2 3 ] 5 & 7
FazT ] 7.4 7.4 7.4 T4 7.4 7.4

MeduT 3l.3 31.9 0.9 0.4 26,6 -22.8 -57.1

My 3.0 a s} 17.7 -17.7 83.5 33.5 ~41.5

COME [ 23 [V o0 {0 i1 i 11 [ 1

CARR 11

izt F.4

PicdxT 22.8

by T -12.5

COME [V

LANCE: 3

CARREGAMFHTOS DE ESFORGOS FINAIS DE CALCIULC PARA DIMENSIONAMENTC ARGS A EMNVOLTORTA

CARR 1 2 3 4 5 4 7
PdzT .3 6.3 6.3 B.3 6.3 6.3 [ 9]

MluT 12.1 ~12.1 GG Q9.0 L 25.5 -G.46
MdyT n.o 0.0 5.1 -1&.1 t20.8 121,32 10.7
COMB [ 01 [ a1 TG} S {11} to2 [

e 17

LANCE: 1

CRRAEGAMENTOS DE ESFORQOS FINATS OF CALCULO PARA DIMENSIONEMENTO AFOS A ENVOLTORIA

(ARR i Z 3 4 5 3 T
FedzT 1.8 14.8 14.8 14.48 12.8 4.6 14.a
Md=T 28,3 -718.2 GG 0.0 -127.4 52.2 0.0
My T 0.0 0.0 35.4 -35. 4 40.9 -19.5 25.1
CCMB [ o {0t [ [V {01 { 1) { o
LANCE: 2

CARREGAMENTCS DE ESFORCLS FIMAIS DE CALCULO PARA DIMENSTONAMENTO APOS A ENVOLTORLA

CARR 1 Z 3 4 5 [ 7
Bz 6.9 5.9 6.9 6.9 6.9 6.3 6.9
Mok T 35.8 -35.8 0.0 e.f —-oi.1 T6.5 903

2 g
b.a 5.8&
~7.€ -1.5
2.5 -3.5
(01 t o0}
8 5
1.1 1.1
3.2 3.3
) 1.8
P2 {0y
8 2
1.9 1.9
-1l.6 -4.1
6.1 5.2
bz iz
8 9
n.g 0.3
2.7 -2.7
1.6 1.6
t o9 L0
2] 3
3.0 13.0
-17.% -17.%
22,1 -22.3
1o 0o
a a
7.3 T.3
46.8 -2¢.9
83.C 33.3
(2 (23
8 3
6.3 &.3
—R.6 B.&
-1C.7 -ig.7
€ 0] {0y
i b}
14.8 14.8
-20.0 20.0
-Z3.1 -25.1
{01 i o)
8 9
6.8 6.G
76.7 25.3

14
7.3
=577
—4i.1

Wy o

!
o
0o



Zecio ! Dimensdes da 22030 tangversal [sacin retsngular)
i Kome da segso {socdo qualquer)
Aroz r Krea de concreto da seqgldo transversal
HEcre : Mimers de ferrgs
BPED : Pé-lireito Dopio (direchea 'x' o "yl
Sr 3im N: Hig
s : Area totel de armadurg ulilizada
Taxa i Taxa de Armadura da regio
Estr : Bilola do estribe
893 : Espagamento de estribo
Eoh ¢ Fek ubilizado no lance
Cobr P Lebrimente utilizado no lance
PE : Pilar-Parede: {51 Sim (N1 HAG
PE i 8% ;Pilar-Pareda [3im), mas Ast ndo atende 2 item 15.5 da NBRE1IS
T : Teasdo de Calculo [Cavga Vertical: Combinagic 1 TOS Pil (kg Efemz)
Tbd + Indice de Esheltez (Maine Lamibdal
%1 : F?rca Kormal Admensional (Naa s ActPod) {Carga Vertical: fomblnazie 1105 Pilar)
Z0rdM t Método wiilizado cdlenlco Moment: e 29°0rdem
ELOL : Efgilto Local {15.9. %
ELZD : Efeite Localizado 115.9.3)
KAPA i Pilar Padriao com Rigider Xapa Aproximads (25.8.3.2.3)
CORV : Pilar Padrio com Turvatara Aproximada (i5.8,3.3.2)
MM, 1/R : Pilar Padrac Acoplado ao Dizgrama N, M,1/r (15.6.3.3.4)
MatGerl : Método Gersl {15.4.2.7
ER:P] Aum 1 Langes: 1
Titnlo Segio hven KFer Bitola roD Tax= Estr T Lbd M1 20T
lem] [em2 Iim] oy [%7 [mm}
3 PORREC 1d.x 30, 420.0 il IZ.5E NN 1.17 £.3
2 FORRO] i4.x 30, 420.0 4 12.5 55 1.7 8.3 1 L1830 9.20900 ———~
1 TERREC 14, 30, £20.0 4 12.5 g W 1.17 4.3 1 -TO20. 1774 ——ne
= (b3
= )
DILLR: D% num: 2 Lances; 1
Langpe Titule Segio Arca Nfer Bitola PDD Taxa Estr T ihd Ni  20rdM
iem] [omE] {mm]  x v [8]  [wm}
3 FDRRO 4. 30, 220.0 a 6.0 #A N ¢.75 3.0
2  FORROL 14.x 30. 420,05 1 e 53 0.7% 5.0 16.3 B3 0,0913 ----
L THERRED 14.x 3D, 420.0 4 (2.5 NN 1.17 5.3 3.1 20, 0.1969 «——-
S X
PILAR:P3 num: 3 Lances:
lasce Titula Secdo Area Hrer Bitola PDD Taxa Estr T Lhd Ni Z2O0rdM
[am] [em2] frn] x ¥ (3] lzm)
2  FORROL t4.m 30, 420.90 4 1.9 W N -1 GU75 5.0 2.9 71, 0.0l&} ELOL
1 TERRED id.xw 30, 425.0 4 0.8 BN JIo0L7E 5.0 5.8 220 0.0324 —=—-
= 24
PITAL:Pa hum: 4 Lances: 1
Lance Titplp Srgdn Area ¥Fer Bitola POD As Taxa Estr T  Lipd Ni  20rdM
icm] [emZ] (mm]  x ¥ iz ] (%] [mm}
2 FORRO] l4.x 20, 420.0 4 IG.0 N ¥ 3.1 .75 5.0 2.5 T4, 0.014Z2 ELOL
1 TEREED i4,x% 3G, 42{.0 4 10,90 W w 3.1 B6.78 5.0 13.2 20, 0.0738 —=—-
. v
& [
;ILAR:PS fLUR 5 Lances 1
larnce Titulo Secdo Area  NFer EBitola PDD Taxa Estr T  Lbd Hi  2a0rgm
[cinl lem2] [mn} = ¥ (3] fmm]
2 FORROL . 30 £2¢.0 4 1.0 NN 0.7s5 5.0 2.1 M. 0.012] ———-
1 TERREQ lé.x 3D, 420.0 4 0.0 NN b.75 3.0 4.4 22, D.D247 ———~




hrey NFer Bitals bBnp ha Taxa Estyp [T S 33 Capr T Lkd Ni  2opdM

fcm] [em2] [Fm] o« ¥ [om2] (3] fm] fem) IMFPal  {om)
3 EQRED i4_x 30, £20.0 4 12,6 M@ 1.9 1.17 6.3 i4.0WN 5.0 3.0 150 18, 0.0840 ——ae
£ FORROE 14.x 3D, 420, 8 q in.0 NN 3.1 0.75 5.0 12.0 N 25.8 3.0 17.5 4. 0.0%83
1 TESREQ Id.x 30 420.0 4 10.¢0 H N 3P 0.75 5.0 1Z.0% 25.0 3.0 31,0 20, 0.1733 -acc
& "

PILAR:EB7 num 7 Lances: 1 4 3
Lance Titulo Sagdo Aran NFer BgBitela Poc As Taxa Estr o PP ick Cabr T ikbd Ni  Z20rdM
[em] [emz} ime] 2w fom2] [8F  [mm]  [omi iMPal  (com}

3 FORRD 14,2 30, 420.4a o 12,5 B n 4.8 1.17 &, 3 25,0 3.0
2 FORRO id4.x 300 429.0 4 12,5 5§ 5 4.9 I.tv 6.3 4.0 25,0 3.0 16.3 83, 0.0014 ———n
1 TERRED 14.x 20, 420.0 4 2.5 NN 4.9 1.17 6.2 14.0 N 25.0 3.3 35.1 20, 0.1668 --—n



¢ MEMORIAL DE CALCULO DAS VIGAS

A seguir s&o apresentados os dados e resultados do cdlculo/dimensionamento das vigas:

o

GEOMETERETI A
Eng.E : Engastawento a Esguerda

/ Eng.n ¢ Engastamento a Direita / Repet : Repeticoes
Kand + M.de Andares / Red V Ext Reducao de Cortante no Extreme / Fal.Alt : Fator de Alternancia da Cargas
Cok 1 Cobrimento f Tpa : Tipo da Sszcao J/ BCs I Mesa Colaborantie Suporicr
BCi t Mesa Colaborante Inferior / Esp.Ls ¢ Espesstra Laje Fuparior £ Esp.Ll Espessyra Laje Infetior
TFEP.ExR : Distancia Face Superior Eixe / FLi.Ex : Distancia Face Laceral ac Bixo / Cob/3 H CoherHCobr,aupe:ior adicional
CARGAS
MEzg : Monente Adicional 2 Esquerds J MDir : Momepto Adicional a Dirsita in * Cortaate Adicicns! [valor unico)
ARMADURGATS - FLEXAGD
SRa% @ Secaa Reiangular Avinad, Simplas / SRAN  : Secac Retangular Arnad.bupla 4 STAS . Secac Te Armadurs Simples
2TAD : Secao Te Armadura pupla foxdd ¢ Profund. relativa da Linha Heutra / widMe . Frofund. relativa 43 LH Maxima
A5l : Armadura de Compressac / Bit.de Fisy.: Bitela de fissuracao 4 Bsaps : Armaducs a/d que cheqa no extremo

ARMBEDURA S - CISALHAMENRTG

Mdi ¢ Modelc de Calouls {1 cu II} / Bng. : Mngulo da biela de COmprassac J Azwmin = A:mac.transtminima—cisalhamantc
AswIC+TY: Arm.tran.calcylada cizsalb+torcan / Bil + Bitola selecionada ! Esp Espacamants selacianado

MR t Numers de ramos do eatribo £ AsTEt ¢ Armadura transversal de Tirantz / &4s503 : Armadura transversal-Sespensag
LREMADURAS - TCRCAQ

EAT r % limite de TRAZ2 para desprezar o M de toroao {T5dd} / he : Bspessura de nucien de Lorcaa

h=nue P Larguea do nacleg /£ n-nuc : Altura do nuclen

Asw-iR  : Armmadura de toreac tleulada para 1 Ramo de estriko / RswmnNE @ Armad.fransv minima-torsas p/HR estribos selecicnade
Azl + Ammadura lomgitadinal de tercao no lado b / Asl-h D Amadura lon udinal de torcac no Iasde h

Combia : Valer da compressao diagonai iCizalhamentottorcao) / Adpia T Capecida/ adaptacas plastica ne Vao - Sfsim}?  Mlnaol
REACOES ©DE APCTIO

DESEY  : Distancia do eixo do pilar a¢ eixo efetivo de apoio -viga F Morte Codigo se pilar morre / saque f vigas

M.I.Mx : Momento IMposSto Maximo / ML.T.Mn o Momenkco Imposte Minimo

e

Wiga= 1 vl Eag.E=Kec /Eng.D-Nao /Repet= 1 /HAnd- i fRed V Ext=liao f¥at.Alr=1.00 ACob/S=3.0 0.0 m

——— S E O M E TR I A B C AR L A 5 ——
Vao= 1 /L= 3.30 /8- 0.14 A= 0.40 /BCs= 0.00 FBCi= 0,00 JTpS= 1 JEsp.LS= .00 FEsp.LI= (.00 Fip.Br= (.20 !FLt.E%= 0,07 838
——Soilcitacles provenisntes de modelo de qgrelha efou partico espacial--- Eskrut. Nis FINOS —-- Deltak=1.00 Deftal=1.00 -~

- - - - - - A B M A DU R X & { FLEXAQ 5 CISALHAHENTO) - - - - -
LE 5 Y IREITH
FLEXAO-! E S QUER D A I ME IC jE ] ¥V AD |
| “.[-] = 1.6 £+ m i Moi+} Max= 3.1 £f* m -~ Bbrig.- 320 | M.[=] = 1.6 t£f* m . .
[EE,cn] | A3 = 1.50 -SRAS- I £ B id.0mn] [ &sL= 000 - | A% = 1.51 -SRaz- | 25 Lﬂ‘ﬂmT!
1 AsL= (.00 -—-=-— wfd =0_1% | As = 3,17 “SRAS- [ 4 B 10.0mm ) [ &5l 0,00 ——--ee qu =9.1£
H wAde=0. 45 | Arm.Lak.={Z ¥ -- B —— mn] - LM= #.1 i ufdtx=0, 45
f
| | f .
frf,omi| Mi-iMin = Th. 4 i M[+]Min = 0.4 i M[T}Mln = 33.4
[emZ || Asapaf+l= .79 | | Asapo[+}= 1.
CTSELUAMENTO- Xi Xf V=d WRAZ Md Ang. Aswi<] Aswmin hEwiCHTE 2it Bing Esp WNR A=sTrt RS?US MENEAGENM
[LE, cm] 0.- %3a. 3.91 21.72 145, 0.0 .4 1.4 5.0 0.0 20.0 2 G.a 1.1
T ini A DTV T Filaresz:
EEAC. APOID — M. Marlimosz Minimos Largura DEZTV  Morte Teoune M.T.Mx M_1.Mn
i £.53% Z.539 .14 g.00 a Fl D006 G, 00 L J Q 1] i a
2 Z.790 2.790 0.14 0.00 il o2 Q.00 0.00 2 J ] g G i
Viga— 2 w2 Eng.E=fizo /Eng.D-Nac /Repet= 1 /MAmi= 1 /Rad V Ext=Nao FFat.Alt=t. 00 fCab/5-3.0 0.0 oM
2 0 M E T R I & E C A& R G & B ecomm -

(BGs= 0.00 /BCi- D.00 /7pS= 1 /Esp.i3- 0.00 /Esp.LI= £.00 FSp.Bx= 0.10 /FLt.Exe 0,09 ju;

a
Vag= I fL— LLIF /3= 0,14 fH=  0.:0 Bx-
: i eie de grellia efou pdriica espacial--- Estrut. Wés FINOS  —-—o DeltaB«1.30 DeltsD=1.00 -=--

--Solicitacdes provenientes de mod

- - - - - - A B M A 8 T PR A 5 {FLEXAQ E ClEALHEAMENTOQ ; - - - - -
o iDIREEFTTA
FLE - I OTEAR LA PME IO oo Vvacg . R
“ao : é. ? = 0.0 t£7 @ [ M. [+] Max= 0.0 bf* m - Ahwis.= 117 | M.oy=1 = J.1 ffv m_ i

[tE,cm] | hs .42 -5RAS- Il 2 E &, 3mm? [ AsL= 0,90 —-ee | As = 0.42 =-3RAS- §{ 2 ?d b;gm?é
- 1 Ask= 0.4 ———"= =z/d  =0.08& | Az = 0496 -SAAZ- [ Z B E.Dmm 1 ! AsL= 0.0¢ -———=wa ® =i},

i whaMe=0.49% | Brm. Lat.={2 ¥ =— B —— mm] - L= 7.2 ! wfda=0.45

|

8 | e
(ef,em] | HI-1#in = 11.6 i M[2]Hin = 17.6 | M[—,MET = . %3.6
fewd 1| Bsapei+i= 0,12 ! | Asgpoi+)=  $.1Z2
CISALRAMENTO=  Mi Xf Vag VRdZ MAC Ang. Azw{C] Aswnin A5w[C+T]  EBit Bint Esp KR AsTri AsSus MEMNSZSAGEM
[t E.mm] .- 106, 0,49 4.57 1 4k, 0.0 1.4 1.4 5.0 .2 .02 0.0 n.q



BERC, APOIO - Ng. Maximos Minimos Lurguia OEPEV  Morte

Home H.I. Mz M. I.4n Pil H
i D.283 0.282 0,24 0,01 g B3 G.00 a.00 3 é e iy i)
2 G.243 0.349 n.3a 0.99 0 £4 0.0 G040 2 il 0 4

[N
& W
Viga= 3 vy Eng.E=Nac /Eng,D-Mao fRepet= 1 /NARd= 1 /Red v Ext=Nao SFat.2it=1.00 /Cob/5=3.0 0.0 o1
—n——————: —————————— E O M 2 7 5 1 a L T A R G A § o _ ————
> i I= 1.33 /B=0.14 fH= DO, 20 FBCs- 0,00 fBCi= 6.00 fTpE= : fEsp.L3= 0.00 /EEp.LI= (.00 Fip. & 0.7 [#1
—-SOIaultagﬁes proveniences de modelo de gralha efou particc espacial-—— Estruf. Nos PINOS o Delbae=1.00 Deital-1.03 ---
- - - - - - A R ¥ B By g A 3 {FLEXxAg E CIZALHAMERN 0y - - - - -
FLEXAD-| R S QU g R A I ME T oo VAQ IDIREBITSA
B J M.[=-] = 0.0 tiv m i MOf+] Hay= D0 ef* 0 -~ Abcig. = 133 | M.[-] = 0.3 tfvom
[tf,cm]l} A5 = 0.15 -3RAg— I 28 6. 3mm; | AsL= .00 e i &z = .62 -sRAS- | z g B, Qeme?
| AsL= 0,08 ————n wid =001 | Az = Q.46 -SRAS- [ 2 B B.0mm 1 | Asl= 0.0 ——— xid =021
i 2 =0, 45 I Arm.Lat . =[2 ¥ — g —u_ Hm] - D= 1.2 | widvx=0,45
[ | !
(Cf,cm}| M[~TMin - i7.6 f M[#]Min = 17.8 P M[-!Min - iT.o
[emZ 1§ Asapo[+]= @.12 | t Rsapo[4]= g.12
ISALHAMENTO-  Xi b3 Ved YRAZT Mac Ang. BEwiD)] Aswmin ASW|CHT]  Bit Bint Esp NR AsTri Assis HENSAGSER
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¢ MEMORIAL DE CALCULG DAS LAJES

Dimensionamento e detalhamento de lajes -Processo simplificado
T Q 8 Lajes V21.18.5 28/06/23 17:17:48
C:\TQS\EE02-IRAUCUBA-CASA DO GERADOR\FORRO

LUTIZ BENTC FILHO

Critérios gerais

Arguivo de critérios
GERADOR\PRJ-1000 . INL
Nome do projetista

C:\TOS\EEO2-TRAUCUBA-CASA Do

......................

Identificacio do projetista

........................

RECOBR - Recobrimento geral(cm) ........... 2.50
Recobrimento alternativo p/dobras {(cm} ... 2.50
fck, kgf/em2 ..o 250.0¢C
Coeficiente de minoracdc do concreto ...... 1.40
Coeficiente de majoracdo de esforcos ...... 1.40
Coeficiente de minoragdo do aco ........... 1.15
Altura minima de laje (em) ................ 7.00
Critérios relativos a esforcos

Médulo de elasticidade secante {(kgf/cm2)... 241500.00
Majorador de cargas concentradas ......,... 1.00

Nome da tabela p/calculo de esforcos BETONZ20.BIN

------

KLl - Critério de eéngastamentos ,......... Engastamentos do TS Formas
KLZ - Compensacio de momento positivo Negativo compensa positivo

KL9 - Critério de calculo de esforcos Processo elédstico (Czerny)
KL14 - Momento equilibrado negativo min No minimo 80% do maior

KL37 - Homogeneizacio de negativos no apoio Homogeneiza por trecho de viga
KL38 - Flecha - método de ruptura ....,..,. Considera os 4 lados apoiados
KL39 - Equilibrio de negativos em um apoio. Ponderado p/inverso da inércia

Critérios relativos a armadura de flexdo

ICFINB - Indice de ferros neg no balango 1
ICFNBB - Num bitolas p/ancorar o balango 70
Divisor DCBORD compr negat borda .......... 4.0
DOBDBL compr cm dobra dupla no balanco 20,0
DOBSUS compr dobra de susp do negativo 10.0
CNGMIN compr minimo p/ferro negativo ...... 80.0
Bitola p/ lajes armadas em uma diregdo {mm) 0.0
Espac. p/ lajes armadas em uma diregcdo {(cm) 0.0

Usa a minima se necessario
NBR-&118

K6 - Verificagdo de armadura minima
K40 - Calculo de armadura minima

KL3 - Ancoragem dos ferros negativos ..., Nio arma negative na borda

KL4 - Armadura negativa na borda ......... Arma negativo na borda

KL7 - Alternancia dos ferros positivos Ndo alterna ferro positive

KL8 - Alternancia de ferros negativos Ndc alterna ferro negativo

KLll - Dobras na armadura positiva ........ Coloca dobras sé nas bordas
KL18 - Armadura negativa nos apoios ....... Arma negativo em qualquer apoio
KLZ20 - Calculo da alternancia positiva Alterndncia igual-duas direcdes
KL21 - H p/cdlculo de AS minimo de flexdo A5 minimo flexdo usando H total



KL22 - Critério alternativo de AS minimo .. AS minimo conforme K40 vigas
KL23 - Numerc de ferros distribuides ...... N. de ferros = espagamentos
KL33 - Extensdo do ferro positivo ......... Até as faces externas das vigas
KL35 - Limitacdc de espacamento em lajes.,, espacamento <2H se LY/LX>2

Calculo de cisalhamento

K40 - Calculo de armadura minima .......... NER-6118:2003
K530 - Tauc conforme anexo da NBR 7187 ..... Tauc = 0,15 = Raiz {(FCK)
KLl7 - TAaLwWU1 p/ evitar armar cisalhamento TATWULl pelo anexo da NBR 7197

Critérios relativos a flechas

Arquive de critérios ................ ... C:\TOS\EEO2-IRAUCUBA-CASA DO
GERADOR\CRITGRE. DAT
Multiplicador de flechas p/deformacic lenta 2.50

Convengdo para orientacio de lajes

1 - BAs lajes s3o sempre calculadas como retangulares

2 - 0s lados sio numerades de 1 a 4 no sentido anti-horario

3 - LX se refere aos iados 1 e 3 e LY aos lados 2 e 4

4 - Nas lajes do TQS Formas, o lado 1 (LX) esta sobre o trecho 1 da laje

12> L1 -
13> IX 235,00 LY 515.0 -
14> LADOS 1 2 3 4 -
15> ENG LALA
Laje 1 LX 235.0 LY 515.0 H 0 cm
P 0.000 tf/m2 G 0.192 £f/m2 LY/LX 0.00
NERVURA LNX 9.0 DNX 30.0 HN 8.
LNY 0.0 DNY 0.0 CAPA 4.0
He 5.8 He 6.2 Heg 8.0

*

002 AVISO: Verifique a flecha na laje
KX 8.0 MX 13.3 tfom/m
KMY 0.0 MY 0.0 tfcm/m
KMXNEG 0,00
KMYNEG Q.00

Apoios Vinculo

EEN PRI S
il

i6>
17> L3 -



18>

LX 315.0 1y 515.0 -

19> LADOsS 1 2 3 4 -
20> ENG LALA
Laje 3 LX 315.0 LY 515,
P 0.000 tf/m2 G 0.192
NERVURZA LNX 9.0 DN 30
LNY 0.0 DNY 0
Hc 5.8 He 6
*
***003 AVISO: Verifique a flecha na laje
KM 8.0 MX  23.9 tfcm/m
EMY G.0 MY 0.0 tfem/m
KMXNEG 0,00
EKMYNEG 0.00
Apcios Vincule
i L
2 B
3 L
4 yiy
Laje MX MY M1 M2
tfem/m tfoem/m tfom/m tfom/m
1 i3.3 0.0
3 23.9 0.0
Detaihamento
Laje 1 LX= 235.0 LY= 5153.0 NERVURADA
Armad Momen AS N.Fer Bit Compr E
tfom/m cm2 mm CHt
X 13.3 0.20 13 6.3 243
Laje 3 LX= 31&5.0 L¥= 515.0 NERVURADA
Armad Mcomen AS N.Fer Bit Compr E
tfom/m cm?2 mrm cin
X 23.9 0.33 13 5.0 323

0 H 0 cm
tf/m2 Ly/1x .00

M3 4
tfcm/m tfem/m

sp/Nerv Nb/Nerv YLN
cm

38.0 1 0.18

sp/Nerv Nb /Merwv YILN
cm

38.0 1 0.31
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1. OBJETIVOS

O presente documento tem por objetivo apresentar ¢ descrever o projeto estrutural da SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DO MUNICIPIO DE IRAUCUBA-ESTACAG
ELEVATORIA DE ESGOTO-SALA DO OPERADOR, contendo a sua descricdo e
dimensionamento.

2. NORMAS E SOFTWARE UTILIZADO
Na anilise, dimensionamento e detalhamento dos clementos estruturais desta
estrutura foram utilizadas as prescri¢es indicadas pelas seguintes normas:

* NBR 6118 (2014} — Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Armado;

* NBR 12655 (201 5} — Concreto de Cimento Portland-Preparo, Controle, Recebimento
e Aceitagio;

» NBR 14931 (2004) — Execuc8o de estrutura de concreto;

* NBR 15696 (2009) - Formas e Escoramentos para estrutura de Concreto;
* NBR 6120 (2019) - Cargas para o calculo de Estruturas;

* NBR 6122 (2019) — Projeto e execucdo de Fundacées;

* NBR 16055(2015) — Paredes de Concreto;



SOFTWARE UTILIZADO

versfo V21.18.5.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

A seguir esta relacionada os documentos utilizados como referéncia para o desenvolvimento
do projeto estrutural:

* ARQUIVOS HIDRAULICOS:

SES_IRAUCUBA_EEE
02-006_01_R0O.pdf

* RELATORIO GEOTECNICO:

T [

@

)

Geotécnica ST's RESUMO SPT‘S
Quadros percentuai IRAUCUBA.docx

4. MATERIAIS / PARAMETROS

+ CONCRETO
Para toda estrutura foi utilizado o concreto CLASSE C25(25Mpa)

Peso especifico=2.500kgf/m3
¢ MODULO DE ELASTICIDADE

O médulo de elasticidade, em tim?2, utilizado para cada um dos concretos utilizados ¢ listado a seguir:

Alfal | Ecs(GPa) | Eci | Ge

c3ol 1] 24150028000 110083

¢« ACO ARMADURA PASSIVA

Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para o ago estrutural utilizado no projeto:

Tipo de barra Es(GPa) | fyk(MPa) | Massa especifica(kg/m3) | nl

CA-50 210 300 7.850]2,25

CA-60 210 600 - 7.85011,40




4.1 PARAMETRO DE DURABILIDADE N

CLASSE DE AGRESSIVIDADE

Para o dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais foi considerada a seguinte Classe de
Agressividade Ambiental no projeto: Il - MODERADA URBANA.

COBRIMENTOS GERAIS

A defini¢io dos cobrimentos foj fejta com base na Classe de Agressividade Ambiental definida
anteriormente,

A seguir sdo apresentados os valores de cobrimento utilizados para os diversos elementos estruturajs
existentes no projeto:

Elemento Estrutural Cobrimento (cm)
Lajes convencionais (superior / inferior) 2,5/2.5
Vigas 3.0
Pilares 3,0
Fundacpes : 4.0

5.ACOES E COMBINACOES

5.1 Carga vertical

A seguir sHo apresentadas as cargas médias utilizadas para o dimensionamento da estrutimra.

Pavimento | Peso Proprio {t/m2) | Permanente (tf/m2) { Acidental {tf/m2)

FORRO 0,25 0,10 0,05

Fundacao _ 0,25




6. DIMENSIONAMENTO GEOTECNICO

Tabela 01: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS
Relagdo entre tensdo admissivel e numero de goipes (SPT)
para a sondagem S 01
Tipo de solo | Consisténcia | SPT Tensdo admissivel Profundidade
Rocha Rija 01 3,24(Kgflcm?) 1,15m
alterada ]
—

Tabela 02: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS

—

Relacao entre tens&o admissivel e ndmero de golpes (SPT)

para a sondagem S 02
Tipode solo | Consisténcia | SPT Tensdo admissivel ' Profundidade
Rocha Rija 01 3,12(Kgf/cnm?) 1,45m
alterada

Tabela 03: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS

Relacéo entre tensdo admissivel e numero de goipes (SPT)
para a sondagem S 03

Tipode solo | Consisténcia | SPT Tensdo admissivel Profundidade
Rocha Rija 01 3,35(Kgf/cm?) 1,05m
alterada




Tadmin=~ SPT -1

Tenséo Admissivel.

As formas deverig ser limpas, removendo concreto velho, gesso, graxa, ou outrg
sujeira, bem como pregos e parafusos.

defeitos ao concreto.

Sera aplicado sobre toda g superficie de contato com o concreto um desmoldante
adequado para permitir a desforma sem provocar danos ao concrefo.

A desforma s6 se processara quando a estrutura tiver resisténcia necessarig para
absorver aos esforgos oriundos da retirada das formas conforme estabelece o jtem
14.2 da NBR 6118,

As formas para as paredes do reservatorio seréo do tipo trepante. Caso em fase de
eXecucao se opte por utilizar formas do tipo deslizante o projetista devera ser
consultado.

ARMADURAS

As armaduras serio posicionadas conforme as indicagGes de projeto, com
cobrimentos rigorosamente garantidos através de espacadores externos de plastico ou
argamassa e espagadores internos de arame (suportes de metal) de forma a nio
permitir que as armaduras sejam deslocadas durante a concretagem.

Nao poderdo ser empregados na obra agos de qualidades diferentes das
especificadas no projeto, sem aprovacao do projetista.

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial & sua aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas pela

oxidacio.



O dobramento das barras deverd ser feito respeitando-se os raioé ".“mfni'r:i,ﬁo’s
preconizados nos itens 6.3.4.1. e 6.3.4.2. daNBR 6118.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitos de acordo com o previsto no
projeto; as néo previstas dever&o atender ao item 6.3 5. da NBR 6118.

CONCRETO

O concreto devera ser dosado para atender a resisténcia caracteristica especificada
no projeto e possuir trabalhabilidade adequada para permitir o langcamento e
adensamento de forma a nao OCorrerem desagregacbes, nichos ou cavernas. N&o
sera permitido o amassamento manual do concreto.

O concreto devera ser langado logo apos o amassamento, ndo sendo permitido um
intervalo maior que uma hora entre o final do amassamento e o inicio do lan¢amento.
Com o uso de retardadores de Pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as
caracteristicas do aditivo.

Em nenhuma hipétese se fara langamento apés o inicio da pega.

O concreto devers ser transportado do local de sey amassamento até o local de
langamento sem que acarrete segregacio ou desagregagio de seus elementos ouy
perda sensivel de qualquer um deies pofr vazamento ou evaporago.

Quando o langamento do concreto for interrompido e, assim, formar-se uma junta de
concretagem, deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para garantir, ao
reiniciar-se o langamento, a suficiente ligagdo do concreto j& endurecido com 0 novo
trecho. Antes de reiniciar-se o langamento, devera ser removida a nata e saturada a
superficie da emenda.

Enquanto n&o atingir o endurecimento satisfatorio, o concreto devera ser protegido
contra agentes prejudiciais, tais como, mudangas bruscas de temperatura, secagem,
chuva forte, aguas torrenciais, agentes quimicos, bem como contrachoques e
vibragOes de intensidade tal que possam provocar fissuragéo na massa do concreto ou
prejudicar a sua aderéncia a armadura.

A protecio contra a secagem prematura, pelo menos nos sete primeiros dias apds o
langamento do concreto, podera ser feita mantendo umedecida a superficie ou
protegendo-a com uma pelicula impermeavel.



ANEXO:

MEMORIAL DE
CALCULO

963



V7 14/30 q

LXA. DU AGUA
PI P2 |
30/14 L1 / 3%%;@:
T hets B
V8 .1.4/;30% = N
t }
f‘ﬁ" o \\x _ //; f?‘
= "}.2 ‘: 3
o =12
ST 5
| VY 14/30 i i
P3 P

v

P30 pz'
G/ k> 30/53
¥y ':r\ -~
—
2
13730
=
o m
o s
s SR
T <
>
3 1430
R P4
0/14 ﬂ 14/30
369

TERREO

soqL

_ 3.720

Vgl_ ; vsl-L. = vr ’
. e L.000

2 T o I }JZ = TIL ¥

=N

/

30/14 qj 14/30
165

S1 S2

90/75 << 90/75
o 1 | BR
« F0/14 /14
T
5 3
ot
< $4
g 3
2 950 v 75/90
2
T 4
: 3 ‘j /L 4
w 30/14 /30
g 347
X
z

1. INTRODUCAO

Este memorial tem por objetivo o dimensionament

IRAUCUBA.

FUNDACOES

2. DADOS E PREMISSAS DE, CALCULO

Corte A-A

0 da estrutura da Sala do operador EEE -

2.72

1.00




