o T ANALISEDE LABORATORIO- ?iE{iﬁiji;_qqlAf_'IiA-_j_QON‘STR__Uch aviL
CLIENTE: PREFEITUHRA MUNICIPAL DE IRAUCUBA \ITATA T
OBRA: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO -ETE 29/04/2023
FAZENDA RIACHAO
DISTRITO IRAUCUBA CNP] 07.683.188/ 0001-69 REGISTRO
GEOLOGO RESP: JoAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FURO
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARFIAE ARGILA 1
LOCALSZACAD DO 411.400/9.587.027 ETE
FURD/CO ORDENADAS:
PROEUNDIDADE: 0,20 A1,20 ATERRO
— . ... U MiDAD E (DNERME 213/94) . SN . DADOS DA-:AMOSTRA.EN-SKMDA: .
HAMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (2] 1004
PESD BRUTO UMIDG (€] 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL amMioa (2] 100
PESD BRUTO SECO () 49,02 44,062 FATOR DE CORRECAQ (%) | 94,04
PEs0 DA AGUA{E) 0,58 0,98 FEDREGULED (g) 298
PESO DO RECIPIENTE {2} 0,08 0,00 ARELA, SILTE B ARGILA umMiDe (8] 702
PESO DO 50L0 SECO ) 49,02 45,02 ARELA, SILTE E ARGILA SECQ (F] 658
I ADE {%5] Z,00 2,00 AMOSTRASECA 8
UMIDADE MEDIA(%:) 7,00 (e} 986
e e
L GRANULQMET_Rm-POR,PENEIRAME_NTQ {DRERME080/94)
PEMEIRAS PENEIRAS PESC RETIDO EM I RETIDA EM CADA T ACUMULADA EM CADA
{POLEGADAS) - CADA PENEIRA(E) PENEIRS PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 .00 0,00 0,00 100,00
2" 50,88 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,48 0,00 a,00 0,00 100,08
3/8" 9,51 74,32 7,54 754 92,46
BE] 4,76 108,13 10,96 18,50 g1,50
N° 106 2,00 115,51 11,71 30,21 89,79
i N4l 0,42 =535 24,85 24,85 ~ G24%
' e 200 0.07 18,06 COEYR CR3344 30,47
AREIA AREIA AREIA PEGRELULAC PETH [+ PEDREGLLEC
1 SILTE FINA MEDLA l GROSSA AN MEDIG GROS N \
100
a0
B
| 70 2
[ 60 2
| ow 2|
a0 |
\ 30
| 20 \
l 10 \
| . , . —
\ 0,0 0,1 1O 10,0 100,0
L I — L eeNERASER [
_ _ o RS “RESULTADOS _ SRS
" = Ypao: ] . 1 0,86
TRAU DE UNIFORMIDADE: - -
COEFIGIENTE DE CURVATURA: - -
i:mssmmgﬂn [SUCs): ARELAS ARGILOFAS, MIFTURAS DEARELIAE ARGILA
— ~ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA -~ o
j . j : Arcia Fina (%] 1 12,97 § Pedregulio (34) 18,50
silre ¢ Argile (%) L 3947 lﬁa Grossa (06] { 7556 | Towal Getal (1) 100,00
CUASSIFICACUES
c;.nssuFIcAEKu (5UCE) | FAILA [AASHOD):
1 SC | TATEA - FORA DE FAIXA




= —— ANATISE DE LABORATORIO - TECROLOGIA DA CONSTRUCAO CIVIL __
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA DATA
OBRA ESTACE() DE TRATAMENTC DE ESGOTO - ETE 29/04/ 2023\'
FAZENDA RIACHAQ
DISTRITO IRAUCUBA CNPJ 07.683.188/0001-69 REGISTRG
GEOLOGO RESP: FOAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FURO
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARE E ARGILA 1
LOCALIZACAO DO 411.400/9.587.027 ETE
FURO/ COORDENADAS:
PROFUNDIDADE 0,20 A 1,20 ATERRO
lNDICE DE SUPBRTE CALIFORNIA PROCTOR NORMAL (DNER ME 049 [ 94 NBR 9895 / 87]
L
T Y ATS DA COMPACTACAD m
TIASSATSPEC, ADARGNIE MAR, SECH (Kg/am) 1,503 | GOLPES/CAMADA: Tiz J = DE CAMADAS: 5|
GMIDADE OLIMA (Y0} 10,53 | CONSTANTE DA PRENGA, 0,1009
UMIDADE RIGROSLOPICA (%0) 7,00 | DIAM, DO PISTAQ (mm): | 39,501 AR T0 PISTAO (e ) 19,241
DIFEREN A DE UMIDADE (%) EEE] DADOS DA MOLUAGEM L B.R,
TMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 13
= DA CKPSULA 280 200 \lﬂ}ﬂ{) CORPO DE PROVA [c‘m“) 2069
PESD DA CAPSULA + SOLO + AGUA (1) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. () 113,55
PESO A CAPSULA + SOLD [2) 45,90 25,50 PLSO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} 3080
FESD DA AGUA () 4,10 4,10 PESO DO MOLDE (8] 4760
PESC DA TAPSULA [E) 0,00 0,00 PESG D0 S0LO + AGUA [g) 4320
PESD DO SOLO SECO [g) 45,50 45,90 TACSA ESPEC. SOL0 UMIDD (g/om) UG8
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM [% 8,93 WMASRA ESP APAR. DO SOLU bECD [g{cm’] 19148
- RS ENSAIODEEXPANsﬁo R
DATA HORA TEMPU DECOR. (h] LEITURA {mim) DlFE-RENCA_{mm} EXPANSAD [¥5] PESQ UM, APOS
1970472022 07:35 [} - IMERSAO (2]
D1/10/2020 U735 2% 0,35 0,35 B
0271072020 07:35 28 0,75 0,75 AGUA ABSOPVIDA
03;’10}2020 07:35 72 1,15 1,15 {g)
04/10{2020 D7:3% 96 142 1,42 .
A ENSAIO DE PENETRA(;AO L
] PENETRACAD TETORAND PRESSAO PADRAD PRESSAO (kgfer’)
TEMPQ EM MINUTOS Ty | Grolegada) EXTEI\IS:](I}::ETRD (kefem?) CALCLLADA ORI 1SC (%)
0.5 0,63 0.025 25 2,52
1.0 1,27 0.050 20 4,04
15 130 0,075 &0 5,05
2,0 .54 {3,100 ED] 70,00 408 12,42
30 381 0,150 118 11,10
10 508 0.200 130 105,00 13,12 12,44
50 8,35 0,250 180 18,16
6.0 7.62 0,300 120 132,00 18,16
7.0 889 0,350 180 18,16
8.0 10,16 0,400 186 161.00 18,16
90 1143 450 180 18,16
00 12 70 0 500 180 182, 00 18 16 _
RESULTADO Do ENSAID_" o cALcur.o DE AGUA A ADIC!DNAR P/ MOLDAGEM CBR
_PESD_DA A_uos'r_m'ﬁnsrmm 1] ' 70_00[50_1.0 T [ T020
TMIDADE DO SOLO (%) T.03| SOLO SELC (2] TG5O
MASSA FSPRC APARENTE DU SOLU SECO [gfcm] 1,516] PEDREGULHO (g} G |
EXPANSAD (%) 1,25 | AGUA NO SOLE [mi) 452
J-S.-C-—(—‘NI]— - — —4— 17 AANAC I
DE COMPACTALATY .0 DLk T00,7u %] TOTAL PE AGUA {ml) wo l511
@ |_ :
15,60 EL 160 E ‘
o =
10,00 \E 050 % |
5,00 = ‘ =
L) (=
g g
0,00 g . ‘.
D zn TB&TQY thoras] 60 80 Iua
laboratcnsta




~ . ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA CONSTRUCAQ.CIVIL . '

€LIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA DATA
OBRA: ESTACAC DE TRATAMENTO DE ESGOTQ - ETE 29/04/2023
FAZENDA RIACEAQ
DISTRITO IRAUCUBA CNP] 07.683.188/000 1-69 REGISTRO
GEOLOGO RESP: [0AQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FURO
MATERIAL ARFIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 1
LOCALIZACAO DO 411.400/9.587.027 ETE
FURO/COORDENADAS:
PROFUNDIDADE: 0,20 A1,20 ATERRO
" LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84) o 0
NITMERO DE p PESO BRUTO PESD BRUTC | PESODAAGUA PESO DO 50LO
COLPES CAPSHLA SMIDO (2) SECO () @ PESO DA CAPSULA (g) SECO (g} UMIDADE (%)
50,00 ! 1 19,65 17,18 2,47 ! 6,35 H 10,83 22,81
i
10,00 2 18,35 15,98 2,37 6,25 E 9,73 24,36
30,00 3 18,82 16,30 252 6,71 959 26,28
20,00 4 17,92 15,20 2,72 599 921 29,53
10,00 5 16,88 14,34 2,54 6,80 7,54 33,69
e LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR7180/84) .
- PESO BRUTOl PESO BRUTO | PESODAAGUA PESD DA MEDLA DE
EAPSULA GMIDO (2) SECO () © CAPSULA () PESO DO SOLO SECO (g) | UMIDADE (%) | (1niinanw (96)
6,80 ! 9380 9,29 0,51 ! 6,70 2,59 H 19,69
7,00 1062 9,97 0,65 6,64 3,33 19,52
8,00 10,28 9,66 6,54 6,90 2,76 19,57 19,63
9,00 9,76 9,18 0,58 628 2,90 20,00
| 30, n LME_]' 6.80 GRAELODE &Q%“Plﬁjwsmgﬂgﬁ
50 ? W 90— —_— 1 ———T
45 3 3 —_
: ] E
40 MEE 8
1 35 1 2 1 3
; Sl 40 2
30 = J B
. ELE |5
25 w | S
i |1 20 - 19
20 % 1 |§
15 101 o 798 2
10— . . : ] 0 T o r " T " " |
5 10 I o 10 zo 30 40 S0 60 70 80 90 100
N° DE GOLPES | LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
T Sk A . RESULTADOS -~ R il
|LTZTE BE LIQUIDEZ : 27,63 VLI E DE PLASTICIDADE: 149,63 {IND. DE PLAST. : 7,98
... ANALISES (DE ALO Y COM A LOCALIZACAO-NO GRAFICO D PLASTICIDADE}.
j H FACRER] ﬁRb!LJgf\g_. ]‘-'1[.‘!'1 [”!Ag “1: AHREIA = ARUILA
VALIDADE DO ENSAIO: l RESULTADO CONFIAVEL
T allinsn (Zpenas pelo [P}
DIAGNOSTICG: | Pouco plaslico el gréfico de
Pouco compressivel Casagrandse




" RESUMG DOS RESULTADOS DE ANALISES DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA CONSTRUGAQ cIvir, &5

EMPRESA: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA DATA
OBRA: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE - FAZENDA RIACHAO 29/04,/2023
MUNICIPIO IRAUCUBA CNPJ 97.683.188/06001-69 REGISTRG
GEOLOGO RESP: JOAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FURO
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 1
LOCALIZACAQO DO 411.400/9.587.027 ETE
FURQ/COORDENADAS:
PROFUNDIDADE: 0,20 A 1,20 1
COMPACTACAD - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,003
NORMAL - (DNER ME 162/94 -
NER 7182/86) UMIDADE $TIMA 10,33
TNDICE DE SUPORTE DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,916
UMIDADE MOLDAGEM 8,93
CALIFGRNIA - PROCTOR
NORMAL - (DNER ME 049704 -| “XAY P¥ COMPACTAGAO 100,70
NER 9895/87) CER. 12,44
EXPANSAQ 1,25
- TE SEAGas] 1 %, PASSANDO
§ 3" 100,00
= 2" 100,00
E 1" 100,00
E 3/8" 92,46
g N°4 81,50
E N° 1@ 69,79
E N° 40 5Z,44
E N° 200 39,47
E N CLASSIFICACAO GRANULOMETRICA - o LT
E: u4 SILTE E ARGILA 39,47 %
< %% ARETA FINA 12,97 %
= % AREIA GROSSA 29,06 %
E % PEDREGULHO 18,50 %
=t o5 TOTAL 100,00 %
2 CLASSIFICACAO {TRS} A1
é CLASSIFICAGAD (SUCS) sC
FAIXA AASHO FAIXA - FORA DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 27,61
LIMITE DE PLASTICIPADE 19,63
LIMITES DE CONSISTENCIA } INDICE DE PLASTICIDADE _ _ 7,98 .
{DNER ME 122/94 - NBR —  CLASSIFICAGAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE " :
6459/84) (DNER ME 082/94 - [ sppniag pELO IP) Muito argiloso
NER 7180/84]
{PELD GRAFIO DE Pouco plastico
CASA GRANDE) } Pouco compressivel
EQUIVALENTE DE AREIA (DNER - ME 054/97) -
DENSIDADE REAL DE SOLO (DNER EM 093 /94) -
DATA ESTACA POSICAC DENSIDADE UMIDADE GRAU DE COMPAL.
DENSIDADE IN-SITU
{(METODO DO FRASCO DE
AREIA} - [DNER ME 092/94 -
NBR 7185/86)

peTery )




* ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGLA DA CONSTRUGAO CIVIL 3

CLIENTE: PREFEFTURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA " DATA
OBRA: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE 29/04/2023
FAZENDA RIACHAO
DISTRITO IRAUCUBA CNP] 07.683.188/0001-69 REGISTRO
GEQLOGO RESP: JOAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FURO
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA i
LOCALIZACAO DO 411.400/9.587.027 ETE
FIIRO/COORDENADAS:
OBSERVAGAD: MARGEM DA CE 060 SEDE DISTRITO CAMADA
PROFUNDIDADE: 0,20A1,20 ATERRO
commcmt;ﬁo PROCTDR NORMAL (DNER ME 162 194 NBR 7182 ,/86]
UMIDADE HIGROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS umumnos
CAPSULA N2 200 200 Ne DO CIEINDRO 43
PESO BRUTOQ UGMIDO (g) 50 50 VOLUME D0 CILINDRO ( dm®) 2069
PESD BRUTO SECO {g) 49,02 49,02 PESO DD EILINDRO { kg) 4760
PESO DA CAPSULA (8) 0 0 PESD DO SOQUETE ( kg) 4536
PESO DA AGUA (2) 0,98 0,98 ESPES. DISCO [pol.} 212"
PES0O DO SOLE SECO (g) 49,02 49,02 ALT. DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 2,80 2,00 GOLPES/CAMADAS 12
UMIDADE MEDIA (%) 2,00 N2 DE CAMADAS 5
—SETERMIRACAO DA UMIDADE_ D__-|Ens[[),q
PESO PESO O DENSIDADE
PONTO o AGUA . PESD DO DET]
Ne aruTe | SOLO SOLO umzmo CAPS:ILA PESOBRUTO|  fo0 . poicTunTE (2) ADLCIONA EE:;: DAL Coio | usipapE ey | souo
GMIDO (g) 3 UMIDO (g) {g/cm®} N BGMIDO {g) pA(Z) B8 yeco @ SECG
1 8685 3925 1,897 - 6000 117.6 260 3776 ) 58824 6,42 1,782
2z 8952 | 4192 2026 1 6000 377.6 120 497,6 158824 846 1,868
. — — —1 — S
3 511t 4351 2,103 - 6000 497.6 120 6176 | 58824 10,50 1303
I B 1 ]
4 9050 4330 2,092 - 6000 617,46 120 i 737,6 1 58624 1254 1,859
‘ 'l l
1 ra Y !
508 9033 | 4273 2065 1 - GRAFIGO DE COMPACTALAD 6576 1 5es24] 1458 1802
' 1 ] L 1 L
2,000 .
%t
/F’ ki
1,800 i =
1]
3
1,600 =
1
=
W
=
1,400 a8
1,200 o
2 4 6 2 10 12 14 16
Urmnidadea (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm®) S [ 1803 SUSIE "I‘_JM:QADE.GTIM;;}-_(%]: s 10,53

laboraterista:




" ANALISEDE TABORATORIO - TECNOLOGIA DA CONSTRUGAO CIVIL___
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA DATA
OBRA: ESTA(;AO DE TRATAMENTO DE ESGOTO -ETE 29/04/2023
FAZENDA RIACHAQ
DISTRITO [RAUCUBA CNP) 07.683.188/0001-69 REGISTRO
GECLOGO RESP: JOAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FURO
MATERIAL ARETAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 1
LOCALIZACAC DO 411.400/ 9.587.027 ETE
FURQ/COORDE NADAS:
PROFUNDIDADE: 0,20 A 1,20 ATERRO
— -
L. UMIDADE(DNER ME 213/94) T - . . DADOSDA AMOSTRA | ENSAIADA -
NUMER© DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA {g) 1560
PESO BRUTO UMIBO (8] 50,30 50,00 AMOSTRA PARCIAL OMIDA (8) 10
PES0 BRUTO SECT (8] 49,02 49,02 T ATOR DE CORREGAC (%) | 98,04
PESC DA AGUA{g) 0,28 .98 PEDREGULHO (g) 208
PESO DO RECIFPIENTE {g) 0,00 2,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDC (g) 702
PESO D0 SOLO SECC (8] 49,02 449,02 AREIA, SILTE £ ARGILA SECO {1 688
UMIDADE [%) 200 2,00 AMOSTRA SECA 985
TMIDADE MEDIA[%) Z,00 (el
. GRANULOMETRIAPOR PENEIRAMENTO (DNER ME 080 794)
BENEIRAS PENEIRAS PESO RETIDD EM 04 RETIDA EM CADA 05 ACUMULADA EM CADA
(POLEGADAS) {mm) CADA PENEIRA(g) PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADAPENEIRA
3" 76,10 0.00 0,00 0,00 100,06
2" 50,80 8,00 0,00 0,00 100,00
17 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 7432 7.54 7,54 92,46
[ 476 108,13 16,96 18,50 81,50
N® 1 2,00 115,51 11,71 30,21 69,79
= A D42 75,35 74,05 24,85 52,44
ME 204 0,07 18,96 LURV/}G] LA 43 44 39,47
1 SILTE ARELA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO FEDREGUEHO
i FINA MEDTA GROS3A Emn mEDIa GRO! ~ " i ‘
108 = |
I o
o w |
l 7Q 2
&0 %
\ 50 =]
| 40 G""/, ,:;.Q
'| 30 :1 ]
| 20 |
; 10 |
| 0.0 0.1 1,0 10,0 1008
. CPENEIRASWM I —
— e Ll RESULTADOS
D10: _ {pan: { - D60 | o.86

GRAU DE UNIFO RMIDADE:
COLCFICIENTE DE CURVATURA:

ARF1AS ARGILOSAS, MISTURAS DL AREIA E ARGILA

CLASSIFICAGAD {SUCS):
sy
. L . ANALI_SE DOS P:ERCE_NTUAIS _DA'GRANULOME_TRIA_.Z L s
N - ]Are;a Fina (7] T T257 | Pedrcgalbo (%) | 18,50
Silte & Avgila (%) ‘ #7 I rela Growsa (%) { FI,06 | Lot Gerat (% ] 109,00
CLASSIFICATOTS
CLASSIFICAGAO (HRB) CLASSIFICALAL (SUCS) FATLA [AASHO):
At ST TATEA. FORA DE FAIRA

,%7:% T tecey P‘ehm
-(a': ‘
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. ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA CONSTRUCAG CWIL
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DEIRAUCUBA = DATA
OBRA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE 29/04/2023
FAZENDA RIACHAQ
DISTRITO IRAUCUBA CNP] 7.683.188/0001-69 REGISTRO
GEOLOGO RESP: JOAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FURQ
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS PE ARE E ARGILA 1
LOCALIZACAO DO 411.400/9.587.027 ETE
FURO/COORDENADAS:
PROFUNDIDADE: 0,20 A 1,20 ATERRD

' INDICE DE SUPORTE CALIFORN[A PROCTOR NGRMAL [DNER ME 049 / 94 - NBR 989 5 / 37}

RESUL'mms A COMPACTAGAD ~ REFEHTROAS UE MOLDAGEN
SiRSSA TSPEC, AIARENTE MAX. SECA (Rg/om ') 7,303 | GOLPES/CAMADA: Tz Tt DF CAMADAS: i
TMITADE DTIMA (%) 10,33 | CONSTANTE DA PRENCA: 0,1009
TMIDADE QIGROSCOFICA (%) 7,00 | DIAM. DO PISTAO (mm): { mﬂu [l 19,2
DIFERENGA DE UMIDADE (%] %33 TADGS DA MOLDAGEM LB
TAIDADE DE MOLDAGEM MOLDE W 43
e 1A CAPSULA 200 200 VOLUME DU CORPD DE PROVA (cra-) 2069
[ TES0 DA CAPSULA + 50L0 t AGUA (i} | 50.00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.F. {mm) 113,55
PESO DA CAPSULA + S0LO (g) 45,50 45,90 PESO DO MOLDE +50LU + AGUA (2] 5080}
TESO DA AGUA (2 2,10 4,10 PESO DO MOLUE (2} 760
FEs0 DA CAPSULA (8} 0,00 008 PESO DO 50LO + AGUA () 1320
FESD DO 50LO SECO (8] 35,90 15,00 MEGSA ESPEC. S0LG UMIDG (g/cm] PATT |
TAEDLA DE UMILADE DE MOLDAGEM [ 8,05 MASSA ESP. APAR. DO SOLUSECO (g/:m il To16|
R G o ____EN'SAJO DE EXPANsAo T R R
DATA HORA TEMFD DECOR. (h) TEITURA [mm) DIERRENGA {mm) EXPANSAD {%) PESO UM, APOS
19 /042022 0735 o - IMERSAC {g)
0171072020 G735 Z4 0,35 0,35 :
0271072020 07:35 I8 0,75 .75 125 | AGUA ABSORVIDA
0371072020 07:35 72 T15 115 2
§4710/2020 07:35 96 ] 142 -
P ' ENSAIO DEPENETRACAC . - S
PENETRAGAD LEITURA NO PRESSAD PADRAD PRESSAD (Bg/em?}
: : : 156 (3
TEMPO EM MINUTOS {mm] | {pulegada) FXTEN(;}:;ETRO (kgfem®] CALCULADA CURRIGIDA ()
0.5 0,65 0,025 25 52
1,0 127 0050 40 4,04
15 150 0,075 60 6,05
20 2,54 0,100 S0 70,00 0,08 12,42
3.0 381 0,150 110 11,10
%0 [ 0,200 130 105,00 13,12 12,44
5,0 5,35 0,250 180 18,16
&0 7,62 0,300 180 132,00 18,16
7.0 589 0,350 180 18,16
B0 10,16 0,200 180 161,00 18,16
9,0 11,43 0,450 180 18,16
140, 0 12, ?0 0, 500 180 132 GG 18 16
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
T
PESD DA AMDSTRA ENSATADA: (g} 7500 lsoLo TMID0 (5] 6 T
UMIDADE D0 SOLO (%) T.03| S0L0 SECO () 5002
TTASSA ESPEC, APARENTE DO 5010 SECU [gfcm’) 1,536} PEDREGULBD (&) 50
EXPANSAQ (%) T,25 | AGUA NO SOLO (mi} 192
I 7 P ——————— T FALAG A N0 PEDREGULED fonl) z
AT DE COMTACTACAOQRATICO DECER 105,70 %] T BAL PE AGUA (mi) GRAFICO DE EXPANSAD 511
ol ] = e
3 -
,DU ] / | o ~—
1500 3 Ell w00 &
1 Eﬂ 5
7] (=}
1008 = 2
1 0,50
Lt " =
5,00 - 5 =
] % 24 4]
0,00 3 — NP v—.—‘—.—-—.—ﬁ] = o e — i ;
0 1 2 mw%mn rm::f, 5 6 7 a 20 49 &0 80 100

labaratorista:




[ ANﬁLIsE--DE-_LABORA_TOR_IU'.-_.=T-'i_:cnomem. DA CONSTRUCAO CIVIL -
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA DATA
OBRA: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE 29/04/2023
FAZENDA RIACHAO
DISTRITO IRAUCUBA CNP] 07.683.188/0001-69 REGISTRO
GEOLOGO RESP: JOAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FURO
MATERIAL AREJAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 1
LOCALIZACAD DO 411.400/9.587.027 ETE
FUROC/COORDENADAS:
PROFUNDIDADE: 0,20 41,20 ATERRO
. LIMITE.DE'-LIQUII_J_'E_Z (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
1
NUMEROQ DE < PESD BRUTO PESDO BRUTO PESQ DA AGUA PES0O DO SOLO o
GOLFES CAPSULA MIDO () SECO (g) P PESO DA CAPSULA {2) SECO () UMIDADE [%)
50,00 1 19,65 17,18 2,47 6,35 10,83 22,81
40,00 2 18,35 15,98 2,37 6,25 i 9,73 24,36
30,00 3 18,82 1630 2,52 6,71 9,59 26,28
24,00 4 17,92 1520 272 5,99 9,21 29,53
10,00 5 16,88 14,34 2,54 6,80 7,54 33,69
" LAMITE DE PLASTICIDADE (DNFR ME 082 /94 - NBR 7180/84)
PESOBRUTO| PESOBRUTO | PESODAAGUA PESD DA . . MEDIA DE
CAPSULA FnaiD () SBCO (8) p CAPSULA {2} PESO DO SOL0 SECO (g) | UMIDADE (%6} | (o s pF (94)
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1. OBJETIVOS

O presente documento tem por objetivo apresentar e descrever o projeto_estrutural da SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DO MUNICIPIO DE IRAUCUBA-ESTACAQ ELEVATORIA DE
ESGOTO-02, contendo a sua descri¢do e dimensionamento.

2. NORMAS E SOFTWARE UTILIZADO
Na analise, dimensionamento e defalhamento dos elementos estruturais desta
estrutura foram utilizadas as prescricies indicadas pelas seguintes normas:

» NBR 6118 (2014) — Projeto e Execucédo de Obras de Concreto Armado;

« NBR 12655 (2015) — Concreto de Cimento Portland-Preparo, Confrole, Recebimento

e Aceitacéo;
« NBR 14931 (2004) — Execucéo de estrutura de concreto;
¢ NBR 15696 (2009) - Formas e Escoramentos para estrutura de Concreto;
+ NBR 6120 (2019) — Cargas para o calculo de Estruturas;
o NBR 6122 (2019) — Projeto e execucdo de Fundacgdes;

» NBR 16055(2015) — Paredes de Concreto;



SOFTWARE UTILIZADO S

Para a analise estrutural, dimensionamento e detathamento estrutural foi utilizado o sistema TQS na
versdo V21.18.5,

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

A sequir esta relacionada os documentos utilizados como referéncia para o desenvolvimento
do projeto estrutural:

« ARQUIVOS HIDRAULICOS:
SES_IRAUGUBA_EEE02-002.004_R1-PL-02;
SES_IRAUGUBA_EEE02-002.004 R1-PL-03;
SES_IRAUGUBA_EEE02-002.004_R1-PL-04;
SES_IRAUCUBA_EEE02-006_01_RO;
SES_IRAUCUBA_EEE02-007_01_R1

« RELATORIO GEOTECNICO:

F—

= E =
=

=)

1
Geotécnica ST's RESUMO SPT's
Quadros pereentuai  IRAUCUBA.docx

4. MATERIAIS / PARAMETROS

s CONCRETO
Para toda estrutura foi utilizado o concreto CLASSE C30(30Mpa)

Peso especifico=2.500kgf/m3
¢ MODULO DE ELASTICIDADE

O médulo de elasticidade, em tf/'m2, utilizado para cada um dos concretos utilizados € listado a seguir:

AlfaE | Ecs{(GPa}| Eci | Gc

30 1 268381306721 11183

« AGO ARMADURA PASSIVA

Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para o ago estrutural utilizado no projeto:
Tipo de barm_ Es(GPa) | fyk(MPa) | Massa especificatkg/m3) | nl




CA-50

210

300

7.850

2,25

CA4-60

210

600

7.850

1,40

4.1 PARAMETRO DE DURABILIDADE

CLASSE DE AGRESSIVIDADE

Para o dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais fol consi

Agressividade Ambiental no projeto: IV - Muito Forte.

COBRIMENTOS GERAIS

A definicfio dos cobrimentos foi feita com base na Classe de Agressividade Ambiental definida

anteriormente.

A seguir sdo apresentados os valores de cobrimento utilizados para os diversos elementos estruturais

existentes no projeto:

Elemento Estrutural Cobrimento (cm)
Lajes convencionais (superior / inferior) 4,0/ 4,0
PAREDES ' 4,0
Vigas 4,0
Pilares 4,0
Fundacoes 4.0

5. ACOES E COMBINACOES

5.1 Carga vertical

A seguir s8o apresentadas as cargas médias utilizadas para o dimensionamento da estrutura.

Pavimento | Peso Proprio (1f/m2) | Permanente (tf/m2) | Acidental (tf/m2)
Paredes 0,25 0,10 0,30
Fundacao 0,25 0,10 0,30

9.2 Carga lateral (Empuxo terra nas paredes laterais)

-Peso especifico da terra=1,80tf/m3

derada a seguinte Classe de



6. DIMENSIONAMENTO GEOTECNICO

Para a estrutura em questio, o dimensionamento geotécnico foi realizado de acordo com as

sondagens realizadas proximas ao local, conforme resumo de SPT a seguir a seguir:

RESUMO SPT's SES IRAUCUBA

Tabela 01: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADQOS

Relagéo entre tensdo admissivel e nimero de golpes (SPT)
para a sondagem S 01

Tipode solo | Consisténcia | SPT Tensdo admissivel Profundidade
Rocha Rija 01 3,24(Kgf/cm?) 1,15m
alterada

Tabela 02: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS

Relagdo entre tensdo admissivel e nimero de golpes (SPT)
para a sondagem S 02

Tipo de solo | Consisténecia | SPT Tensao admissivel Profundidade
Rocha Rija 01 3,12(Kgflcm?) 1,45m
alterada




. o e
.. -

Tabela 03: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS -

Relagao entre tensao admissivel & niimero de golpes {(SPT)
para a sondagem S 03

Tipodesolo | Consisténcia | SPT Tensdo admissivel Profundidade
Rocha Rija 01 3,35(Kgf/lcm?) 1,05m
alterada ’ '

Tadmin=~ SPT -1 = Tensao Admissivel.

7. PROCEDIMENTOS A SEREM SEGUIDOS PARA EXECUGCAO DA ESTRUTURA DE
CONCRETO

FORMAS

As formas deverdo ser limpas, removendo concreio velho, gesso, graxa, ou outra
sujeira, bem como pregos e parafusos.

As formas deverdo apresentar superficie lisa e plana, perfeita estanqueidade, rigidez,
e resisténcia necessaria para resistir acs esforgos oriundos da concretagem sem
apresentar deformacdes, vazamentos de nata ou outro efeito que venha a provocar
defeitos ao concreto.

Sera aplicado sobre toda a superficie de contato com o concreto um desmoldante

adequado para permitir a desforma sem provocar danos ao concreto.

A desforma sé se processara quando a esftrutura tiver resisténcia necessaria para
absorver aos esforcos oriundos da retirada das formas conforme estabelece o item
14.2 da NBR 6118.

As formas para as paredes do reservatério serdo do tipo trepante. Caso em fase de
execugdo se opte por utilizar formas do tipo deslizante o projetista devera ser

consultado.
ARMADURAS

As armaduras serdo posicionadas conforme as indicagbes de projeto, com

cobrimentos rigorosamente garantidos através de espacadores externos de plastico ou



argamassa e espagadores internos de arame (suportes de metal) de forma a nédo
permitir que as armaduras sejam deslocadas durante a concretagem.

Nao poderGo ser empregados na ohbra acos de qualidades diferentes das
especificadas no projeto, sem aprovagéo do projetista.

As barras de aco deverfo ser convenienternente limpas de qualquer substéncia

prejudicial & sua aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas pela
oxidac&o.

O dobramento das barras deverd ser feito respeitando-se o0s raios minimos
preconizados nos itens 6.3.4.1. € 6.3.4.2. da NBR 6118.

As emendas de barras da armadura devergo ser feitos de acordo com o previsto no
projeto; as ndo previstas deverdo atender ao item 6.3.5. da NBR 6118.

CONCRETO

O concreto devera ser dosado para atender a resisténcia caracteristica especificada
no projetc e possuir trabalhabilidade adequada para permitir o lancamento e
adensamento de forma a n&o ocorrerem desagregacdes, nichos ou cavernas, Nio
sera permitido o amassamento manual do concreto.

O concreto devera ser langado logo apds o amassamento, ndo sendo permitido um
intervalo maior gue uma hora entre o final do amassamento e o inicio do langamento.
Com o uso de retardadores de pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as

caracteristicas do aditivo.
Em nenhuma hipotese se fara lancamento apés o inicio da pega.

O concreto devera ser transportado do local de seu amassamento até o local de
langamento sem que acarrete segregacdo ou desagregacio de seus elemenios ou
perda sensivel de qualquer um deles por vazamento ou evaporacao.

Quando o lancamento do concrefo for interrompido e, assim, formar-se uma junta de
concretagem, deverdo ser tomadas as precaugdes necessdrias para garantir, ao
reiniciar-se o langamento, a suficiente ligacdo do concreto ja endurecido com © novo
trecho. Antes de reiniciar-se o langamento, devera ser removida a nata e saturada a
superficie da emenda.

Enquanto ndo atingir o endurecimento satisfatorio, o concreto devera ser protegido
contra agentes prejudiciais, tais como, mudancas bruscas de temperatura, secagem,
chuva forte, aguas torrenciais, agentes quimicos, bem como contra-choques e



vibracdes de intensidade tal que possam provocar fissuracio na massa do concreto ou
prejudicar a sua aderéncia a armadura.

A protegdo conira a secagem prematura, pelo menos nos sete primeiros dias apos o
lancamento do concreto, podera ser feita mantendo umedecida a superficie ou
protegendo-a com uma pelicula impermeavel.
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1. INTRODUCAO

. _.

Este memorial tem por objetivo o dimensionamento da estrutura da EEE02 -IRAUCUBA.

2. DADOS E PREMISSAS DE CALCULO

R - DADOS DO SOLO -
Peso especifico do solo () 1.800,80 kg/m?
Tensdo admissivel do solo (Considerado para 3,00 kgf/em?
calculo) _ _

- 1 - DADOS DO-:CONCRETO

fek

300,00 keflem?

Peso especifico do concreto

ACO

2.500,08 kg/m®

Aco estrutural CA-30
Aco estrutural CA-60

Fyk =5.000,080 kgf/cm®
fyk=6.000,00kgl/em2

3. CALCULO DAS PAREDES

o SEGUE DIMENSIONAMENTO DAS PAREDES MAIS SOLICITADAS

| 4087

125

2174

W12 BENTO FILMO PL plong-ati.PLT 2670672023 14:06:20

792

- g



CALCULO DO EMPUXO

Seinln

A) COEFICIENTE DE COULOMB

0i= 0; p1=0; K=tg2(45°-30/2); K= 0,333

B}EMPUXO
E=1K yt (H?) ; E=1x0,33x1,8(3,56%) ; E=3764Kgf
2 2

C) PONTO DE APLICACAQ
Y=H /3=118,5

D)MOMENTO MAXIMO
M=3764X1,185=4460Kgf.m/m

E} ARMADURAS NAS PAREDES:
M=4 46tf.m; Secdo 100x20;fck=30Mpa; As=6,7/cm2/m;
Armaduras adotada: ferro 10.0 cada 12.

I
I
|
I
I
I
I
|
I
|
I
|
J
s
1

351

20

2115

360

LYIZ BENTO FILWO PL pVERT-800,.PLT 26/056/2021 14:19:32

A) COEFICIENTE DE COULOMB
Qi = 0; ¢1=0; K=tg2(45°-30/2);, K=0,333

B) CARREGAMENTO MAXIMO NA BASE



F=K y(H) ; E=2115Kgf

C) CALCULO DOS MOMENTOS UTILIZANDO TABELAS DE CARGAS TRIANGULARES:

L/H=360/386=0,95 ;
Mi-max=0,0205x2115x3,40% =501Kgf.m

Mh-max=0,0223x2115x3,402 =545Kgf.m

d) ARMADURAS NAS PAREDES:

. M=0,545f.m; Sec¢do 100x20; fck=30Mpa; As=1,11em2/m; Asmin=2,77cm2/m
Armaduras adotada: ferro 8.0 cada 15.

4. CALCULO DA LAJE DE FUNDO

-Peso Paredes laterais de concreto:

Q1=(7,32+2,32)x3,66x0,20x2500 + (7,32 +0,88)x2,65x0,20x2500 + 3,20x1 ,21x0,20x2500
Q1=30442Kgf

-Peso Laje superior

Q2=0,64x3,20x0,15x2500

Q2=770Kgf

-Peso escada

Q3=0,8x4,45x0,18x2500

Q3=1600Kgf

 -Q1+Q2+Q3=32812Kgf

Carga total por metro quadrado atuante na laje de fundo: Q=32812/7,02x3,40=1375kg/m2

Dimensionamento e detalhamento de lajes —Processoc simplificado
T Q S Lajes v21.18.5

C:\TQS\EERE02-TRAUCUBA

LUIZ BENTO FILHO

Critérios gerais

RECOBR - Recobrimento gerali{cm) ........... 400
Recobrimento alternative p/dobras (cm) -... 4.00
fok, KGE/CMZ o our it ai i ianasaa s caens 300.00
Coeficiente de minoragdc do concreto ...... 1.40
Coeficiente de majoracdc de esforces ...... 1.40
Coeficiente de minoracdo do aCO v vuvveeenenn 1.15
Altura minima de laje (CM) «u.cvvvosooenrnnn 7.00

***001 AVISO: As flechas estdo multiplicadas para estimar deformacao lenta



12> L1
i3> LX 712.0 : LY 340.0 -
14> LADOS 1 2 3 4 -
15> ENG BAARAA
Laje 1 ¥ 712.0 LY 340.0 H 20 cm
P 0.880 tf/m2 G 0.500 tf/m2 1Y/LX 0.48
KFLEX 0.149 Flecha 0.36 cm Fiecha LIM 1.13 cm Hminn 13 com
KMX 23.5 MX 67.9 tficm/m
KMY 8.0 MY 199.4 tfcm/m
KMXNEG 0.00
EMYNEG 0.00
Apoios Vinculo Mom Neg tfcm/m
{nao compatibilizados)
1 A
2 Fiy
3 yiy
4 A
Momentos edquilibrados
Laje MX MY Mi M2 M3 M4
tfcm/m tfcm/m tfem/m tfcm/m tfom/m tfem/m
1 67.9 199.4
Detalhamento
Laje 1 1¥= 712.0 Ly= 340.0 H=20.
Armad Momen LS N.Fer Bit Compr Espac
tfem/m cm2 om cm cm
¥ 67.9 3.00 32 6.3 723 10.0
Y 199.4 3.50 46 g§.0 351 15.0

5. VERIFICAGAO DA TENSAO ATUANTE NO TERRENO



-Carregamento total atuante no terreno de fundacéo: a
Q=3281246,92x3,20x300+ 7,32x3,60x0,20x2500=52630Kgf =
-Tens&o no terreno:

T=52360/732x360~0,20Kgf/cm2.
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1. OBJETIVOS

O presente documento tem por objetivo apresentar € descrever O projeto_estrutural da SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DO MUNICIPIO DE iRAUGUBA-ESTACAO ELEVATORIA DE
ESGOTO-03, contendo a sua descrigho e dimensionamento.

2. NORMAS E SOFTWARE UTILIZADO

Na analise, dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais desta
estrutura foram utilizadas as prescricdes indicadas pelas seguintes normas:
» NBR 6118 (2014) — Projeto & Execugdo de Obras de Concreto Armado;

« NBR 12655 {2015) — Concreto de Cimento Portland-Preparo, Controle, Recebimento

e Aceitacao;
. NBR 14931 (2004) - Execugao de estrutura de concreto;
« NBR 15696 {2009) — Formas e Escoramentos para estrutura de Concreto;
« NBR 6120 (2019) — Cargas para o calculo de Estruturas;
« NBR 6122 (2019) — Projeto € execucdo de Fundagdes,

« NBR 16055(2015) — Paredes de Concreto;



SOFTWARE UTILIZADO

Para a andlise estrutural, dimensionamento e detalhamento estrutural foi utilizado o sistema TQS na
versdo V21.18.5.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

A seguir esta relacionada os documentos utilizados como referéncia para o desenvolvimento
do projeto estrutural:

« ARQUIVOS HIDRAULICOS:
SES_IRAUGUBA_EEE03-002.004_R1-PL-02;
SES_IRAUCUBA_EEE03-002.004_R1-PL-03;
SES_IRAUCUBA_EEE04-002.004_R1-PL-04;
SES_IRAUCUBA_EEE03-006_01_RO;
SES_IRAUCUBA_EEE03-007_01_R1

+« RELATORIO GEOTECNICO:
[T LB
@] @

Geotécnica 5T's RESUMOQO SPT's
Quadros percentuai  IRAUCUBA.docx

4. MATERIAIS / PARAMETROS

e CONCRETO
Para toda estrutura foi utilizado o concreto CLASSE C30(30Mpa)

Peso especifico=2.500kgf/m3
« MODULO DE ELASTICIBADE

O médulo de elasticidade, em tf/m2, utilizado para cada um dos concretos utilizados ¢ listado a seguir:

AlfaE | Ees(GPa}| Eci__| Gc

C39 1 26838] 30672111183




« ACO ARMADURA PASSIVA @ =St

Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para o aco estrutural utilizado no projeto:
Tipo de barra| Es(GPa) | fyk(MPa} | Massa especifica(kg/m3) nl

CA-50 210 500 7.850]2,25

CA-60 210 600 7.850( 1,40

4.1 PARAMETRO DE DURABILIDADE
CLASSE DE AGRESSIVIDADE

Para o dimensionamento ¢ detalhamento dos elementos estruturais foi considerada a seguinie Classe de
Agressividade Ambiental no projeto: IV - Muite Forte.

COBRIMENTOS GERAIS

A definicdo dos cobrimentos foi feita com base na Classe de Agressividade Ambiental definida
anteriormente.

A seguir sdo apresentados os valores de cobrimento utilizados para os diversos elementos estruturais
existentes no projeto:

Elemento Estrufural Cobrimento {cm,

Lajes convencionqis (superior / inferior) 40/40
PAREDES 4.0
Vigas 4.0
Pitares . 4,0
Fundagdes ' 4.0

5. ACOES E COMBINACOES

5.1 Carga vertical

A seguir sdo apresentadas as cargas médias utilizadas para o dimensionamento da estrutura.

 Pavimento | Peso Proprio (tfim2) | Permanente (ifim2) | Acidental (tf/m2)

Paredes 0,25 0,10 0,30

Fundacao 0,25 ,10 0,30

5.2 Carga lateral (Empuxo teira nas paredes laterais)

-Peso especifico da terra=1,80t/m3



6. DIMENSIONAMENTO GEOTECNICO

Para a estrutura em questdo, o dimensionamento geotécnico foi realizado de acordo com as

sondagens realizadas proximas ao local, conforme resumo de SPT a seguir a seguir:

RESUMO SPT’'s SES IRAUCUBA

Tabela 01: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS

Relacio entre tensdo admissivel e nimero de golpes (SPT)
para a sondagem 8 01

Tipo de solo | Consisténcia SPT Tensao admissivel Profundidade
Rocha Rija 01 3,24(Kgflcm?) 1,15m
alterada J

Tabela 02: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS5 MATERIAIS ENCONTRADOS

Relacdo entre tensdo admissivel namero de golpes (SPT)
para a sondagem 8 02

Tipo de solo | Consisténcia SPT Tenséc admissivel Profundidade
Rocha Rija 01 3,12(Kgficm?) 1,45m
alterada

Tabela 03: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS

Relacao entre tensdo admissivel e namero de golpes (SPT)
para a sondagem S 03

Tipo de solo Consisténcia SPT Tenséo admissivel . Profundidade
Rocha Rija 01 3,35(Kgficm?) 1,05m
alterada




