A principio, calcula-se a largura tedrica do canal da grade para se obier o nimero de barras. Apds esta etapa,

com o niimero de barras calculado, a espessura da cada barra e o espagamento entre elas, pode se obter a largura i ey KL{D .

real do canal. Vale salientar que esta largura deve ser mafor que o didmetro da tubulagdo de chegada.

B,=N{l+d)+d RS

Onde.

Bg = Largura real do canal da grade -

N = Ngmero de barras na grade 11 barras
| = Espessura das barras 10 mm
d = Espagamento entre barras 25 mm

Alargura do canal da grade seré:

Bg = Largura real do canal da grade 410 mm

s = Seqdo das baras da grade 318™1/8"  mm

d = Espagamento entre barras 25 mm

a = inclinagéo das basras 45 graus
Lg = Comprimento do canal de acesso 4 grade 0,900 m

Bg = Largura real do canal da grade 410 mm

N = Ntmerp de harras na grade 11 barras

i
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7.0 - TRANSIENTE HIDRAULICO — LINHA DE RECALQUE 03 s @/

O diagnéstico das pressdes transientes extremas foi realizado considerando—sé-»-.éjj_‘
manobra de desligamento subito dos conjuntos elevatérios. Esta manobra & a mais
desfavoravel do ponto de vista das pressbes extremas. A manobra de arranque dos
grupos pode ser realizada de forma controlada enquanto que o desiigamento & muitas
vezes involuntario, resultante da falta de energia elétrica nos motores.

Os resultados das simulagoes realizadas s&o apresentados de forma grafica a seguir,
através das envoltorias de cargas extremas ao longo sistema. Através dos resultados
conclui-se que se ndo houverem dispositivos de protegéo ocorrerdo depressoes ao
longo da linha de recalque e gque estas depressoes atingirdo a presséo de vapor da
agua.

E indispensavel a implantagéo de dispositivos de protegao para garantir a seguranca do
sistema frente aos transientes hidraulicos, sobretudo para atenuar as depressdes que
ocorrerdo na linha.

As ventosas quadrifungéio deverdo ser instaladas nas estacas:

» 44000

s 9+0,00,

« 14+10,00;

e« 55+0,00;

o 75+10,00;

« 113+0,00.
h.maﬁjt; ?’.'.i..:ﬁ‘."“'-?\"‘ R
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JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

DOCUMENTO :
Projeto Hidraulico,

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DO MU NIEiPTU DE

PROJETO:

IRAUGUBA

Arquitetbnico e Civil
DATA:
30/10/2023
REVISAO : 1
FOLHAS: 7

DESCRICAO:

Dimensionamento da Estagéo de Tratamento de Esgoto no municipio de Irauguba -

Lagoas de sstahilizacdo {2023-2043)

[1.1 - DADOS GERAIS

P = Populagao atendida pele sisterma

Q= Vazao média afluente ao sistema de tratamento

T = Temperaiura média anual do liquido na lagoa

NO= Namero de coliformes fecais do afluente ao sistema

DBC = Carga organica per capita diasia (DBO per capita diaria)

Configuragaoe do sistema:

2,00 Lagoas faculiativas em paraielo, seguido de

11.267 hab
2918 Ifs

28 °C

50.000.000,00 CF/100ml

45 g/ab.dia

2,00 lagoas de maturagéo em paraieio

[1.2 - DADOS P/ LAGOA FACULTATIVA

Ouantidade de modulas em paralelo
Q = Vazao média afluente a cada lagoa facuitativa
hfac = Profundidade da lagoa facuitativa

Di = Declividade do taiude

Kb20 = Coeficiente de remogéo de DBO & 20 oC

8 = Ceficiente empirico para a equacao de Kb {DBO)

Kb20 = Coeficiente de remogéo de Coliformes Fecais 4200C
g = Ceficiente empirico para a equagéo de Kb (CF)

2,00
14,58 Vs
200m
2,00 M1
0,17
1,035
0,30
1,07

[1.3 - DADOS P LAGOAS DE MATURAGAQ

Quantidade de madulos em paralelo

Q = Vazao média afiuente a cada lagoa facultativa
n = Namero de lagoas de maturagéio em série
hmat = Profundidade das Lagoas de Maturagao

Dt = Declividade do talude

i mat = Tempo de detengao para cada lagea de maturacao {adotado)
Kb20 = Coeficiente de remogao de Coliformes Fecais 420 °C

g = Ceficiente empirico para a equagac de Kb

2,00
14,59 Ifs
1,00 tagoas
1,20 m
2,00 1%
4,50 dias
0,70
1,07

[2.1 - GENERALIDADES

Para ¢ dimensionamento da Lagoa Facuitativa,

superficial maxima aplicada i lagoa.
Este método foi descrita por diversos autores como

critério da taxa de aplicago superficial basea

sera utilizado o métode empirico baseado ha carga organica

M. V. SPERLING, D. D. MARA & H. W. PEARSON. O

-se na necessidade de se teruma

3 luz solar na lagoa, para gque © processo de fotossiiese ocorra.

Assim, este método baseia-se na necessidade de oxi

SPERLING, 1996).

urmﬁr'.'?’i}

Paafeers Fooby T
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determinada area de exposicéo

génic para estabifizacdo da matéria organica { VON




Acarga orgénica afluente & lagoa € a matéria organcia dos esgotos de tods populagéo beneficiada pelo

sistema de esgotamente, definida em termos de DBO, dividida pela vazo média afluente 3 lagoa. Esia carga
pode ser obtida através da equacéo a seguir:

S=DPBOxP/Q
Onde:
50 = Carga organica média do afluente {DBO afluente}
DBO = Carga organica per capita diaria (DBQ per capita digria) 0,521 mg/s.hab
P = Populacdo atendida pelo sistema de tratamentc 11.267 hab
Q = Vazéo media afiuente ao sistema de fratamenio 14,59 Vs

Desta forma, obtém-se o seguinte resultado para a contribuigiio média afluente a lagoa:
50 = Carga organica média do afluente (DBO afluente) 402,18 mg/l

75

ALCULO DA CARGA ORGANCIA SUPERFICIAL. ™

A carga orgénica superficial varia com a temperatura, latitude, exposigéo solar, atitude e outros. Locais com
ciima e insolacio favordveis como no nordeste brasileiro permitem taxas etevadas. Apesar da existéncia de
indmeras apraximagées para o calculo da carga organica, a taxa recomendada pela CAGECE na SPO-020 (Anexo 2)
estd na faixa de 100 a 350 kg/ha.dia. Dessa forma, foi adotado o valor:

As = Carga orgénica superficial adotada 250,00 kg.ha.dia

{2

A area da lagoa faciiltativa & dada pela carga feotal afluente a fagoa, dividida pela carga organica superficial.
A equacio a seguir pode ser usada para esie caiculo:

A= 10x 80 xQ/As

Cnde:

A fac = Area da lagoa facultativa

§ = Carga organica média do afluente (DBO afiuente) 402,19 mgfl

Gl = Vazas média afluente ao sistema 1.260,58 m?fidia

As = Carga organcia superficial 250,00 kg_ha.dia
A area da [agoa facultativa 4 meia profundidade é&:

A fac = Area da lagoa facultativa 20.278,70 np?

[2.5- CALCULO DO VOLUME DA LAGOA FAGULTATH

O volume minime & ser adotado para a lagoa facultaliva foi baseado na area da lagoa calculada
anteriormente e na profundidade adotada. A profundidade ideal para a lagoa facultativa esta entre 1,5m e 3,0m,
valores comprovados por diversos pesquisadores (S. Rolim, M. V. Sperling, H. W. Pearson e D. D. Mara). Ver
equagac a seguir:

Ve = Ame X e
Onde:
A fac = Area da lagoa faculiativa 20.278,70 n?
h fac = Profundidade adotada para lagoa facultativa 2,00 m
O volume da lagoa facultativa assim obtido &:
V fac = Volume da lagoa facuitativa 40.559 4C m®

[2:6% CALCUEO DO TEMPO DE DETENCAQ: " -

O tempo de detencdo é a razde entre o volume da lagoa e a vazdo média afluente. Segunde 8. J. Arceivala
{1973}, o tempo de detenco das lagoas facultativas varia de 7 a 110 dias para temperatura variando entre 5 @
25 °C. Segundo S. A. Silva {1982) o tempo minime de detencéo pra o Nordeste do Brasii é de 6 dias. Segundo
H. W. Pearson ¢ D. D. Mara (1997) o tempo de detengio minimo deve ser de 5 dias.

W“? T e baeass,  Eaiadg “Vex erweaete
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A equacéo a seguir pode ser utilizada para o caleule do tempo de detengo hidraulico desta lagea: 81{ 8,

thac = Viac/Q e E e

Onde:

V fac = Volume da lagoa facuttativa 40.558,40 m?

Q = Vazdo média afluente ao sistema 1.260,58 m/dia
O tempo de detengéo adotado para a lagoa facultativa é:

1 fac = Tempg de detenc&o na lagea facultativa caleutado 32,18 dias

1 fac = Tempe de detengdo na lagoa facuitativa adotado 30,00 dias

[27 - CALGULO DO GOEFIGIENTE DE REMOGAO DE DBO -

Segundo Mara {1976) pode-se estimar o coeficiente da velocidade de remogio de DBO pela seguinte
equacio empirica:
Ky = Kao%(®) ™

Onde:

Ksg = Coeficiente da velocidade de remocéic de DBO 0,17

8 = Coeficiente empirico para a equacao de Kb 1,035

T = Temperatura média do liquido na lagoa 28,00°C

Desta forma, tem-se que o coeficients da velocidade de remocéo de DBO &:
Ky = Cosgficiente da velocidade de remocéo de DBO 0,22 dia™

2

ALCULO DA CARGA ORGANICA DO EFLUENTE DA LAGOA FACULTATIVA.

C caleulo da eficiéncia da lagoa facultativa na remogao de DBO pode ser feito através da equacio a seguir:

a=v1++4k.t.d

1
4qezd

§=5; X

[ a
(l+a)2xedd—{1—a) xe 2d

Onde:

Sy = concentragao de DBO total afluente (mg/L) 402,18 mg/l

K= coeficiente de remocio de DBO (d™) 0,22 dia-1

t= tempo de detencdo total (d) 30 dias

d= namera de dispersfo (adimensional) 0,7 (adotado}
a= 4,45

5= concentragao de DBO soluvel eftuenie (mg/L) 20,52 mg/l

DBG pariiculada efluente

88 = concentragiio de sblidos suspensos efiuente (adotada) 100,00 mg#
DBO/SS = relacdo de DBQ para sélidos suspensos (adotada) 0,35 mgDBO/mgSs
DBQOgg = concentragao de DBO particutada efluente 35 mg/l
DBOe = DEO efluente total = DBOsoldvel + DBOparticulada 55,52 mgfl

12:9- CAECULO DA EFICIENCIA DA LAGOA PARA REMOCAODE 980
E = 100 x 0
= 5
E= Eficiéncia da lagoa facultativa na remogéo de DBO 86,20 %

_)-kun.flt? Proalrono, ot Tl
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[£10 - CALGULO DO COEFICIENTE DE RENOGAQ DE GOLIFORMES FECAIS

Segundo diversos autores como C. . Andrade Neto, 5. Rolim D. D. Mara e H. W. Pearson pode-se estimar
o coeficiente da velocidade de remogéo de coliformes fecais pela seguinte equacgéo empitica:

Ky = Kzo%(8) e

Onde:

Ky = Cosficiente de remogao de Coliformes Fecais 4 20 oC G,30

@ = Ceficiente empirico para a equagio de Kb 1,07

T = Temperatura média do liguido na lagoa 28 °C

Desta forma, tem-se que o coeficiente da velocidade de remogzo de coliformes fecais é:
Ky = Coeficiente da velocidade de remagéo de coliformes fecais 0,52 dia”

CALGULO DO NUMERO DE COLIFORMES FECAIS NO EFLUENTE -

O célculo da eficiéncia da lagoa facultativa na remogéo de coliformes pode ser feito através da equagdo a seguir:

a=v1+4k.t.d

1
4qeZd
N=~N, X

a L
(1+a)?2xezd—(1—a)?xe 2d

Onde:
Ng= concentragéo de cofiformes total afiuente (CF/100mt) 50000000,00 CFA00mI
K= coeficiente de remogéo de coliformes (d-1} 0,52 dia-1

= tempo de defencio total (d) 30 dias
d= nomero de dispersdo {adimensional} 0,7 {adetado)
a= 6,66
N = concentracio de coliformes efluente {CF100m}) 399775,56 CFA00mi

 CALCULO DA EFICIENCIA DE REMOGAD DE GOLIFORMES FECAIS NA LAGOA FACULTATIVA'

E=100x20 "
= i
E= Eficiéncia da lagoa facultativa na remogéa de coliformes 99,20 %

[Z73 - DIMENSOES DAS LAGOAS FACULTATIVAS

fifac = Profundidade da lagoa facultativa 200m

A fac = Area da lagoa facultativa calculada 20.279,70 m?
Relagéo comprimento/largura adotada 4

Largura adotada a meia profundidade 725 m
Comprimento calculado & meia profundidade 290 m

A fac = Area da lagoa facultativa adotada 21.025,00 m?

Taxa de aplicacio calculada 241,14 kg.ha.dia

Pagina 4de 7



Largura adotada fundo

68,8 m

Comprimento calculade fundo 286 m

Largura adotada NA 78,5 m
Comprimento cajculado NA 294 m
[2.14 - ACUMULAGAQ DE LODO

Taxa de acumulagio anuat = 0,05 m¥hab.ano
FPopulacao de projeto = 11.267 hab
Acumuilacao anual = 563,325 m*ano
Espessura da camada de lodg anual = 0,014 mfanc
Espessura da camada de lodo total = 0,29 m

A acumulagdo de lodo pode ser considerada desprezivel face & profundidade de 2,0 m.

[3.1 - GENERALIDADES

As lagoas de maturagéo s&o projstadas com base no tempo de dstengao hidraulica para admitir decaimento
suficiente de crganismos patogénicos.

3.2 - CALCULO DA AREA DAS LAGOAS DE MATURAGAO

As lagoas de maturago sdo usuaimente projetadas com baixas profundidades, de forma a maximizar os
efeitos bactericidas da luz solar, bem come da fotossiniese, resultando na elevagéo do pH. Valares comumente
adotados encontram-se na faixa de 0,8 a 1,5m de profundidade (M. V. Sperling). A area de cada iagoa de
maturagio pode ser calcuiada pefa seguinte equagdo:

A= tmat x Q f himat

Onde:
A mat =Area de cada lagoa de maturagio

t mat = Tempo de detencéio em cada lagea de maturagéio 4,50 dias
Q = Vaz&o meédia afluente ao sistema 1.260,56 mP/dia
fmat = Profundidade das Lagoas de Maturag&o 1,20 m

Através deste calcule obtém-se o seguinte resultado:

A mat = Area de cada lagoa de maturagéo 472716 m?

(3.3 - DEFIMIGAO DAS DIMENSOES DA LAGOA

hmat = Profundidade da lagoa maturagao 1,20 m
A mat = Area da lagoa maturago calculada 4.727,16 m?
Largura adotada NA 684 m
Comprimento adotado NA 749 m
Largura adotada funda 636 m
Comprimente adotado fundo 70,1 m
Largura adotada & meia profundidade 66 m
Gomprimento adotado & meia profundidade 72,5 m

P elinres e LIV RN
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A mat = Area da lagoa maturagic adotada 478500 m*

Sera adoiada uma chicana lengitudinal, de forma que tem-se ¢ comprimento total e largura resultante:

Quantidade de chicanas = 4 chicana” ~1 .
Quantidade de trechos = 5 trechas: =z (Kbl— '
o 3625 m _. g
8= 1320m > W
Relacdo L/B = 27 46 |

CALCULO DO COEFICIENTE DE DISPERSAQ

Adotando-se a formula de Yanez (1993), tem-se:

i (&/8)
—0,261 + §,254 X (L/BY + 1,014 x {L/B)"2
Onde;
= comprimento total 362,50 m
= largura 13,20 m
= coeficienie de dispersdo 0,04

5+ CALCULO:D0 COEFICIENTE DE REMOGAQ DE'COLIFORMES FECAIS™

Segundo diversos auiores como C. 0. ANDRADE NETO, S. ROLIM, B. D. MARA ¢ H. W. PEARSON, pode-
se estimar o coeficiente da velocidade de remogao de coliformes fecals pela seguinte equacéo empirica:

Ky = Kogx(@) "~

Onde:
Ky = Coeficiente de remogdo de Coliformes Fecais & 20 °C 0,70
a = Coeficiente empirico para a equacéo de Kb 1,07
T = Temperatura média do liquido na lagoa 28 °C
Desta formna, tem-se que o coeficiente da velocidade de remogéo de cofiformes fecais &:
Kr= Coeficiente da velocidade de remogéo de coliformes fecais 1,20 dia”
[362CALCULG'DO NUMERO DE COLIFORMES FECAIS NO EFLUENTE
O célculo da eficiéncia da lagoa de maturacdo na remogéo de coliformes pode ser feito através da equago a seguir:
a=vi+4k. t.d
1
4qe2d
N=N; x - m
(1+a)yxefd—(1—a)’ xe 24
Onde:
Np = concentracéo de coliformes total afluente (CF/100ml) 399775,56 CF/M0GOmE
= coeficiente de remogac de coliformes (d-1} 1,20 dia-1
i= tempo de detencio total (d) 4.5 dias
d= a{tmero de dispers&o (adimensional) c,04
a= 1,33
N= concentragio de coliformes efluente (CF/100ml) 3766,55 CF/100ml

A concentracio de coliformes efluente atende & resclugiio COEMA 02/2017 que descreve o timite de 5000CF/100mI

CALGULO DA EFICIENCIA DE REMOGAO DE COLIFORMES FECAIS NALAGOA DE MATURAGAO,
Ny—N
0
E= Eficiéncia da lagoa faculiativa na remogdo de coliformes 99,06 %

E=100X
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[41 - EFICIENCIA GERAL NA REMOGAO DE DBO

Considerou-se que a DBO efluente da lagoa facultativa enconira-se establlizada.
Dessa forma, a eficiéncia de remogao de DBO do tratamento é a mesma da eficié

$ = Carga ergénica do efiuente final
eDBO = Eficiéncia do sistema para remogéo de DBO

ncia da lagoa facultativa:

55,52 mgll -
86,20 %

[42 - EFICIENCIA GERAL NA REMOGAO DE COLIFORMES FECAIS

No—N

E =100 %
Ny

Onde:
Ny = Numero de coliformes tecais do afluente ao sistema
N = nimero de coliformes fecais que reaimente saem do sistema

A eficiéncia do sistema de tratamente na remogao de coliformes fecais foi:

e CF = Eficiéncia do sistema para remogdo de coliformes fecais

50.000.000,00 CF/100ml
3.766,55 CF/100mi

99,99 %

[4.3 - CALCULO DAS DIMENSOES DAS LAGOAS

Calcutado Acalcuiada L adot Cadot  proporgao
F 20.279,70 72,50 290,00 4,00
M 472716 66,00 72,50 1,10
Adotado A L C
F 20.278,70 82,00 162,00
M 4.727,16 31,00 163,00

Teste
ok
ok

21025,00
4785,00

Sistema Empregado! SERIE DE 1 LAGOA FACULTATIVAE1 LAGOA DE MATURAGAO COM CHICANA

| agoa Facultativa

Vaz#io de dimensichamento

Carga organica aplicada

Taxa de aplicagéo superficial

Tempo de detencao

Area da Lagoa Facultativa (a meia profundidade)
Largura de uma lagea a meia profundidade {adotado}
Comprimento da tagoa a meia profundidade {adotada)
Profundidade da Lagoa Facultativa

Eficiéncia lagoa facuitativa na Remogao de DBO

Eficiéncia da lagoa facultativa na Remogao de Coliformes Fecais

Lagoa de Maturagio

Vaz#o de dimensionamento

Tempo de detengéo

Namero de Lageas de Maturagao em Série

Area de cada Lagoa de maturacBo(a meia profundidade)
i.argura de uma lagea a meia profundidade (adotado}
Comprimento da lagoa & meia profundidade (adotada)
Profundidade das Lagoas de Maturagio

Eficiéncia da lagoa maturagéo na Remecdo de Coliformes Fecais

Sistema

Area total teotica do sistema (a meia profundidade)
Eficigncia Total do Sistemna na Remocéo de DBO
DRO final do Sistema de Tratamento

Eficiéncia Total do Sistema na Remogao de Cotiformes Fecais
Numera de Coliformes Fecais final do Sistema de Tratamento

ikl
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14,59 Vs
506,9925 kg.DBO/dia
250,00 kg.DBO/hadia
30,00 dias
2102500 m?
72,50 m
293,00 m
200 m
86,20 %
99,20 %

14,59 s

4 50 dias

1 lagoas

4.785,00 ¥
66,00 m
72,50 m
1,20 m
99,06 %

51.620,00 m*
86,20 %
56,52 mgfl
90,09 %
3.766,55 CH/100mi







1. Introdugéo.

O presente relatério discorre sobre uma investigagao geotécnica com execugao
de 03 (irés) ensaios de absorgdio de solo, de acordo com localizagdes
previamente estabelecidas e realizados entre nos dias 24 e 29 de margo de 2023
de 2023, onde serdo consfruidas estruturas tais como; sendo dois ensaios
estacdes elevatérias EEE 02 e EEE 03, e uma estacdo de tratamento, em

terrenos de dominios plblicos localizados na Sede do Municipio de trauguba.

2. Descrigao da area em estudo e sua geologia.

No entorno da Sede de irauguba as unidades geoldgicas estao representadas
por uma associagao de granito-migmatitica, envolvendo granitbides cinzentos e
rosados de granulagéo varidvel, gnaissificados ou nédo, para e ortomigmatitos,
alem de rochas calcissilicaticas e anfibolitos, recobertos por solo residual

argiloso.

Considerando a litologia, materiais inconsolidados, génese, texiura,
granulometria, espessura, porosidade e permeabilidade (absorgéo) e resisténcia
a penetraggo, foi caracterizada para a area uma Unidade Geotecnica para ©

terreno.

O relevo regional apresenta-se ondulado, localmente € levemente ondulado com

inclinagbes nédo superiores a 10% e apresenta drenagem pouco desenvolvida.




3. Ensaios realizados e resuitados obtidos.

As dimensdes dos sumidouros sdo determinadas em fungéo da capacidade de V _
absorgéo do terreno, calculada segundo prescritos no item: B-9-Determinacéo \ i
da capacidade de absorgéo do solo, da norma NBR-7229/1993.

- Ensaio de infiltrag&o em vala prismatica.

Execuc¢io:

- cava-se uma cova prismatica de lados com 0,30m e com igual profundidade;

- coloca-se uma camada, com espessura uniforme, de 0,05m de brita N° 01

forrando o fundo da cova;

_ enche-se a cova com agua e esperasse que seja totalmente absorvida,

repetindo esta operacéo até que o rebaixamento seja o0 minimo possivel;

_ utilizando-se crondmetro de régua graduada, medir o tempo(t) suficiente para

o rebaixamento de 0,01m, onde o Tempo t sera o tempo de percolacdo que seja

usado para se determinar o coeficiente de percolacéo.

- Por definigao, o Coeficiente de Infiitracdo representa 0 numero de litros que

1,0m? de area de infiltragéo de solo & capaz de absorver em um dia.

_ O coeficiente é fornecido pelo grafico acima ou pela seguinte formula:

Ci =490/t + 2,5 iim*dia

_ O coeficiente de infiltragdo do solo em L/ m? x dia pode ser obtido por meio do

Gréafico para determinacao do coeficiente de infiltragdio mostrado a seguir.

Quadro 01 - Locagao de Trmchewas

Trmchelra Profundldade Longltude:‘; Latltude Locahzag.ao

Tol  030m 411308 osse244 | EEEQ2

T Joz | 030m | 411923 9586268 EEE 03 _
T By ]




PERFIL ESQUEMATICO DE TRINCHEIRA TO1.

Escala de Profundidade Descricéo Litologica T
0,00m—— | . ¥%6
0,10m—m70—

Solo residual

0,20m——

RN ¥
0,30m— Ll Camada de Brita
0,40m———

Fig. 01: Perfil Geologico esquematico de T 01 em EEE 02.
Rua Etelvino Salustiano da Mota

- Calculo do coeficiente de infiltracdoem T 01.

Ci=490/9,0 + 2,5 = 42,60 Vm?/dia

[imenstes em Genlimeirns

]

Termpo de infiitragio (minutos of rebaixarmento da 1 cm

1 13
L1 T B 2] 100 310 120 130 40 15w

Coeficisnte de infilragao [Harmsdemn? - iz}

e VSRS DT

o Coeflmente de lnﬁltragao
Tr!nchElra H sz dla : e

T01 ":: 42 60 '




REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotos 01 e 02 — Trinche

5

ira pronta para inicio de saturacé
localizac&o.




PERFIL ESQUEMATICO DE TRINCHEIRA T02.
Escala de Profundidade Descricdo Litoldgica

Solo aluvionar

arenoso

- Camada de Brita

Fig. 02: Perfil Geoldgico esquematico de T 02 em EEE 03
" Rua Elvira Negreiro Bastos.

- Calculo do coeficiente de infiltracdo em T 02.

Ci=490/4,0+25=75,38 im*/dia

S0

" ;’,_'__—1}1 LT e e

P ———

“ I3imensdes am centimenns

. - ; .
6 o, {
I,

I'

Tarapo de infitragdo (minutos p/ rebaixamanto de 1 cm)

10 20 30 40 s &0 70 i 0 39 100 1140 20 130 140 150

Coeficients de infilragio (Hros/me - dia)

e et LTI LAY« AT LTI T e B R A RS R T2 e R By T T b VDR L T

Coe_f_lc_::ente de lnﬁltragao

T’f%.‘??“,‘%.-; HimeXdia

T02 75 38 N Média-




REGISTRO FOTOGRAFICO

Y LA o ot =
cheira pronta para inicio de saturacdo e aspecto de
localizag&o.




PERFIL ESQUEMATICO DE TRINCHEIRAT 03.

PERFIL ESQUEMATICO DE TRINCHEIRAZZS

Escala de Profundidade Descricao L itologica

0,00m———-

0,10m ——

Solo residual

020m———— S o

Camada de Brita

0,30m———-

0,40m—m-—

Fig. 03: Perfil Geologico esquematico de TO3emETE - Faz. Riachdo.

- Calculo do coeficiente de infiltragéo em T 03.

Ci=490/85+25% 44,56 iimz/dia

Tempo d@ infiltragis {rminulus ol rebamamenie da 1 cm)

A g
T

Coeticiente de irdiftragac flitrosfm® - dia)

" Quadro 04: Resultado do ensaio de absorga0 do SO0

' rincheira Cocficiente de Infiltrago
| Trincheira T imxdia
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TABELA 01- Equivaiente 3 tabela 7 da NBR 7229/1 993
Possiveis Faixas de Variaggo de Coeficiente de infiltragao.

COEFICIENTE DE
TIPOS DE SOLO INFILTRACAO ABSORCAO RELATIVA
Ym?Xdia
Areia bem selecionada © limpa,
variando a areia grossa com Maior que 90 Réapida
cascaiho.
Areia fina ou silte argiloso ou
solo arenoso com humaos & turfa
variando a solos constituidos 80—~ 90 Média
predominantemente de areia ©
silte.
Argila arenosa gf/ou siltosa,
variando a areia argilosa ou silte 40 -60 Vagarosa
argiloso de cor amarela,
vermelha ou marmrom:

Argila de cor amarela, vermetha
Ou marrom, medianamente 20—40 Semi Impermeavel
compactada, variando a argila
pouco siltosa efou siltosa.
Rocha, argila compactada de
cor branca, cinza ou preta,
variando de rocha alterada ¢ Menor que 20 impermeével
argiia medianamente
compactada de cor
avermelhada.

Nota: Os dados referem-se a uma aproximagao. Os coeficientes de infiltracao variam
segundo © tipo dos solos nso saturados. Em qualquer dos casos, € indispensavel a
confirmacéo destes dados por meio dos ensaios de infiltrag8o do solo.

O valor do ensaio de absor¢ao indica que ha viabilidade para implantagdo de
esgotamento sanitario através de fossas e sumidouros, pois as taxas de
percolacdo obtidas apontam taxas de infiltragdes compativeis com ©

empreendimento




4. Conclusdes e Recomendacdes.

Com base nas observacoes, condigcbes e continuidades das estruturas

geolégicas e nas andlises e trabalhos executados no perimetro do;'j-';:_;.

empreendimento conclui-se pela adequabilidade da area para implantagao do;"-;- -
projeto, desde que consideradas as avaliacdes determinadas para a respectiva""'
Unidade Geotécnica.

Os ensaios geotécnicos de campo permitem visualizar “in loco” atributos que
avaliam o comportamento geotécnico da iitologia e a relagao solofrocha com as
variaveis hidrolégicas. Os ensaios e andlises efetuadas serviram para
caracierizar as seguintes propriedades dos materiais: classe de texiura,

porosidade e grau de saturacdo; avaliacéo de absorcdo de agua.

5. Adequabilidade do Terreno.

A apresentacdo de adequabilidade tem por objetivo recomendar, facilitar e
sintetizar as informagdes € dados para o planejamento do empreendimento
como uma contribuigao técnica mais especifica.

Foi caracterizada para a srea uma Unica Unidade Geotécnica para
considerando-se @ litologia, materiais inconsolidados, génese, textura,
granulometria, espessura, porosidade e permeabilidade (absorcéo) e resisténcia
a penetragao. Assim como foi avaliada quanto a adequabilidade para
implantagéo do empreendimento levando em consideragao ©0$ seguintes
atributos: eros#o, inundagoes, movimentos de massa, queda de blocos, poluigéo
de aquiferos, € fundacoes.

A Unidade Geotécnica do Tefreno possui a seguinte avalia¢ao:

a. adequabilidade boa para implantagdo de vias de circulago do
empreendimento em conformidade com a topografia;

b. quando desprovidos de cobertura vegetal néo & necessario que se realize
contengac e estabilizaco de cortes € aterros;

c. nao foram detectadas fontes ou nascentes de agua;

d. baixa suscetibilidade a erosdo para declividades na faixa de 0 - 10%;




Nzo ha possibilidade de escorregamento ou erosdo ou movimentos de massa,
pois nao ocorre interceptagéo do nivel do lengol freatico ou 08 cortes atingirem

alturas supetriores a 1,00m para declividades inferiores a 10%.

A profundidade das trincheiras nao interceptou o nivel de agua, pois a area esta
localizada em tetreno cristalino com rocha de composigao granitica, por vezes

aflorante, recoberta por solo residual pouco desenvolvido.

Os litotipos do entorno da Sede do Municipio de lrauguba sdo pobres em
fendas, que s&o as estruturas acumuladoras de agua.

Na area da EEE 03 ocorre patente aluvionar foi possivel se determinar a
profundidade do Nivel de agua de sub superficie a 0,95m, ressaltando-se
que este nivel ira variar de acordo com o regime de chuvas.

perfuragbes de dois pogos profundos ocorreram no Bairro da Rodoviaria,
distante cerca de 900,00m da area da ETE, as profundidades chegam a
80,00m sem interceptacéo de fendas saturadas em agua, logo 0s pogos nao
apresentam vazdes.

A area destinada a implantagéo da ETE esta 100% encravada em terreno do
embasamento cristalino, com solos rasos, com afloramentos auséncia de
fendas, com bhaixa ou nenhuma possibilidade de perfuragbes com

interceptagédo de fenda saturada em agua.
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o RESUMQ.DO_S"i‘?SULiTAi?“3_3-115_._.'AN'A.L15ES DE UABORATORIQ - TECNGLOGIA DA CONSTRUGAO CIVIL - /|
EMPRESA: PREFEITURA MUNICIPAL BE [RAUCUBA DATA
OBRA: ESTACAC DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE - FAZENDA RIACHAD 29/04/2023 k% |
MUNICIPIO IRAUGUBA CNPJ 07.683.188/0001-69 REGISTRO
GEOLOGO RESP: JOAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FURD
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 1
LOCALIZACAQ DO 411.400/9.587.027 ETE
FURD/COORDENADAS:
PROFUNDIDADE: 0,20 A1,20 1
COMPACTA(;AO - PROCTOR DENS]DADE Méx[m 1903
NORMAL - (DNER ME 162 /94 - — -
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,33
TNDICE DE SUPORTE DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,916
UMIDADE MOLDAGEM 8,93
CALIFORNIA - PROCTOR
NORMAL - (DNER ME 049/94 - GRAU DE COMPACTAGAO 100,70
NBR 9895/87) CB.R. 12,44
EXPANSAOQ 1,25
— " PENEIRAMENTO - .o e
—s PE ToTegadas — W PASSANDO |
g 3 100,00
= "
= 2 100,00
E o 100,00
H 3/8" 92,46
g
b N° 4 81,50
E N° 10 69,79
Z N©40 52,44
] N° 200 39,47
g T CLASSIFICACAO GRANULOMETRICA - s
% % SILTE E ARGILA 39,47 %
> 9% AREIA FINA 12,97 %
= o, AREIA GROSSA 29,06 %
g % PEDREGULHO 18,50 %
2 o, TOTAL 100,00 %
g CLASSIFICAGAQ (TRB) A-4
E CLASSIFICACAD (SUCS) S¢
FAIXA AASHO FAIXA - FORA DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 27,61
LIMITE DE PLASTICIDADE 19,63
LEMITES DE CONSISTENCIA {NDICE DE PLASTICIDADE _ 7,98
{DNER ME 122/94-NBR | | DO '_.CLAS_SIFI_CA_GAQ SEGUNDO GR 1C0 DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE .
6459,/84) (DNER ME 082/94 - | (ApENaS PELO 1P) viaito stgiloso
NBR 7180/84)
(PELO GRAFI0 DE Potico piastico
CASA GRANDE) } Pouce compressivel
EQUIVALENTE DE AREIA (DNER - ME 054797 ) -
DENSIBADE REAL DE S0LO (DHER EM 093 /94) -
DATA ESTACA POSICAD DENSIDADE UMIDADE GRAU DE COMPAC.
DENSIDADE IN-SITU
{METODO DO FRASCO DE
AREIA) - (DNER ME 092/94 -
NBR 7185/86]




- ANALISE DELABORATORIO TECNOLOGIA DA CONSTRUGAO CIVIL

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA _
OBRA: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE 29/04/2023
FAZENDA RIACHAO
DISTRITO IRAUCUBA CNPJ] 07.683.188 /0001-69 REGISTRO
GEOLOGO RESP: JOAQUIM FEITOSA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON FURO
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGIHLA 1
LOCALIZACAO DO 411.400/9.587.027 ETE
FURO/COORDENADAS:
OBSERVAGAC: MARGEM DA CE 060 SEDE DISTRITG CAMADA
PROFUNDIDADE 0,20 A1,20 ATERRO

COMPACTAGAO PROCTOR NORMAL (DNER ME 162 194 NBR 7182 ,!86] o
UMIDADE HIGROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS UL’l'lLlZADOS

T

CAPSULA N 200 200 we DO CILINDRO 43
PESG BRUTOD UMIDD (8} 50 50 VOLUME DO CILINDRO [ dm*) 2069
PESO BRUTO SECO (8} 49,02 49,02 PESG DO CILINDRO (ki) 4760
PESO DA CAPSULA (£) o 0 PESO DO SOQUETE (k&) 4536
PESO DA AGUA (g) 098 o8 ESPES, DISCO (pol} 212"
PESO DO SOLO SECO (B) 49,02 49,02 ALT. DA QUEDA {cm]) 45,72
UMIDADE (%) 2,00 2,00 GOLPES/CAMADAS 12
UMIDADE MEDIA (%) 2,00 Ne DE CAMADAS 5
pESG | PESDDO | DENSIDADE 2 DENSIDA
PONTO AGUA PESD DO BE DO
nNe BRUTO | Soie | SOLO '3:1'_.‘1“0 mp:ljm Pf;;ﬁggum AGUAEXISTENTE () | ADICIONA zﬁzn‘: soL0 | uMIDADE {%) | soLo
gsupo (g | OMID0 (8 (gfent’) V4] DA (8) (8| seeo (m) sECo
1 8685 3925 1.897 - 6000 117,6 260 377.6 | 58824 6,42 1,782
Lt —t _-—-—-——'—'—'J{—-—-—'—';—-—-—* 1
2 B952 4192 2,026 - G0u0 3776 1120 4976 1 58824 8,16 1,868
1 e — T o . — 1 — T— J—
3 g111 | 4351 2103 - 6000 497,6 120 5176 | 58824 10,50 1903
I NN M L A — I JE S -
4 90Ul 4330 2,092 - 6000 ': 617.6 120 7376 1 58824 125¢ 1 1,859
______._t—-—-—'ﬂ_.___-—-—-—______"_____._—p—-—-—‘—'_‘_'_'_._ —— _______;__._-—l—-—-—'—'_'_"'_'_'_
1 3
£y 9033 4273 | 2085 - ;G q- DE QQM PA( TAQAD 8576 | 5882,4 1 14,58 1,802
) L 1 1 ) 1 L i
2,000 —
_‘_‘,/ E
=
1,800 i =
il
-1}
v
1,600 3
2
2
[%:]
&
1,400 &
1,200
3 4 5 g 10 12 14 16
Umidade (%6}
ENSIDADE MAXIMA SECA [kgfdm?'] .. ‘ .- - L 1’933 . -lUMlDADE GTIMA [q’,“) .. " .' .' . ‘ 1{3,33

laboratonsta.




