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a indices sociais, 0 municipio em estudo se encontra em posicdes médias/altas .

quando comparado com os demais municipios do estado do Ceara.

QUADRO 10 - INDICES DE DESENVOLVIMENTO DO MUNICIPIO DE IRAUGUBA

indices de Desenvolvimento Municipio Irauguba
Valor Ranking
indice de Desenvolvimento Municipal (IDM) em 2010 17,14 137
Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) em 2010 0,605 120
indice de Desenvolvimento Social de Oferta (IDS-O) ~ 2008 0,387 74
indice de Desenvolvimento Social de Resuitado (IDS-R) — 2009 0,506 63

No gue se refere ao nivel de escolaridade da populacéo de lraucuba, 0 QUADRO
11 apresenta as Taxas de Anaifabetismo Funcional para Pessoas com 15 anos
ou mais nos anos 2000 e 2010 para ¢ municipio e o estado.

QUADRO 11 - TAXAS DE ANALFABETISMO FUNCIONAL PARA PESSOAS
COM 15 ANOS OU MAIS EM IRAUGUBA E NO CEARA - 2000/2010

L Municipio de Iraucuba| Estado do Ceara
Discriminagao
2000 2010 2000 2010
Populacgéo residente de 15 anos ou mais 11.758 15426 |4.938.392|6.264.131
Populacio alfabetizadas de 15 anos ou mais 7.261 11.1056 |3.627.614|5.087.493
Taxa de analfabetismo funcional (15 anos ou mais)| 38,25 28,01 26,54 18,78

A partir da andlise do QUADRO 11, percebe-se que o municipio apresentou nos
anos supracitados taxas de analfabetismo funcional da populac&o de 15 anos ou
mais superiores as do estado, pois em 2000 e 2010 o municipio atingiu valores
de 38.25% e 28 01%, respectivamente. Tais dados revelam a necessidade de

investimentos na educacgdo municipal.

3.8PERFIL INDUSTRIAL
De acordo com as informacdes levantadas pelo Perfil Basico do Municipio
(IPECE, 2013), o municipio de Irauguba conta com um total de 47 empresas
industriais ativas no seu territdrio. Destas, 87,23%, ¢ que representa 41
industrias, atuam no ramo da transformagiio; 8,51% (4 industrias) séo de

construggo civil; e 4,26% (2 indiustrias) sdo extrativos minerais. As vazies
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referentes a essas indostrias serao consideradas como vazies pontuais no

sistema de tratamento apés a conclusdo dos servicos topograficos

Gt

4. DESCRIGAO DO SISTEMA EXISTENTE X3
A cidade de irauguba nao possul um sistema de esgotamento sanitario (SES). \Q;j,/

o
e

A falta de esgotamento sanitario pode induzir a populacgo a utilizar as sarjetas
para o langamento dos efluentes e 0s recursos hidricos como corpos receptores
das aguas servidas, poluindo esses recursos naturais e causando a proliferacao

de insetos e consequentes doencas.
5. ESTUDO POPULACIONAL E DE VAZOES

5.1. PROJEGAO POPULACIONAL

Um importante requisito para 0 perfeito funcionamento do sistema de
esgotamento sanitario a ser implantado, € & execucdo de uma projecdo
populacional que possibilite a previsdo das demandas com a maior exatidao

possivel e que minimize os erros e incertezas inerentes a tal processo.

Nesse sentido, paraa projecéo da populagéo da cidade de lrauguba foi utifizado
a populagdo urbana dos dois Ultimos censos 2000 e 2010, e para o ano de 2021,
foram utilizados o total de ligagdes existentes do ano de 2021 e ©
habitante/domicilio de 3,86 para estimar a populagdo. Segue resumo das

poputagdes na TABELA §.

TABELA 5 - REPRESENTAGKO DA POPULAGAO DE IRAUGUBA

2000 2010 2021
Municipio Populagao Urbana Populagao Urbana Populagio Urbana
lraucuba 10873 14343 15467
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A partir destes dados, realizou-se um estudo da estimativa populacional através .-~
de quatro métodos de previsao: R

e Método Aritmético

¢ Metodo Geométrico

« Meétodo Logistico
« Método de Extrapolacéo Grafica

O método aritmético pressupte uma taxa de crescimento constante ao longo dos
anos, a partir dos dados coletados dos aitimos censos. Admite-se aqui que a
populagao varia linearmente com o tempo, sendo indicado para periodos a curto

prazo, de 1 2 5 anos.

A metodologia consiste em determinar a razéo de crescimento k a partir dos dois
dliimos censos, aplicando-o em seguida na obtencgdo da populagdo gue se quer
prever. Para tal utiliza-se as seguintes equacdes abaixo:

_Pz - Py

a_tg—tg

P, =Py + K,.(t — to)

Onde:
Ko constante de crescimento aritmético; Po: populagao do penuitimo censo;
P,: populaggo do uttimo censo; Pr populacdo a ser prevista;

t;: ano de realizagdo do pentitimo censo; to: ano de realizacdo do Gitimo
Censo.

No método geométrico, o crescimento populacional & proporcional a poputagao
existente em um determinado ano, ou seja, que 0 incremento de populagéo varia
conforme ¢ passar dos anos. Também & indicado para pequencs espagos de

fempo.

A metodologia consiste em determinar a razdo de crescimenic Kg a partir dos
dois dltimos censos, aplicando-o em seguida na obtengao da poputagao que se

quer prever.

-1 p, = Po.(1+ {770
Onde:

})\r_xnﬁiru.? Preanbamey Fizn iy boaounind,
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Kg: taxa de crescimento geométrico; Po: populagéo do pentitimo censo; 3, I

,

PN i et f.?)j
~ . _ . Rubrlca &
P2: popuiagéo do Ultimo censo; P+ populagéo a ser prevista; S

to: ano de realizagdo do pentitimo censo; f2: anc de realizacdo do uitimo
censo;

t: ano em que se deseja obter a previsao da populacao.
O método logistico segue uma retagao matematica, que estabelece uma curva
em forma de S. A populagéio tende assintoticamente a um valor de saturagao.

A metodologia consiste em determinar 08 coeficientes de crescimento c e K1 a
partir dos trés Ultimos censos, aplicando-o em seguida na obtencdo da

populacdo que se quer prever.

) 1 Py.(Pg - Pp)
- _ 2 - B ; K =__,____'111 _Q_i____
p 2P0 P12 P +Pr) =R ~P)B 1Ty gy [P'l.(PS ~P0)]

s 5
PO .P-__‘g - p}_"
B
P = >
+cefrtt0)
Onde:
¢ e Ki: coeficientes de crescimento logistico; Po: populacdo do antepenultimo
censo;

P1; populagéo do penditimo censo; P2: populagéo do ultimo censo,
Ps: Populacdo de saturagao; Px populagéo a ser prevista;

1o, t1 e t2; ano de realizagéo dos Gllimos censos;

t ano em que se deseja obter a previsdo da populagao.

Para realizagdo do método logistico & preciso gue sejam atendidas as
seguintes condicdes:

Po< P1< P2 Pox P2< P,

as quais foram atendidas no presente projeto.

Os coeficientes calculados para os métedos apresentados estdo dispostos
abaixo.
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ANO | 20002010 |  2010-2021
Método aritmético
Ka | 34700 | 102.18
@ Método geomeétrico
E Kg 2.77% 0.69%
S i 2.81% 0.69%
2 Método de crescimento logistico
© Ps 15832.87
c 0.46
K1 -0.13

O método de extrapolagéo grafica consiste no tragado de uma curva arbitraria
ajustada aos dados observados nos trés Glitimos censos, considerando o ano do
censo mais antigo como ano 1, onde a patir de seu
prolongamento/extrapoiagéo, verifica-se sua tendéncia de crescimento e
determina-se a populacédo de projeto.

A partir do gréfico observa-se qual curva de tendéncia possui melhor correlagdo
de crescimento da populagdo em relacdo aos dados fornecidos. As curvas
avaliadas foram linear, logaritmica e polinomial, contudo, foi considerada curva
logaritmica, que teve melhor R* e a equagao esta exibida no grafico.

y = 1476.1in{x)+ 10860

| Extrapolagdo grafica R? - 0.9995
20,000 - : : S

o 15,000 e —

&, I
2 w000 ¥ - - - —
g

5,000 G- - " . . o

—

Ano

Linear {Populacdo-censos)

No estudo foi considerado infcio de plano no ano de 2023, ano seguinte do
desenvolvimento deste projeto, com projecdo de 20 anos, tendo o fim de estudo
no ano de 2043. A tabela e o grafico a seguir mostram o resultado das projegdes

populacionais.

ventmres Fop by booemeads
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ANO ARITMETICO GEOMETRICO LOGISTICO GRAFICO'-E\'
2021 15467 15467 15416 5423
2022 15569 15574 15467 15488
2023 15671 15681 15542 "15551
2024 15774 15789 15552 15611
2025 15876 15898 15587 15669
2026 15978 16008 15617 15725
2027 16080 16119 15644 15779
2028 16182 16230 15668 15830
2029 16284 16342 15688 15881
2030 16387 16454 15706 15929
2031 16489 16568 15722 15976
2032 16501 16682 15736 16021
2033 16693 16797 15748 16065
2034 16795 16913 15759 16108
2035 16898 17030 15768 16150
2036 17000 17148 15776 16190
2037 17102 17266 15783 16229
2038 17204 17385 15789 16268
2039 17306 17505 15795 16305
2040 17409 17626 15800 16342
2041 17511 17747 15804 16377
2042 17613 17870 15807 16412
2043 | 7715 17993 15811 16446
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Segue resumo das taxas de crescimenio encontrato nos estudos para o periodo

de projeto.
TAXA DE o i
CRESCIMENTO (%) ARITMETICO  GEOMETRICO LOGISTICO GRAFICO
Ano (2023-2043} 0.61% 0.69% 0.10% 0.28%

Os resultados acima demonstram taxa de crescimento baixa na populagao futura

do municipio de Iraucuba nos métodos analisados, observando valor menor que

o0 minimo recomendado pela CAGECE de 2%. Por tal motivo, foi adotado na

projecdo populacicnal ¢ valor de 2% no métedo geométrico, conforme

apresentado abaixo.

——

2023 2025

2027

2029

woverie- ARTMETICO === GEOMETRICO

2031 2033 2037 2043

2039 2041
Ano
rnee LOGISTICO  ===—==GRAFICO -~ GEOMETRICO 2%

Po iy beouitniens

.“f}ﬁ}a}fll.? .1,." LAl
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ANO GEOMETRICO 2%
2021 - 15467
2022 15776
2023 16092
2024 16414
2025 16742
2026 17077
2027 17418
2028 17767
2029 18122
2030 18485
2031 18854
2032 19231
2033 19616
2034 20008
2035 20408
2036 20817
2037 21233
2038 21658
2039 22091
2040 22533
2041 52983
2042 23443
2043 23912

5.2, VAZOES DE ESGOTAMENTO
5.2.1. Populagdo Atendida

Sera atendida na fase de implantacéo 100% da populagéo urbana totalizando

6.195 ligagbes no final de plano.
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5.2.2. Consumo "Per Capita”

O valor de consumo per capita baseou-se na Tabela 02 do anexo 1 do Caderno - R
de Normas da CAGECE para residéncias de padréo interior: 125 L/hab.dia.

5.2.3. Pardmetros e Vazoes.

Os paradmetros adotados foram aqueles usualmente utilizados em sistemas de
esgotamento sanitaric para comunidades de pequeno porte, associada as
prescricoes normativas da ABNT, normas NBR-9648, NBR-9649, ambas de
1996 e P-NB 568, de 1975. Os Coeficientes de variagdo de consumo adotados

foram:

e K1 =1,20 - coeficiente do dia de maior consumo

« K2 = 1,50 —~ coeficiente da hora de maior consumo
e K3 =050 - coeficiente da hora de menor consumo
« Adotou-se o coeficiente de retorno (C) igual a 0,80.

» Vazao de Infiltragdo:
Na auséncia de dados locais especificos, a norma brasileira NBR 9649 indica
que a faixa de valores a ser utilizada para a taxa de infiltracéo deve ser de 0,05
a 0.25 Lis.km. Adotaremos o valor de 0,25 L/s.km por quildmetro de coletor.
Sendo assim, a vazdo de infiltracéo (Qi) foi obtida pela equagdo abaixo:

Onde: i = Taxa de infiltracdo linear (Vs.km) igual a 0,25 I/s.Km
| = comprimento do frecho (km)

¢ Vazbes Sanitarias:

As vazdes sanitarias foram calculadas através das equagtes apresentadas na
TABELA 8.

Mf'-i"-}f?“?. [ TATT Y PO PRI PR TR S
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TABELA 6 - EQUAGOES DE CALCULO DAS VAZOES SANITARIAS DE ESGOTO,-";::_F_-' |

VAZAO EQUACAO
Média QOmed= P_x_(.‘x_q + L+Ti
86400
Minima Qmedzw +L+Ti
86400
I_ 86400
Sendo:

P = Populagéo (habitantes);
C = coeficiente de retorno, estimado em 0,80 (adimensional);
q = Vazéo per capita;
K1 = Coeficiente do dia de maior consumo;
K2 = Coeficiente da hora de maior consumo;
K3 = Coeficiente da hora de menor consumeo.

5.3 VAZOES DE PROJETO

Na TABELA 7 esta apresentada as vazdes de projeto e populacdes utilizadas.

TABELA 7 - POPULACAO E VAZOES DE CONTRIBUIGAQ DE ESGOTO

Ano Populagio Vazio Doméstica {I/s) Vazio Total {I/s)
Urbana gadia Min. Max. D Max Média Min. Max.D Max.
J02s 4329 501 251 601 902 546 43 626 1082
Bacia A 2033 5277 611 305 733 1099 656 48 758 1279
- 5043 6433 746 372 893 134 78 552 918 152
o023 4024 466 233 550 838 492 338 584 944
BaciaB 2033 4905 568 284 681 1022 594 38 706 11
o043 5979 692 346 83 1248 748 452 855 1351
J023 7739 896 448 1075 1612 975 766 1100 193
BaciaC 2033 9433 1092 546 131 1985 1171 864 1335 2283
2043 11498 1331 685 1597 2396 141 983 1622 27.14
o093 16092 1862 031 2235 3352 2043 1533 226 3855
Total 2033 19616 227 1135 27.24 4087 2421 17.37 2749 4690
0043 23912  27.68 1384 3321 49.82 2018 1986 3346 5585

‘M.r'm,}rrh.?. Fropa
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6. CONCEPGCAO DO SISTEMA

As condicBes topograficas do municipic de lrauguba néo sao favoraveis ao
esgotamento sanitario por gravidade em bacia dnica. Portanto a area do
municipio sera atendida por trés bacia de esgotamento, sendo necessaria a
adocdo de 03 conjuntos elevatérios para transportar 0s esgotos coletados na
cidade até a Estagado de Tratamento de Esgoto — ETE, como descrito a seguir:

A rede do municipio de lrauguba, como dito anteriormente, sera subdivido em 3
bacias. A Bacia C além de sua contribuigao, recebera contribuicdes da Bacia A
e Bacia B por meio das EEO1 e EE02 respectivamente, € posteriormente, por
meio da EE03 todo o efluente gerado sera recalcado para Estacdo de

Tratamento de Esgoto - ETE.
7. SISTEMA PROPOSTO

7.1. LIGAGAO DE ESGOTO

As unidades do loteamento serao ligadas a rede coletora de esgoto através de

ligagGes prediais convencionais padrac CAGECE.

Esta ligagao predial convencional consiste na conex&o entre a caixa que recebe
a contribuicdo da rede interna de cada residéncia e a rede coletora, sendo

executada com as seguintes caracteristicas:

Material: PVC rigido Vinilfort para esgoto;
Diametro: 100 mm;
Declividade minima: 0,0045 m/m;

Dimensoes internas das caixas de inspegdo em alvenaria 0,60 m x 0,60 m.

2 Prondismne Foady [IRRLINTT

i
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7.2. REDE COLETORA 5o, 67
7.2.1. Diretrizes Gerais R i

O sistema de esgotamento seré do tipo sanitario separador com contribuigé\di‘:{-f"”;
esgoto doméstico, contribuicao de infiltragdo e a pluvial parasitaria. O fragado da
rede coletora de esgotos foi desenvolvido em atendimento as especificagoes
técnicas de projeto vigentes na NBR 0649/1986. A partir do nivelamenio
geométrico do eixo das ruas (greide executado), estabeleceu-se o sentido de
escoamento de cada trecho. Para o dimensionamento da rede foram adotados

os seguintes parametros:

o Material: PVC Ocre;

o Diametro minimo: 150 mm;

« Recobrimento minimo da tubulag&o: 0,90 m (balizado pelo eixo da rua).

Foram adotados os seguintes pardmetros para 0s Pocos de Visita:

o Diametro dos Pocos de Visita: 0,60 m utilizados em trechos lineares que ndo
possuam contribuigoes laterais ou pontuais; 1,00 m utilizados em curvas
acentuadas, em pontos de recebimento de vazoes pontuais e em locais de dificil
acesso para equipamentos de manutencdo nos PV’s de 600mm.

A profundidade méxima dos PV’s éde 4,50 m;

« A distancia maxima entre Pocos de Visita foi de 80 m, em trechos maiores que
80m e menor que 120m, usar PV’s de 600mm para manutengdo da rede.

« Os pogos onde foram verificados degraus iguais ou superiores a 0,60 m foram
utilizados tubos de queda;

7 9.2 Planilhas de Célculo de Rede
Para o calculo da rede, foram adotadas as seguintes premissas:
e Vazao inicial: Qi = 1,5 x Qmédia ou no minimo 1,5 I/s;

e Vazio final: Qf = 1,2 x 1,5 x Qmédia para todos os trechos da rede coletora.

Em relagio a declividade dos trechos, a rede foi dimensionada visando &
obtengdo de pequenas profundidades de modo a minimizar os custos das obras.
As declividades minimas adotadas atendem as condigdes de auto-limpeza dos
coletores para as vazbes de projeto, nao sendo inferior 4 minima admissivel
(0,45%). A declividade maxima admissivel foi aquela para a qual a Vf = 5,0 mis.
A tens3o trativa foi verificada pelo critério da tens&@o trativa média, cujo minimo
é 1,0 Pa=1N/m?

Meiprisy TR TN N1 P D ELALS:
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As laminas de aguas foram calculadas admitindo-se um regime uniforme e

permanente, sendo o seu valor méximo para a vazao final igual ou inferior a 75% R Ngliiotg

do diametro do coletor. A condiggo de controle de remanso adotado foi aquela
que estabelece cotas de laminas d'agua nos coletores, iguais ou inferiores as
[aminas de montante, traduzidas pelo rebaixamento fisico das cotas do coletor

de jusante, quando for o caso.

A partir destas premissas de projeto, escolheu-se o programa Cesg para calculo
hidraulico da rede coletora que se adaptasse as exigéncias.

As planithas de dimensionamento da rede coletora estao apresentadas no item
MEMORIA DE CALCULO deste relatorio.

7.2.3. Caracteristicas da Rede Coletora Projetada

No volume DESENHOS estao apresentadas as plantas do arranjo das bacias da
rede coletora de lrauguba. As areas das bacias foram delimitadas e calculadas

utilizando as ferramentas do software AutoCad.

A populagdo da bacia foi determinada a partir das caracteristicas do

empreendimento.

O numero de residéncias foi determinado pelo nimero de ligagOes de agua
existentes na area urbana e a taxa de ocupacao por domicilio foi adotada do
IBGE igual a 3,86 hab/dom.

Na TABELA 8 estiio apresentadas as principais caracteristicas das bacias Be C
da rede coletora do municipio de lrauguba. Conforme mencionado
anteriormente, a bacia A fez parte de outro projeto que j4 esta aprovado, ver

laudo em anexo.
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TABELA 8 - CARACTERISTICAS DA REDE COLETORA DE ESGOTO DO . DD, -
MUNICIPIO DE IRAUGUBA

Rede Coletora de Esgoto
Material ufilizado: PVC OCRE JEI
Bacia A Bacia B Bacia C
Diametro 150 200 150 \ 200 250 150 250 300 400
Extensao {m) 6.799,10 | 386,19 | 748441 l 812,25! 6,00 11209,17 | 859,67 | 263,17 | 887,47
Ext. Total (m} 7.185,29 8.302,66 13.219,49

7.3. ESTACOES ELEVAT ORIAS E LINHAS DE RECALQUE DE ESGOTOS
7 3.1. Diretrizes Basicas

O dimensionamento das estagbes elevatdrias e das linhas de recalques de
esgotos foi desenvolvido conforme especificagdes técnicas de projeto vigentes
na NB-569 da ABNT, NBR 12208 e recomendacoes da propria CAG ECE, sendo

observado os seguintes critérios e formulagbes:

« A formuta de Hazen-Williams foi utilizada para o calculo da perda de carga na
Tubulacao;

« O calculo das perdas de carga localizadas foi realizado segundo © método
estabelecido por Azevedo Netto, elas s3o funcdo do quadrado da velocidade e
do coeficiente "K";

« Para o calculo da poténcia instalada, se levou em conta acréscimos
recomendados pelo Manual de Hidraulica do Azevedo Netto e pela Associacao
Brasileira de Normas Técnicas.

As planilhas de dimensionamento das EEEs e LRs estdo apresentadas no item
MEMORIAL DE CALCULO;

e« O estudo do transiente hidraulico foi desenvolvido a partir de simulacbes
computacionais atraves de software que utiliza o “Método das Caracteristicas”
para resolugdo do sistema de equagdes diferenciais, que modelam o fendmeno,
através do qual pode-se determinar, ac longo do tempo, as pressbes e vazoes
em regime variavel em todo o sistema. Apesar de nao ser necessario pelos
resultados dos caiculos, foram adotados registros de descarga € ventosas
respectivamente nos pontos baixos e altos relativos da linha de recalque para
evitar colapso do tubo em situagdo de esvaziamento.

43




JOTA BARROS

PROJETOS E ASSES2GRIA

wAUcea

7.3.2. Descrigdo das EEEs e LRs

O fratamento preliminar de esgoto bruto sera constituido de grade, caixa de areia ﬂ

e calha Parshall.

A EEO2 e a EE03 constarao de 02 conjuntos motor-bombas do tipo submersivel,
sendo 01 reserva, e equipadas com geradores. A seguir é apresentada a

descrigao da elevatéria constituinte do sistema e de sua linha de recalque.

TABELA 9 - CARACTERISTICAS DAS EL EVATORIAS E LINHAS DE RECALQUE

EEA01- Bacia A EEA02- Bacia B EE03-Bacia C
Em execucao 22 ETAPA 12 ETAPA
Q (Lis) 15,32 14,68 56,73
Hman {m) 9,95 25,02 20,17
P (cv) 35 10,00 40
Instalacao 1+1 1+1 1+
Submersivel . .
Tipo de bomba Rotor Subéneer:]si;\:)eelrl;otor Subnl't:ircs‘!'l\goRotor
Semiaberto
Rotacio (RPM) 1800 1800 1800
Rotor {(mm} 189 193 2375
Rendimento (%) 65,00 66,68 61,95
LR 1 2 3
Extenséo (m) 185,11 1629,03 2520,92
Didmetro (mm) 150 150 250
Material PVC PVC PVC

7.4 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
Esta unidade tera a finalidade de diminuir a carga poluidora dos efluentes
sanitarios gerados na Sede Municipal de lrauguba, 08 quais serao transportados

pelo sistema de coleta e transporte descrito nos topicos anteriores.

A segulir, apresenia-se uma sucinta abordagem sobre a metodologia utilizada
para o Estudo e Projeto da Estagao de Tratamento de Esgotos (ETE) que ira

complementar o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES).
Serso abordados os seguintes topicos:
e Tecnologias de tratamento;

« Parameiros utilizados no pré-dimensionamento das unidades de tratamento;
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» Descricdo das unidades de tratamento estudadas;

« Opcdes de arranjo do sistema de tratamento. 3 EN e

7.4.1 Tecnologia de Tratamento S

Consideradas as caracteristicas fisicas e climéticas associadas aos aspectos de
disponibilidade de area, facilidade de controle operacional e menores custos de
operagao e manutencd@o, notadamente, as solugbes mais indicadas para
tratamento de esgotos na Regido Nordeste do Brasil apresentam as seguintes
tipologias:

= Tipo 1: Lagoa Facultativa seguida de Lagoa de Maturagéo;

=> Tipo 2: DAFA (Digestor Anaerdbio de Fiuxo Ascendente) seguido de Lagoa
Facultativa e Lagoa de Maturacéo;

= Tipo 3: DAFA seguido de Lagoa Aerada Facultativa e Lagoa de Maturagdo;

= Tipo 4: Lagoa Aerada Facultativa seguida de Lagoa Facultativa e Lagoa de
Maturacado.

Outra tecnologia de tratamento muito utilizada na engenharia sanitaria é aquela
em que as unidades componentes formam o arranjo Lagoa Anaerébia seguida

de Lagoa Facultativa e Lagoa de Maturagéo.

As tecnologias do Tipo 3 e 4 sdo tecnologias que oferecem eficiéncias de
tratamento equivalentes as dos Tipos 1 e 2, porém, se comparadas com as
demais, essas tecnologias apresentam custos com operagido e manutengéo
muito mais elevados, devido a ufilizacdo de equipamentos eletro-mecénicos
como os aeradores, os quais sdo movidos a energia elétrica. Em contrapartida,
as tipologias 3 e 4 sdo arranjos mais compactos, por isso sdo indicadas em
ocasifes onde ha menores disponibilidades de éareas para implantagdo de

estactes de tratamento de esgotos.

Sendo assim, considerando a magnitude da vazéo média de fratamento (29,18
L/s) produzida no sistema de coleta e transporte ao fim de plano (2043), para
definicdo do Arranjo Geral da EstacZo de Tratamento de Esgotos (ETE) do SES
da Sede Municipal de lIraucuba/CE, sera adotada a tecnologia do Tipo 1.

Para tratamento preliminar e condicionamento prévio do esgoto bruto a ser
recebido na futura Estacao de Tratamento, foi prevista a implantacdo de Caixa

de Areia.
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7.4.2 Paradmetros utilizados no pré-dimensionamento das unidades de - .= -

tratamento estudadas

Os parametros empregados no pré-dimensionamento das unidades de

tratamento foram adotados com base em bibliografias muito utilizadas na

engenharia sanitaria, como: Von Sperling, M. (1996) — “Principios do Tratamentd\“l;—-----'“"f

Biologico de Aguas Residudrias - vol.3 — Lagoas de Estabilizac&o”. Na TABELA

10 s&o apresentados resumos desses parametros.

TABELA 10 - RESUMO DOS PARAMETROS ADOTADOS NO PRE-
DIMENSIONAMENTO DAS UNIDADES DE TRATAMENTO

Parametros

Lagoas de Estabilizacao ()

Digestor

Facultativa

Anaerébio de

Maturacdo Fluxo Ascendente
2

REGIME DE FLUXO

T - TEMPO DE DETENGAO (dias)
H - PROFUNDIDADE UTIL {m)

RELACAO L/B (Comprimento/Largura)

Ls - TAXA DE APLICAGAO
SUPERFICIAL (kgDBOs/a.dia)

TAXA DE ACUMULO DE LODO
(m®hab.ano)
EFICIENCIA NA REMOCAO DE DBO
(%)

Kao - COEFICIENTE DE REMOGAQ
DE DBOs {Liguido a 20° C) (dia™)
DBO PARTICULADA EFLUENTE
{mgDBOs/imgS3)

# — COEFICIENTE DE
TEMPERATURA (K=K2o . 0T
REQUISITOS MEDIOS DE OXIGENIO
(kgQ2/kgDBOs)
EFICIENCIA NA REMOCAOQ DE
COLIFORMES FECAIS (%)

Kazo - COEFICIENTE DE
DECAIMENTO BACTERIANO (Liguido
a 20° C) {dia™

q - COEFICIENTE DE TEMPERATURA
(Ke=Ks2o . ™20

Fluxo Disperso

15245
1.6a3,0

2ad

100 a 350

0,03a0,08

70 a 85%

0,13a0,17

¢,3al04

1,035

60 a 9%%

02a04

1,07

Fluxo
Disperso

) 03a0,5

08a15 -

(**) -

- 60 a 80%

95 a 99,99% 60 a 90%
0,3a08 -

1,07 -
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A TABELA 11 apresenta os principais parametros caracteristicos do esgoto

bruto que serdio empregados no pré-dimensionamento das Unidades de/.”

Tratamento.

TABELA 11- CARACTERISTICAS DO ESGOTO BRUTO - SES DE IRAUGUBAICE -

Parametros - Valores Considerados:

Ko - CARGA ORGANICA “PER CAPITA”" (DBO5) 54 g/hab.dia (NBR12209)

SS - SOLIDOS EM SUSPENSAQ 60 g/hab dia (NBR12209)
S
No - CONCENTRAGAO DE COLIFORMES FECAI 10 Organismos/100 mi
(Adotado)
0 - TEMPERSTURA DO ESGOTO 24,4 °C

Observa-se na TABELA 11 que parte desses parametros foram definidos de
acordo com os valores preconizados peta Norma da ABNT NBR 12.209 - Projeto
de Estacées de Tratamento de Esgoto Sanitario, e para alguns parametros ndo
regulamentados pelas normas vigentes, foram adotados valores baseados em
bibliografia técnica e/ou em fungdo de caracteristicas locais especificas.

Leito de secagem:
¢ Produtividade de lodo — 1,65 KgSS/m2.dia
« Concentragéo de lodo excedente — 80 Kg&88/m?.dia

7.4.3 Descrigdo das unidades de tratamento estudadas
A seguir, sdo descritos de forma sucinta os principios de funcionamento e
objetivo das unidades de fratamento, as quais seréo destinadas a atender a
sequéncia basica do processo geral de tratamento, fundamentalmente composto
pelas seguintes etapas:

— Tratamento Preliminar (Condicionamento Prévio do Esgoto Bruto): Caixa
de Areia, com gradeamento;

— Remogéo de Carga Orgéanica (DBOs a 20°C): Lagoas Facultativas;

— Remocio de Agentes Patogénicos (Reducao de Coliformes Fecais):
Lagoas de Maturagao.
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« Caixa de Areia ou Desarenador -;--_" ae B8
Constitui-se num dispositivo destinado a promover a sedimentacéo de sohdos"@//

E—

em suspensac transportados pelos esgotos afluentes para a Estagdo de
Tratamento, os quais sdo basicamente constituidos por areia e outras particulas
inertes com densidade superior a do esgoto. Seu principio de funcionamento
baseia-se em promover a reducdo gradual do gradiente hidraulico de
escoamento ao longo de sua sec¢éo, proporcionando a sedimentacio do material
em suspens&o no fundo da Caixa de Areia.

De modo similar ao material retido pelo Gradeamento, os sedimentos
acumulados na Caixa de Areia deverdo ser periodicamente removidos, podendo
ser temporariamente acondicionados na area da ETE em compartimento préprio
para esse fim ou encaminhados direfamente para o aterro sanitaric mais préximo
ou outro local ambientalmente adequado.

Apesar da Estacdo Elevatoria também ser dotada de desarenador para retencéo
e remogdo periddica de sdélidos em suspenséo, a instalacdo de mais uma
unidade de remocio de areia na entrada da ETE visa salvaguardar as unidades
subseqiientes que compdem o Sistema de Tratamento de receber possiveis
contribuictes de soélidos inertes em suspensao que possam escapar pelo crivo
da Estacdo Elevatdria. A Figura 5.5 a seguir ilustra um modelo de desarenador

retangular com duas camaras de depésito de areia, sendo uma delas, reserva.

FIGURA 11 - ILUSTRAGAO DE UM DESARENADOR
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» Lagoa Facultativa-LF

Dentre os Sistemas de Estabilizac&o, as Lagoas Facultativas constituem-se, sem
davida, nas unidades de tratamento mais simples, promovendo a estabilizagéo
da carga orgéanica presente no esgoto através de um processo puramente natural
que se desenvolve na propria massa liquida dos esgotos durante o tempo em

que permanecem nas mesmas.

Neste tipo de Unidade, a Demanda Bioguimica de Oxigénio a 5 dias (DBO5)
soluvel e finamente particulada é estabilizada aerobiamente, por meio de
bactérias facultativas que se encontram dispersas na massa liquida de esgotos.
Elas s#c assim denominadas por sobreviverem tanto na presenca quanto na
auséncia de oxigénio. O oxigénio requerido por essas bacterias para respiracao
aerébia e metabolizagdo da matéria organica ¢ fornecido pelas aigas presentes

na massa liquida, através do processo de fotossintese.

A DBOS5 particulada, em suspensac nha massa liguida de esgotos, tende a
sedimentar, formando uma camada de lodo no fundo, constituindo a zona
anaer6bia das lagoas. Este lodo é estabilizado por microrganismos anaerébios,
sendo lentamente convertido em gés carbdnico, agua, metano e outros
elementos: de tal modo que apos determinado periodo de tempo, permanece no
fundo da lagoa apenas a fragéo inerte (n&o biodegradavel) que constituia o lodo.
O gas sulfidrico produzido ndo causa odor desagradavel, pois € oxidado, por

processos quimicos e bioguimicos na camada superior da lagoa (zona aerobia).

Como principio basico de projeto deste tipo de unidade de tratamento, a carga
organica a ser aplicada na lagoa deve possibilitar o equilibrio entre ¢ consumo €
a produgdo de oxigénio e gas carbonico. O periodo de detengéo € notadamente
elevado devido ao lento processo natural de estabilizagéo da matéria orgénica,
sendo usualmente superior a cinco dias. A profundidade que conduz ac melhor
desenvolvimento do processo de estabilizacdo ainda € uma variavel cuio
conhecimento disponivel nao permite precisa-ia. Contudo, a experiéncia pratica
tem conduzido a adogdo de profundidades entre 1,5e 2,5 m. Dependendo das
condictes locais e do tempo de detengdo considerado, este tipo de unidade

Mf’t’f’\.}"“""? Bieynfrmen Dby oo
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consegue promover uma grande redugéo da carga organica presente no esgoto, S 2

sendo normalmente projetadas para alcangarem uma eficiéncia entre 70% e @@/‘
90% na remogdc da DBOS5 afluente e entre 60% e 99% em relagio aos ' |

coliformes termotoierantes.
¢ Lagoa de Maturagzo - LM

Diferentemente das demais Unidades de tratamento ja descritas, cuja fungao
principal esta associada a estabilizag&o da matéria organica presente no esgoto,
as Lagoas de Maturagéo destinam-se fundamentalmente a remocgao de agentes
patogénicos e ndo a remogdo de DBO adicional. Por esta razéo, s&o indicadas
como sequéncia final do processo de tratamento, para polimento final do efluente
tratado. Para tal fim, neste tipo de Lagoa s&o criadas condictes adversas para
os Patogénicos, tais como:

¢ Incidéncia de Radia¢&o Ultra-Violeta;

pH elevado (maior que 8,5);

OD elevado;

Temperatura menor que a do Corpo Humano {36,5° C);

Escassez de Nuirientes;

e Processo Predatdrio por Quiros Organismos.

As Lagoas de Maturagéo, notadamente, apresentam altissimas eficiéncias na
remogdo de Coliformes Fecais, superiores a 99%, alcancando usualmente, a
eliminacéo total de helmintos, ovos e cistos, de modo a garantir o atendimento
dos padrdes de efluente requeridos pela Legislagdo Ambiental vigente
(Resolugdo CONANA 357/05).

As Lagoas de Maturag@o sdo usualmente rasas, com profundidades variando
entre 0,8 e 1,5 m, de modo a propiciar maior eficacia dos efeitos bactericidas
produzidos pela incidéncia da radiagdo solar, favorecendo também a realizacao
do processo de fotossintese e consequente elevagao do pH, que tambeém produz
acéo bactericida.

Normaimente as Lagoas de Maturacéo s&@o projetadas em série e com divisGes
por chicanas, de modo a possibilitar que o fluxo em seu interior se processe de
forma predominantemente longitudinal, atraves de defletores que forcem o

err)gﬁl;-jt Pacialisaen Foa by Tegudeia
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estabelecimento de um percurso em zig-zag, favorecendo a maior eficiéncia do

Processo.

A experiéncia pratica de utilizagédo deste tipo de unidade tem conduzido a um = "
tempo de detencd@o recomendavel superior a 03 {trés) dias & a uma taxa de
aplicacdo superficial maxima (kgDBQOs/ha.dia) de 75% da taxa de aplicacéo da

Unidade precedente, de modo a evitar a ocorréncia de sobrecarga organica.

FIGURA 12 — ILUSTRAGAQO DE LAGOAS DE ESTABILIZACAO

7.4.4 Arranjo do sistema de tratamento
Neste tdpico sera apresentado o arranjo das unidades de tratamento citadas na

abordagem anterior:

O arranjo do sistema de tratamento € composto por (02) duas lagoas facuitativas
em paralelo, seguidas por (02) duas lagoas de maturacdo também em paralelo,
essa aiternativa foi escolhida pra reduzir area total da ETE, j& que o municipio

néo dispde de area superior a projetada, conforme ilustrado na FIGURA 13.
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LEGENDA

I Y

CA - CAXADEAREIA LF 01
LF - LAGDAFACULTATIVA CA
M -LAGDADE MATURAGAO

-

£FG - EMISSARIO FINAL POR GRAYDADE I.F 02

L 4

LM 02

h i

CR - CORFO RECEFTOR

As principais caracteristicas das unidades de tratamento estdo

discriminadas no QUADRO 12.

QUADRO 12- ESTAGAO TRATAMENTO DE ESGOTO

Discriminagdo L. Facultativa L.. Maturacéo
Comprimento (m) 290,0 72,50
Largura (m) 72,50 66,00
Profundidade Util (m) 2,00 1,20
T.detencao (dias) 30,0 45
Numero de chicanas - 4
Nimero de unidades 2 2
Concentragio de DBOs Afluente (mg/L) 402,19 -
Concentracdo de Coliformes Fecais Afiuente £.00x10° 4.00x 10°
{Organismos/100 mL)
Concentraciio de DBOs Efluente (mg/L} 35,00 -
Concenfragdo de Coliformes Fecais Efluente 4,00 x 10° 3,76 x 10°
{Organismos/100 mL)
Eficiéncia na Remogao DBOs(%) 86,20 -
Eficiéncia na Remogéo Coliformes Fecais (%) 99,20 99,06
Eficiéncia na Remogdo DBOs ETE (%) 86,20
Eficiéncia na Remocgdo de Coliformes Fecais
ETE (%) 99,99

7.4.5 Emissario Finat

£m funcao da localizagdo das ETEs, na TABELA 12 sao apresentadas a seguir

as caracteristicas dos emissarios finais pré-dimensionados pela equagac de

Bresse.

52




IRAUCUBA

JOTA BARRDS

FROJEVAS E ASSESSOAR

TABELA 12 - CARACTERISTICAS DOS EMISSARIOS FINAIS POR GRAVIDADE

Sistema Vazdo (V/s) Material DN {mm) Extenséo (m) ,
©33_
250 130.37
Irauguba 29.18 PVC
300 77768

7.4.6. Caracteristicas do Corpo Receptor

O ric Mocd sera o destino final dos efluentes tratados que produzirdo um efluente
que atende os padrées de langamento para corpos hidricos classe 2 (DBOs5,0
mg/l ¢ CF<1.000 NMP/100mi).

7.4.7. Monitoramento

Devera ser feito o monitoramento e controle da quantidade e gualidade dos
efluentes da ETE, que deve ficar sob responsabilidade da CAGECE, fazendo
com gue a estagio de tratamento opere de forma que cause o menor impacto
possivel ao corpo receptor.

8. MANUAL DE OPERAGAO E MANUTENGAO DA ETE
8.1. BOMBEAMENTO DE ESGOTO

8.1.1. Geral
Descri¢do das instalactes de bombeamento existentes
8.1.2. Operagéo

Uma vez colocado em operacéo o sistema de elevatérias, a partida e parada das
bombas serdo realizadas automaticamente em fungdo de niveis de agua no pogo
de sucgdo, previamente determinados.

Corresponde ao operador verificar que os equipamentos se encontram em
condi¢des de operagao, liberados pelas equipes de manutengao.

8.1.3. Partida

Enchimento das tubulacBes de sucgéo acontece com a abertura da valvuia
instalada na succaoe de cada bomba.

Normalmente as valvulas deverdo permanecer completamente abertas.

Enchimento das tubulactes de recalque se da com a partida das bombas, nao é
necessario o enchimento prévio dessas tubulacoes.

i prae . f.‘z":‘i Yoo upels s
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8.1.4. Operacao das Bombas

As bombas podem ser comandadas manualmente no locat a partir do painel de
partida das bombas.

Existe automatismo para a partida e parada das bombas, esse sistema e
comando por sensores do nivel instalados no pogo de sucgao.

A operag#o a partir dos quadros de comando local somente sera permitida para
realizagdo de testes operagoes de manutencdo, SEMPRE a partida manual sera
feita a partir do painel de partida das bombas.

A sequiéncia de partida sera:

Posicicnar a chave selefora do respectivo quadro de comando local em
REMOTO;

Posicionar a chave seletora M - A do painel de partida das bombas MANUAL;

Posicionar a chave seletora de seqliéncia de partida, do painel de partida das
bombas, conforme programagao de revezamento;

Apertar o botao LIGA da respectiva bomba;

Ap6és a partida verificar que © egquipamento encontra-se funcionando
adequadamente e nao apresente ruidos e vibragbes anormais; e,

Normalmente as bombas deverdo operar em automatico.
8.1.5. Parada

Funcionamento das bombas podera ser interrompido a qualquer momento,
dependendo da vazao afiuente a Estacéo Elevatoria, para isso basta apertar 0
botéio DESLIGA do painel de partida.

8.1.7. Instrucbes para Operagdes Periocdicas

Dadas as caracteristicas da instalacdo, as operacdes peribdicas encontram-se
bastante relacionadas com acdes de manutengio preventiva.

Entre as operagbes periodicas podem-se identificar:

Remogio de solidos grosseiros e espumas acumuladas no pogo de sucgao;
Limpeza do pogo de SUCGAO;

inspecéo geral de equipamentos; €

Lavagem de piscs.

Para cada operagdo descrever as principais providéncias, a frequéncia e ©
encarregado de execugao.

8.1.8. Registro de Dados operacionais

Corresponde ao operador € preenchimento das planilhas de controle
operacional.

Mevugstng Vroinber fopdy tenateny
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8.1.9. Situacdo de Emergéncia e Medidas de Seguranca

As instrucBes para situagBes de emergéncia deverdo ser os resultados da-. "

avaliacdo dos profissionais responsaveis pela operagdo do sistema como um
todo, com a participacdo de membros da concessionaria

8.1.10. Desenhos efou Documentos de Referéncia

Devera ser incluida a relacdo dos desenhos e documentos consultados para a
elaboracdo do manual.

8.2. CAIXA DE AREIA
8.2.1. Operacao

Para que uma Caixa de Areia obtenha o maximo de rendimento, devera ser
observado o seu funcionamento normal de acordo com as caracteristicas dos
dispositivos instalados.

8.2.1.1. Limpeza Manual
Esta operagéo devera obedecer as seguintes fases:
Medicao peritdica da camada de areia acumulada;

Isolamento da caixa de areia que se apresentar com guantidade de material
estabelecido para remogdo. Geralmente isso acontece quando o material
acumulado ocupa a metade do liquido do canal ou 2/3 de todo o seu
comprimento;

Drenagem do esgoto retido na camara. Poderad ser realizada, em algumas
instalagbes, por meic de canalizagdes que retornam o liquido drenado para o
afluente ou para uma unidade do sistema de tratamento adotado;

Emocdo da areia isenta de liquido por meio de pas ou enxadas;
Estimar a quantidade de areia removida para registro nas fichas de operagao;

Transportar o material removido para um dos destinos adequados. O fangamento
na superficie podera acarretar alguns inconvenientes;

Lavagem da cAmara para ser reutilizada;

Analisar uma amostra da areia removida em termos de sélidos volateis. Adotar
medidas de correcdo para as amostras que apresentarem alto teor de sdlidos
volateis;

Verificar a quantidade de areia nas unidades subsequentes; e,

Remover a areia se for o caso, retida nas demais unidades de tratamento.

'1.)} Paralowrs Foedy Teoabiiad
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8.2.1.2. Medidas de Seguranca

Gases explosivos ou téxicos contidos nos esgotos atingem, certas vezes, as
caixas de areia instaladas internamente em edificios, causando condigdes
indesejaveis a atmosfera.

Exceto para os casos das caixas de areia externas, devem-se tomar as seguintes
precaucoies:

¢ A camara da caixa de areia deve ser sempre ventilada;

* A area deve ser considerada como zona explosiva e como tal deve ser
protegida;

* A area deve ser considerada como zona téxica e precaucdes adequadas
devem ser adotadas de modo a proteger os operadores.

8.2.2. PERTUBAGOES na OPERAGAO

A maioria das perturbacdes na operacéo das caixas de areia € proveniente da
variagdo da velocidade dentro da camara, as quais podem apresentar os
seguintes sintomas:

Sintoma A: Excesso de matéria organica no material removido.
Causas: a) Velocidade demasiadamente baixa;
b) Tempo de retengédo demasiadamente longo.
Sintoma B: Arraste da areia no efluente.
Causas: a) Velocidade dos esgotos demasiadamente alta;
b) Tempo de retencdo demasiadamente curto,
Prevencéo e Recuperacao:
a) Remogao com maior frequéncia da areia acumulada;
b) Colocar em funcionamento outra unidade de caixa de areia;
¢) Aumentar a area da secao transversal da cadmara.
8.2.3. AVALIACAO E DESEMPENHO

A finalidade da Caixa de Areia & remover material inorganico ndo putrescivel,
que se caracteriza por uma particula que ndo flocula, de tamanhc em geral
superior a 0,2 mm, e por uma velocidade de sedimentacdo maior que a das
particulas organicas, em geral 0,02 m/s.

Assim a Caixa de Areia funcichara bem se o material removido tiver estas
caracteristicas, devendo se medir:

A guantidade de matéria sélida removida por unidade de volume de
esgoto tratado;

A percentagem de sdlidos volateis presente na matéria sélida removida;
Teor de umidade;
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8.3. GRADEAMENTO
8.3.1. Remogao nas Grades

Diariamente, a grade devera ser limpa com o uso de rastelo, retirando-se trapos',:-._
objetos, papéis, estopa, etc. '

Recomenda-se [impar a grade de 1 a 2 vezes por dia ou mais, quando
necessario. E conveniente fambém que, antes de se colocar no recipiente, os
residucs sejam escorridos, para diminuir o excesso de agua.

O material retido nas grades deverad ser removido tao rapidamente, quanto
possivel, de modo a evitar que a perda de carga localizada cresca
progressivamente, causando represamento dos esgotos no canal a montante e
aumente demasiadamente a velocidade do liquido entre as barras, arrastando
alguns materiais que se pretenda reter.

8.3.2. Quantidade e Nafureza do Material Retido

A quantidade de material gradeado é influenciada pelas condigbes locais,
habitos da populagdo, época do ano etfc., e depende muito da abertura
especificada. O material gradeado contém cerca de 80% de umidade e 960
kg/m?, € mal cheiroso e atrai moscas. E pratica comum, para as grades de
espacamento médio, adotar-se o valor de 0,040 L de material retido por m® de
esgoto, considerando-se a vazdo média afluente a cada unidade de
gradeamento.

Na tabela 1.3 sd@o apresentados valores comuns na literatura de material
gradeado, em fungdo da abertura da grade em L/m® de esgoto.

Na tabela 1.4 sdo apresentadas uma média das quantidades de material retido
nas grades, em kg/m®.

Quanto a natureza do material retido, na TABELA 13 s8o apresentado média de
valores.
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TABELA 13 - EM FUNCAO DA ABERTURA DA GRADE

Abertura da Grade | Quantidade de materiaj Gradeado (L/m® de esgoto) ~

(mm) Média Méaximo T
10 58 ;

20 29 51

25 20 37

30 15 38

40 9 16

50 6 10

60 5 3

TABELA 14 - EM FUNCAO DA ABERTURA DA GRADE

Espacamento Quantidade de Material Retido
(mm) {(kg/m°)
20 0,0100
25 0,0072
50 0,0031

TABELA 15 - NATUREZA DO MATERIAL RETIDO NAS GRADES (%)

‘. Dejetos e .
Elevatdrias humanos Plasticos | Tecidos Latas | Pedras
67 0 11 5 8

TABELA 16 —- SEGUNDO SCHROEFER

Espacamento Quantidade de Material Retido
{cm) {(L/m?)
2,0 0,038
2,5 0,023
3,5 0,012
5,0 0,009
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8.3.3. Condicionamento do Material Removido @

O material removido devera ser imedialamente encaminhado ao seu destiﬁo___ R
final, de modo a evitar inconvenientes nas instala¢gdes de tratamento. Fsse
material podera sofrer as seguintes operacoes:

L avagens;
Secagem,; e,
Adicao de substancias quimicas.

a) Dispositivos de Lavagem: S&o dispositivos intercalados no sistema de
remocao do material. A lavagem podera ser realizada manualmente por meio de
jatos de agua.

b) Dispositives de Secagem: Sdo dispositivos que permitem eliminar parte da
agua contida no material, removido com a finalidade de reduzir o volume e os
inconvenientes do transporte do material Gmido. Poderdo ser por simples
drenagem do material acumulado.

¢) Adicéo de Substancia Quimica: Nos casos de emisséo excessiva de odores
desagradaveis ou elevada proliferacdo de insetos em torno dos locais ou
recipientes utilizados para a disposicdo final, ou temporaria, do material
removido das grades de barras, recomenda-se a adi¢cdo de substancias guimicas
inibidoras dos efeitos que se pretende minimizar ou eliminar. E pratica comum o
emprego de éxido de célcio (cal).

8.3.4. Destino do Material Removido

O material removido, seco ou Gimido, devera ser encaminhado para locais sob o
controle das autoridades sanitarias, no caso Aterro Sanitério.

Nas instalacfes de pequeno porte os sélidos removidos sofrem os mesmos
tratamentos dos lixos urbanos, isto €, compdem o material que é utilizado para
o aterro sanitario. Em algumas instalacdes enterra-se esse material nos terrenos
disponiveis, dentro da area da estacao de tratamento ou da prépria elevatéria.
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