6. DIMENSIONAMENTO GEOTECNICO

Para a estrutura em questao, o dimensionamento geotécnico foi realizado de acordo com as

sondagens realizadas proximas ao local, conforme resumo de SPT a seguir a sequir:

RESUMO SPT’s SES IRAUCUBA

Tabela 01: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS

Relag&o entre tens&o admissivel e niimero de golpes (SPT}
para a sondagem S 01

Tipo de solo | Consisténeia | SPT Tenséo admissivel Profundidade
Rocha Rija 01 3,24(Kgficm?) 1,15m
alterada

Tabela 02: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS

Relagdo entre tensdo admissivel e nimero de golpes (SPT)

para a sondagem § 02

Tipode solo | Consisténcia | SPT Tenséo admissivel Profundidade
Rocha Rija 01 3,12(Kgflcm?) 1,45m
alterada

Tabela 03: RESULTADOS OBT!DOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS

Relagdo entre tenséo admissivel e nimero de golpes (SPT)

para a sondagem S 03
Tipo de solo Consisténcia SPT Tensao admissivel Profundidade
Rocha Rija 01 3,35(Kgf/cm?) 1,05m
alterada
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Tensdo Admissivel.

7. PROCEDIMENTOS A SEREM SEGUIDOS PARA EXECUGAO DA ESTRUTURA DE
CONCRETO

FORMAS

- As formas deverfo ser limpas, removendoc concreto velho, gesso, graxa, ou outra

sujeira, bem como pregos e parafusos.

- As formas dever&o apresentar supetrficie lisa e plana, perfeita estanqueidade, rigidez,
e resisténcia necessaria para resistir aos esforcos oriundos da concretagem sem
apresentar deformagbes, vazamentos de nata ou outro efeito que venha a provocar
defeitos ao concreto.

- Sera aplicado sobre toda a superficie de contato com o concreto um desmoldante

adequado para permitir a desforma sem provocar danos ao concreto.

- A desforma sO se processard quando a esirutura tiver resisténcia necessaria para
absorver aos esforgos oriundos da retirada das formas conforme estabelece o item
14.2 da NBR 6118.

- As formas para as paredes do reservatério seréio do tipo frepante. Caso em fase de
execucio se opte por utilizar formas do tipo deslizante o projetista devera ser

consultado.
ARMADURAS

- As armaduras serdo posicionadas conforme as indicacdes de projeto, com
cobrimentos rigorosamente garantidos afravés de espagadores externos de plastico ou
argamassa e espacgadores internos de arame (suportes de metal) de forma a néaoc
permitir que as armaduras sejam deslocadas durante a concretagem.

+» N&o poderao ser empregados na obra agos de qualidades diferentes das

especificadas no projeto, sem aprovacfo do projetista.

- As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de gqualquer substancia

prejudicial & sua aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas pela

A

oxidagao.
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» O dobramento das barras devera ser feito respeitando-se os raios min
preconizados nos itens 6.3.4.1. € 6.3.4.2. da NBR 6118.

« As emendas de bamas da armadura deverdo ser feitos de acordo com o previsto no
projeto; as n&o previstas deverio atender ao item 6.3.5. da NBR 6118.

CONCRETO

-+ O concreto devera ser dosado para atender a resisténcia caracteristica especificada
no projeto e possuir trabalhabilidade adequada para permitir o fangamento e
adensamento de forma a ndo ocorrerem desagregacbes, nichos ou cavernas. Nio
sera permitido o amassamento manua! do concreto.

« O concreto devera ser langado logo apds o amassamento, ndo sendo permitido um
intervalo maior que uma hora entre o final do amassamento e o inicio do langamento.
Com o uso de retardadores de pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as
caracteristicas do aditivo.

- Em nenhuma hipétese se fara langamento ap6s o inicio da pega.

« O concreto devera ser transportado do local de seu amassamento até o local de
lancamento sem que acarrete segregagéio ou desagregacdo de seus elementos ou
perda sensivel de qualquer um deles por vazamento ou evaporacao.

+ Quando o langamento do concreto for interrompido e, assim, formar-se uma junta de
concretagem, deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para garantir, ao
reiniciar-se o langamento, a suficiente ligagéo do concreto ja endurecido com o novo
trecho. Antes de reiniciar-se o langamento, devera ser removida a nata e saturada a
superficie da emenda.

- Enquanto néo atingir o endurecimento satisfatorio, 0 concreto devera ser protegido
contra agentes prejudiciais, tais como, mudancas bruscas de temperatura, secagem,
chuva forte, aguas torrenciais, agentes quimicos, bem como confrachoques e
vibragdes de intensidade tal que possam provocar fissuraggo na massa do concreto ou
prejudicar a sua aderéncia a armadura.

« A proteg&o contra a secagem prematura, pelo menos nos sete primeiros dias apos o
langamento do concreto, podera ser feita mantendo umedecida a superficie ou
protegendo-a com uma pelicula impermeavel.

N
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t. INTRODUCAQ

Este memorial tem por objetivo o dimensionamento da estrutura da Sala do operador EEE -

IRAUCUBA.
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2. DADOS E PREMISSAS DE CALCULO
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o |l T T DhADOSDPOSOLO
Peso especifico do solo (y) 1.800,00 kg/m?
Tensfio admissivel do solo (Considerado para 3,00 kgf/em?

célculo)

' o e : .])1&1)()5;]D() (j()}i(?ll]iﬂf() B

fck 250,00 kgf/cm?
Peso especifico do concreto 2.500,08 kg/m3

ACO

Acgo estrutural CA-50 Fyk =5.000,00 kgf/cm?
Aco estrutural CA-60 fyk=6.008,00kgf/cm2

e MEMORIAL DE CALCULO DAS FUN DACOES

Sapata: 51 Wimero - i Eepetigdes: 1
GECMETRIA:

Filar:

¥pil: 30.60  Ypii: 1400 Todzrd: Q.00 Colary: 0.06

Sapata (DRimensdas fizas, om):
Hazp: 95,00 Yazp: T5.09 Ritura: 35.00

Hilus 23,00 HOy: 20.04 Exo¥: 0. 0G Exc¥: 5,00
Altura {Carga horiz, da fundsgéiol: 35.00

Valume: 0.3i% =3

Erea de Formas: .66 a2

Feso proprio: 0,45 EE.

Método de cdlculo: Sapata Rigids

CREREGAMENTOS CARACTERISTICOS:

Nome Casg Comiy N Mx My Mz rx 13y
Feblax 1 9 5.00 0.2 -0 2.4 —-G.az2 0,66
FzHin ¥ 9 5.00 -0.2 -0.1 Q.0 .42 .46
Mo 1 9 L. 00 0.2 2.1 0.0 =-0.42 086
Mo 1 2 5.00 -0.2 -0.1 g.a —J.£2 .66
MyMax 1 G 5.00 -p.2 -0.1 0.c L ¥4 .66
Mytin 1 4 5.00 0.2 -1 a.0 —0.42 0. 466
Exbax 1 9 5.00 -0.2 -0.1 Q.0 -G.42 .46
L=Min 1 o 5,00 -0.2 -0.1 G.0 0.4z J.6E
TyMax 1 0 5003 -0.2 0.3 2.0 —0.42 Q.66
EyHin 1 B S.0n ~.2 0.1 0. —0.42 .66
RRSCLTALNSG
Filexdo [tf.m]:
Sentido Mad  Cas=o
+X 0.37 1
-X 0. 66 1
+7 D.585 i
=¥ €27 1
Compressac Diagonal [kgifom?, cml:
Sentido dy s Tzd  Caso  Limite Rviso
+X Jo.a 14.6 Z.B6 i 13,33
¥ 30.0 14.0 5.01 1 43.3%9
+¥ 0.0 3e.0 3.71 1 44,339
- Jia 30.0 ] 1 43.39
Fargs Cortante [tf, on):
Sentido ds bs Vad Caso Lirite  Avisc
K 22.5 4.0 G765 1 11.83
-X 22.5 4.0 i-48 1 it.an
+¥ 23.2 E3.0 .27 1 16,79
=¥ 232 0.0 9.85 1 1£.70
Fendilhamento [kgf/cm27:
Pogigdo Al Az Ted  Ceso Limite  Awisgo
pilar 425.0 A318.0 20,00 L 151.7%

SCQES K 42T .0 3312.0 2.53 3 35.71



VERIFICAZIES:
Armaduras Calcovladas {$£.m, cm2}r
riol%) s 0L150

min,rha  hs,min,crit
d.25 1,50
4.0% 1.50

1

Az,min, rho Be, . min,crit

SGenride M5d Mamin  As,calc As,calc, corr Ared,sec  Aas,
X .68 Z2.89 2,60 Z_80 21ET.E
T 0.85 3,46 2.50 Z2.90 ZT00.0
Ermaduras Detalhadas [om2Z, om] =z
Bentido hs,det  As,det/m nf bit esp  Chssrvacda
X 3.3 4.2 o 1¢.0 13.0
¥ 1.0 4.5 7 iDL 13.0
Aderéncia {tE7:
Fentido Wad Limite Chrervacso
X 4.0 i6.58
¥ 5.1 ZE. 0
5] E*:z
Sapata: 52 Homera = z Eepatigdes:
GECMETRIA:
Eilar:
¥pil: 30,80 Ypil: 14,30 Colar¥: 0.00 ColaxY¥: .06
Sepata [Dimenades fiwas, om):
isap: 90.00 Ysap: 15,00 Alturas 35,00
Hix: 20,00 F .00 Frci: Q.0 BRcY: G.00
Altura {Carga hori:. da fundacao): 35.00
Valume: 0.18% w3
Aras de Pormas: 0.66 m2
Pesc ordprip: }.45 ©E.
Métado de caleoulo: Sapata Rigida
CARRECAMENTOS CRRACTERISTIC0S:
Neme Taso Comb ] 228 My Mz T Fy
Fziax I 9 1.5 -0.2 0.1 2.0 G.37% 1.5
TzMin 1 9 4.52 -0.2 0.1 Q.0 G.37 [ -1
MxMax 1 ] 492 -g.2 0.1 G.0 0.37 0.58
Mxdin 1 & 4,62 .2 o.1 (£ 09.37 .58
Myt 3 a 4.52 =Gz 0.1 0.0 0,37 0.%E
MyMin z 9 4.52 -0.2 .1 Q.0 Q.37 .55
FrMax 1 a 4.5% -0.2 0.1 0.0 G537 J.58
FeMin 1 4 4.52 -0.2 2.1 F.0 .37 2.58
EyMzx 1 g 4.52 -0.2 0.3 0. .37 0.58
Fydin 1 a9 4.52 -0.2 .k 0.G 0.7 3.58
FESULTADE :
Floxdo [tf.ml:
Sentido Madg Caso
+¥ .60 1
-4 0,24 1
+Y .79 1
=¥ 0.21 1
Tomprassdn Disgonal [koffem?, om):
Santido ds be Tsd Case  Limite  Aviso
+X 30.0 i4.0 4,45 1 43.39
-x 30,0 4.0 2.68 1 4339
=1 20.9 30.0 3,47 1 43 39
- 30, ao.0 1.:3 1 43.3%
Forga Corcante (£, com}:
Sentido ds bs Vad Casc Limite  Aviasg
+X 22.5 44,0 1.29 1 1l.4a%
-X 22.5 4£.0 0.7z 1 11.85
+Y 23.2 E0.0 2.kt 1 16,70
~¥ 23.2 a0. & 0.51 1 16.770
Fendilhamante [kgffemz] :
Posigio Al Az el £aso Limite Awvisg
pilar 4206 33iB.9 168,08 ] 151.79
secio K A20.0 331B6.8 Z.2%9 1 35.71
VERIFICACOES:
Arnzcirras Caleoladas [tf.em, cm?i:
rhoi%l: 0,150
Sentido #ad Mdmir As,calc As,cale, corr Aread, sec
¥ D.60 2.83 2.60 Z.EQ 2EET.5
¥ .79 3.4¢ Z.90 Z.80 2700.8
Armaduras Delalbhadas {coZ, om]:
Sentido As,det  As,det/m nf bir 2sp  Observagaoc
X 3.3 4.3 g 10.8 13.0
T 4.4 4.5 7 10.8 i3.4
Aderdncia [LE]:
Hankigo Vs Limite Onservagiaa
X 3.5 16.8
T 4.7 z1.0

323 1.50
4.405 1.50

s, et
3.3
9.0

Az det




Sapata: 53 Wiz ro = 3 Repeticdes: I
GECHMETRTA:
Pilar:

Hpil: 36.00  ypil: 14.00 Colar¥: 0.00 oColary: ¢.a0
Sapata [(Dimensées Eixas, cmps
Eaap: .00 Ysap: T5.00 AlLara: 35.00

H0x: 20.00 Hw o 20,00 Exc: 0.0G ExcY: 0.a0
Altura {Carga horiz. da fundagic) - 35.0Q

Volume: 0.12 m3

Area de Formas: 9.66 m2

Pese préapric: G.495 rF,

Métode de cfleoulo: Sapata Rigida

CARREGAMENTCS CARMCTERISTIONS:

Nems Lasn Coamb -y Mz [y [ B By
Fai{ay 1 9 4.43 0.2 1.1 G0 0,268 -0.63
ExMin 1 9 9.43 2.2 0.1 G0 -0.26 -G.e3
MM 1 G 4,13 G.2 .1 0.4 -0.z286 =&l
bhetil 1 9 4.43 0.2 0.1 C.0  -0.28 -0.63
MyMax T ] 4,43 0.z 0.1 0.0 =G.2% 0. 63
Miriin 1 ¥ 2.43 0.2 G.1 0.4 -0.26 ~0.63
Txbas i a 4.43 0.2 0.1 0.9 —0.26 ~0.63
FuMin 1 o .43 4.2 a0 4. ~0.2¢ .63
Eyiaz 1 % 4,43 0.z 0.1 0.0 -0.26  -0.63
FyMin H 9 1.43 0.2 0.1 ho o 026 -0.83
RESTLTARDS:
Flexdo [tf.m}:
feutida Msd Casg
+¥ 0.48 1
-X ¢,13 1
+¥ .20 1
- 0.758 1
Cenprassio Diagonal Thgfiom2, om):
Sentido s bs Tad Casa Limite  Aviso
+X 30,0 14.0 3.52 H 13,30
-X 3e.0 id.o 3.45% 1 43.39
+¥ 0.8 Jo.o 1.09 1 43.39
=¥ . 0.0 3.4z 1 13.38
Forga Cartange [tf, om)-
Zentido ds bz vad Cosag Limite Aviso
+3 22.5 dd .0 i.Ge 1 11.85%
- 22,5 44,0 c.a7 1 11.85
+¥ 23.2 &0.0 0.48 1 16.70
=¥ 23.2 63,0 210 z 16.70
Fendilhanento [kgfiem?)|:
Posigdo Al BE Ted  Casa Limite  Aviso
piltar 420 131E8.9 17,72 I iSI. TR
secda X 420,90 3318.% 2,24 1 35.71
VERLFTCAQRES:
fremaduras Cslcuoladas {t&.m, cm2}:
rhoi%is 0,150
Sentido Mad Homin Az, cale Bs,cale,cory Area, sec Az, min, rho As mi, criz M=, det
X G.46 2.89 2,80 2.80 Z167.5 3.25 1.to 3.3
T d.78 346 2.0 2.90 2700.0 .05 1.54 4.0
Armaduras Detzlhadas [cwmz, om]:
Zentido As,det  Ps,det/m nf hir asp Cheervagdo
b3 3.3 4.3 3] 10.8 13.0
Y 4.0 4.5 7 10.G 3.0
Aderéngia [T):
Sentidao Vad Limite Observaciao
X z.9 16.8
T £.7 21.9
Japata: 54 Himero = 4 Repeticogs: :
GRRETRIA:
Pilar:

Apil: 14,30 ¥pil: 30,80 Colsr¥: 0.00 Colarys ¢. 00
Sapata {Dimensdes fizas, cm):
XEdp: 75.00 Yzap: 0.00 Altura: 3. 00

e 20.00 Hidy: 20,00 Brc: G.on Exo¥; 0,00
Aitura (Cerga hariz. da fundagdod : 35.00

Volume: G.18 m2

Area de Pormas: .66 m=2

Feso priprio: 0.45 £f,

Método de calenlo: Sapaca Rlygida

CARREGAMENT(S CRRACTERISTINGS:



Name Caso Com N M
ErMax 1 & 4,38 —.0
FziMin 1 9 4.38 -0.40
Miax 1 ] 4,38 -0.0
Mudin 1 k] 1.38 ~t.0
MyMa i ) 4.38 =00
MyMin 1 k] £.38 -5.0
Frbay 1 El 4.36 -0.0
FrMin 1 ) 4.3% -G.0
Fyltax 1 g 4.33 -0.0
FyMin 1 4 4.33 -0.0
RESULTRO0S:
Flexdc [ti.m):
Sentido Hzd Lasg
+5 0.65 1
-X 2.32 1
+Y 0.35 1
~¥ 0.kg 1
Compressie Diagonal {kgt/fem?, cm):
Sentido ds bs Tsd
+X Je.o 0. Z.90
-X 30.0 L] 1.5
+¥ 30.0 14.9 Z.69
-7 30.0 4.0 4.20
Forga Cortante {tf, omj:
Sentido ds b Vad

+X 23.2 0.0 1.75
¥ 23.2 2V C.A%
- 22.5 44.0 n.73
-¥ 22,5 44.0 1.22

Fandilhaments [kof/oms]:

Posigdn AL AZ Tod

pitar £2G.0 AIIE.D 17.52

Sagio X 4209 3218.9 2.22
VEHIFICRCOES:

Armaduras Calctladas [LE.m, cm2]:
tho(%}: 3.150

Santidoe Mad Mamin R cale
X .85 .75 2. 30
Y Q.56 3.13 Z2.50
Armaduras Deralhadas lom?, cmit
Sentido As.det  Ag . dec/m nf
X A0 4.5 T
T 2.3 1.3 G
Pderdnoia {tf]:
Zantide Vsd Limite Chserva
X 1.0 15,4

H 3.4 5.0

My Mz 'y
0.1 0.3 0.21
0.1 Q.0 0,31
0.1 G.0 (.31
0.1 4.0 0.31
0.1 .0 .31
a.t 2.4 .31
c.1 Q.0 0.3l
a.3 G.3 9.31
0.1 .0 .31
0.1 0.¢ 0,31
Casno Limite  Aviso
i 43.39
1 43,35
1 43,50
1 £3.3%
Caso Limike &Zwiso
1 16.70
h3 1¢.70
1 i11.35
i 1.83
Casa Limite Avigo
I 151.7%
1 35071
As.calo,corr Area,sec
3.50 2100.0
250 2157.5
it 25p  Observagdo
1.0 13.0
10.4 1.4
wan

By
-0.61
—0.61
—0_61
-0.61
0.6}
-0.61
-0.61
-(.61
-0.61
LN

As,min, rho
1.05
2.25

As,min,crit
1.55

1.50

As, det
.0
3.3
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2. MEMORIAL BE CALCULO DOS PILARES
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A seguir sdo apresentados os dados e resultados do cédleulo/dimensionamento dos pilares: \

)

LMoty REw

O walores apresentados eguivalem a carr
“Loger‘da**

FORCA HORMAL Dk CRLCULD PARA TIMERSTONAMENTO DE ARMARURAS WA SECas
MdxT = MOMENTO DE CALCULO P/UIMENSIONAMENTO DT PEMADUTAS NR SECAD, MOMENTO x
MdyT = MOMENTO DE CALCULO E/DIMENSIOEMENTD DE AAMADIRAS NA SECARY, MOMENTO ¥
ChRR = NUMERO 00 CARREGPMENYO NA ENVOLTOKIA

COME = NGMERD DR COMBIBACAD DE ORTGEM DO CARREGAMENTO

egamentos de ssforgos finais de cileule Pare o dimensionamento apés = envalrdria,

vl

a0 1
LANCE: 1
CRRREGIMENTOS DE Z5TORCOS TINALS DE CATCULO PARA DIMENSIONAMERYO BPOE & EMVOLTORLM
CARR 1 2 3 H 5 [ 7 &
FdzT BB 8.8 8.% 8.3 B.E a.8 B.& 4.8
MddxT id,% ~16.8 0.3 3.0 9.4 ~35.5 -31.9 11.9
MelyT a.0 0.0 21.0 -21.0 0.4 -23.5 14.9 -14.9
COMB [ [ roag [ { 1} o1y [ [
LANCE: 2
CREREGMMENTOS DN ESFORCOS rnms DE CALCULG PARM DIMENSICNAMERTO APOS A BNVOLTOKIR
CARR i 3 4 5 & T 3
FdzT 3.6 3&; 3.6 3.6 3.6 3.6 & 16
MelxT 13.8 -13.9 c.0 [ 49.5 ~49.2 -9.8 0_R
MoyT a.0 0.9 8.7 -a.7 i1.3 -40.9 6.1 ~5.1
COMB [ {0y { ! [ [ i [ [ [
- 173
LANCE: 1
CRRREGRHENTOS OF ESFORCOS FINATS DE CALCULO PRAA DTHENSIONAMENTO APOS A ENVOLTORIA
CIER i z a ] 5 £ 7 ]
FeizT 1.9 1.8 7.4 7.3 7.4 7.9 7.9
Mrd=T 15.2 -i5.2 0.0 a.n Gl.6 -49.2 10.7 10,7
My T 0.0 3.0 19.0 ~19.0 —£G.0 17.3 i34 -1,
iR [ [ o0 i o {11 i L [ | 1
LENCE: 2
CRREEGRHENTOS LDE ESFORGOS rINRIS BE CALCULO TARA DIMENSTOMGMENTO APGS £ ENVOLIORIA
CARR 1 K 4 5 [ 7 a
FrzT 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4
HdxT 3.1 -13.1 a.0 0.0 48.7 -1%.8 -58.5 4.3
birkyT 0.0 0.0 8.2 -8,z -36.0 -14.4 28,6 5.4
COME [ {0 [ o0 i1 L1 [ { }
o i
LANCE: 1
CARREGMENTOS DE ESFORCUS FINALS DE CALCULG PRRA DIMENSIONIMENTG APOS 3 ENVOLTORIA
CRARR H z a 4 5 [ 7 ]
FazT 7.8 7.8 TR 7.8 7.4 7.B 1.6 7.8
T 14.9 -t4.% .0 a.0 -7z.8 36.9 ~16.5 10.5
MdyT 0. 4] 1B_f -19._4& GX.0 17.7 -3z -13.z
COME. t 0% [ [ T [ i L1 t o [
LANCE: 2
CRRRECAMENTOS DE SSFORGUS FENATS DE CALCULO PARR DIMENSIONAMENTO APGS A ENVOLTORIA
CRRER 1 z 3 4 5 6 7 2
FdaT 3,5 5.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3% 3.5
HMelx T 13.4 -13.4 0.0 0.0 -43.6 41.% 2.5 -5.5
MdyT 0.0 ¢.0 8.t -8.4 49,5 -6.5 £.0 ~8.0
COME [ { o) ¢ I L0 [t [ [ i too



LANCE: ]

CARREGRMNENTDS DE ESFORCOS FINAIS GR CALCULO SARA DEMERSIONAMENTD AROS A ERNVCGLTGRIA
2

CRRER 1 3 ] 3 G 7 8
rdzT T.T 7.7 7.1 7.7 T.T 7.7 1.7 7.7
Mzl 13,7 ~14.7 C.o 0.0 =301 241 19.4 —-10.4
Mayr a. 0.§ 1.4 -18.4 4.4 3.2 13.0 ~13.9
CamME [ [BL t o3 t 0 o2 [ [NV [
LANCE: 2
CARREGEMENTOS DE ESTORCOS FIMATS Dk CALCULO DARS DIMENSTONAMENTO AROS A EWVCLTOR LA
{BHR 1 Z 3 4 5 & 7 ki3
PelzT 1.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5
MidxT 133 -13.3 c.o G.0 -34.5 37,3 9.4 -%.4
Moyl a.¢ 0.0 B3 -4.3 4.4 -37.3 5.9 5.2
TOMB t 1 t 0t ! i [ [ i ¢ 1} L [
£
SegiEa : Dimensfes da seqio tsnsversal isegda retangular)
Nenz da segao ($e0A0 gualguer)
Aran : Area de conorere da segda transversal
HFew : Homero de ferros
Foo : Pé&-Direice Duplo {diregles *x' o Ty
5: 5im H: Wio
t Area totel de armaduras utilizada
: Taxa de Armsdura da segao
: 8ikoia do estribg
Espagamento do estribe
fock utillzado no iance
¢ Cobrimento utiiizade no 3znce
¢ Pilar-Parede: [8) Sim (M) Kaa
8% :Pilar-Parede (Siml, ®as Ast ndo ateade o item 15,5 da MBREL1A
: Tensio de Calculo {Carga Verticals Combinacio 1 TS Pilar) [kgf/om2)
: Ingice de Zsbelte: (Malor Lambgs!
! Farga Mormal Edmensicnal [Hasd / Ac*Fod} (Carga Verkical: Combinagio 1 193 Pilan)
T M&todg utilizade calculo womento 2°0rdem
: Efeito locel (15.8.3)
i Bfeiro Localizade (15.9.7)
* Pilar Padrio com Ricidez Kepa Aproximads {15.8.3.3.3)
Pliar Padrio com Curvatura Aproximada {15.3.3.3.2)
MM AR - Pilar Badrdo Acopiado ao Diagrams H.M,1/r {15.8.3.3.4%
MebGerl @ Método Geral (315.8.3.7)
&

PILBR:FI num: I iLances: 1 & 2
Lance Titulo Seclc Ares H¥er Bitola eGD Es ‘Paxa Este Cf PE Eck Cobr T Lod Hi 20rdM
iem] [cm2) [rm] = 3 fomE] [#1 [mm] [cm: MEal  {cm)

2 PORRQ 14.x 30, 220,90 4 0.0 WA 3.1 0.75 3. 12.0 N Z5.9 3.0 B.6 B7. 0.0482 —mee
1 TERRED d.x 30, £20.0 L] 0.6 N o 3.2 0.75 5.4 iz.0W 5.0 3.0 20,3 21, 0.1168 —w=-
P2
PILAT:PZ mrr: 2 Langes: = 2
fance Titulo Segsa Area BFer Eitola Pon Az Taxa Estr &/ PP fck Cabr T Tbd Ni  20rdM
{cm} lem2) [om] v [emz] [%]  fmm]  [cm) {MFa}  [om)
2 FORREQ l4.x 3. 420.0 4 G0 o N 50 B VR 5.8 12.0 N 25,0 Z.0 9.1 67. 0.0456 ———=
1 TERREQ 14.x 340, 420.0 ] 0.0 ®w 2.1 0.75 5.9 12Z.0 N ¥5.D 3.0 IB.% 21, 0.1055 —-w-
- 37
B L
FILAR:PS
Lance  Titulo Segan Area NFer Bitala ©GD As Taxs Datr Cf PP fck Cobr
{eml fomz] [Am] = ¥ fem2] %1 imwl [em] {MFa}  lca)



ielpars
e T

4 FORRO ig.x 30, 20,9

~ “
220 4 10.% W N 3.1 0.715 .0 1208 z25.p 3.0 ?S.
1 TERRED 14.x 30 450, 0 4 2.0 Nu 5.0 12,0 W 2.9 2.0 o !

8.4 ¢ . I i%
B3 21, 0, .

Lance Titule Segdo Erea Nrer Bitala PLD Jug Taxa Estr C/ PP Eok Cobr T ibd
[cm] [cm2) [mm] = v 1wz} 131 [mml [cm} {MFal  {cm)
2 FORRO Pd.x 30, 40,0 4 1.0 M w 3.1 5.7s 5.0 1Z.6 W 25.0 3.4 B.2 67, 0.0462 —-—-
1 TERREQ 1a.x 30, 420, 0 4 .0 uwN 3.1 g.iz 5

.0 1l2.0nM 75,0 F00018.2 21, 0.1082 e




3. MEMORIAL DE CALCULO DAS VIGAS

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do caleulo/dimensionamento das vigas:

GEOMETRIA

Zng.L i Engastamentas a Esguerda f Eng.D : Engastemento a Direita / Repet : Repeticoes

£t : W.de Andures / Bed ¥ Ext Reducas de Cortante no Extrems / Fat.alt ; Fator de Rlternancie de Largas
Cob : Cobrimento £oTps Tipo da Secas / BCs i Mesa Colaborante Superior
BCi ¢ Meza (plaborante Inferior / EBasp.L3 ¢ Espessura Laje Superior / Bsp. LI : fspes=ura Laje Infetior

F5p.Ex T Distancia Face Superics Eixe J/ FLt.Ex : Distancia Fzoe Lateral ao Eixg / Dobss P Cobrim/Uebr.superior adicicnal
Carpcas
MESq : Momente Adicional s Eequerda J OMDLir : Mamento Adicicnal a Direjta in ¢ Cortante Adicional ivalor unico}
ARMADRUORZS - FLEXAOD
BRAT @ Secaa Retangular Armad. Sirmples £ BRAD ¢ Secio ketangelar Armad. Dupla / BTAS @ Secan Te Armadura Simples
STAC  : Secas Te Amadura Nupla Fow/d : Profund. relativa da Linha Houtra 4 midey Profund, relativa da Ln Maximg
AsL i Avinadurs de Compressac / Bit.de Fiss.: Bitolsy de fizsuracao / Asapo : Armadura e/d que chega no extrems
ARMADURAS - CESBLHAMFINTO
MuC i Models de Calculo {T ou I £ oA . * Angqulo da kiels de COMpressdn A Asemin 1 Arsnad.l:cansv.minima—cisalhamcnto
Aaw [04T] 2 Arm.tran.calouelads cisalb+torcan / Bit + Bitola selecicnada f Esp Brpacamente selecionado
NE t Humero de rames do @atribo J/ AaTrt ¢ Mrmadura fransversal de Tirazote / AsSus : Armadurs transversal-Suspensan
ARMADUERAS - TORCAO

%dT % Iimite de TROZ para desprervar o M de torcao (Tsd) / oha ¢ BEspessura do huclen de Eorcao
b-nuc : Largura da nucles / h-nuoc r Rltura de mucleo
Asw—iR 1 Armadurs de tarcan calculada para 1 Ramo de astribo / BESWENNE - Armad.Lransy minima-torcas P/RR eskribos selecionado
As5i-h * Armadura longitudinal de torcao ho lato b / Bsl-h ¢ Armadura lengitudinal de ToOrcac no lado b
ComDia  : Valor da CORpressan diagonsl (elsalhamento+ foreac) / BiPla ¢ Capacida/ adaptacac plasztica no vag - A08im]  Kfnao}
EEACOES oD E APOIOCQ
TEPEY : distancia do elxa do Pilar 3o sixo efetivo de apaio -viga / Morte Todigo se pilar morce / Bodue £ vigas
H.I.Mx : Momento Inposts Maximo £ MM 1 Momento Impasto Minimo

Vige= 1 w1 Fng.E=Nac /EBEng.o=Nao fRepet= 1 /WAnd= 1 /Bed v Ext=Nac /Fat.Alt-1.00 fCobrE=3.9 Q.0 on
- - G F 0 M ETURTI & E T A& R G A =z —_
Vew= 1 i 3.27 fB= 0.14 fR= Q.30 fBCs= .40 FBCi= (.00 fMTp3= 1 fEzp. LS~ 0.00 fBep il= (.00 FS0.Ex— Q.16 /TLt. Ex= (.07 [}
—~Solicitagfes provenientes e modela de gralhs efog pértice espaclai-—— Estrot. Hde FINOS --- Daltag=i.0o Leltal=1.00 ---
- - - - - - A R M A D 3y R B 3 {FLEXnAnOQ B CISRLHAHENTOF = - - - -
FLEXAD- | ESQUERDA IMETI oo Tho I DIRETITLA
| M.[-] = 0.6 tfx g [ M_14] Max- G.2 £f* m - Abcis.= 136 | M.[-1 = G5 it om
[tEcm]| As = 0.76 -SREAS- { 28 3.Gm) | AsL- o.0¢ —mm—— 1 A5 = 9.65 -SRAS- | 2 g a_0mm]
L .0 - %/d =0,08 i b= = .68 -EBRE- 1 2 B B,fmm ] i ASE~  0.QD  -eweo—o xfd =0.07
| AfdMx-0.45 i Arm.Lat.={2 X -- B ——- mm] - L¥= 3.7 | wSdMu=0, 4%
| [ ! .
(2L, cmjt Mi-]Min = 9.8 | Mi+]Min = 39.6 i M[=1Min = 39.6
lem2 1| Asapoiel= 0.1& i i Rsapoltl= .16
CISALUAMENTO-  Xi *f V4 VRAZ MdC Ang. Asw([C) Bswmin Agw[C+T] DBil Bint Esp NP AsTrtt AsSus MENSAGEWN
EEE, om| O.- 304, 1.51 i5.64 1 45, a.0 1.4 4050 0.9 150 2 a.0 2.0
REAC. ABGIO - Hg, Haximos Hinimas Largursa DEFEV HMorte Moae MT.Mx M.E_Mn Pilares:
1 1.07% i.078 G20 0.0a8 o El 0.3Q 0.00 1 8] ¢ G i Qa
2 0.3906 0.4904 4.30 4.08 a 224 ¢.00  0.00 2 a ] 0 a a
WD
Viga= z vz Eag.E=Mas /Bng,b=Hao FRepet= | /RANd- 1 fBsd ¥ Ezr=mao FFat Alt=1.00 /Cob/5-3.0 0.0 o
————————————————————————— . - — 5 B ¢ METUHR I A E T A R G a & e, i
Vao= 1} L= 3.55 /B= (.14 fH~ 0.20 /BCs= 0.00 /BCi- .00 /TpS- 1 /Esp.iS= 0,49 AESp LIS 0.00 TSp.Ex- 9.15 /FLU.Ex— 3.407 1H}
——Solicitagdes provenientes de modelo de grelhs efou pdrtico 2spacizl-— Esbrut. Mos FIX0S ——— Thaltak=1.00 beltaD=1,00 -——
- - - - = - 4 B ¥ A DD a a s I TLEXRO E CITSALABMENTO - = = - -
FILEXRO=-!| E S UGB ER DA i MEI D oo Voa g I I REITAR
PMLE-] = 0.9 tr*= m PoMLIT Muyxe 1.9 tf* m - Bhedis,= 147 | M.E=] = 4.0 tf* m ]
[Li,em]| As - 0.90 -SRAS- [ 0B &.2mml | AsL- .60 | Az = 0.0 -SRAS- [ 0 !_‘I\ B 3me]
| AsL= 0,00 - d -o.00 | Az = 1,26 ~SRAS- | 2 B 10.0mm i P st 000 ———rne xfd  =0.00
H xfdMx-0. 25 1 Arm.Las.={2 ¥ -- B -—— mm] - THe 305 | ®idMx=0. 45
| t t i
[Cfeom] | Mf-iMin = 38,6 | Mi+}#in = 35.6 | Mi~iRin = 9.6
[emZ ]| Asapalri= .45 ] | Asapal[+]= 0.45
CISALHAMENTG—  ¥i x£ Wad VRAZ MAC Ang. Aswi{C! Aswmin Asw{C+T] Bit Bing Esp NR AsTrt LsSus HENSAGEM®

fEL,om} O.- 341, 1.539 15.64 1 45, 0.0 1.4 1.4 5.0 0. 15,0 =z 0.4 0.a



REAC. APOIS « Wo, Mazimes  Minimos Largura
1 1.13% 1,135 0.14
2 1.037 l.027 q.14

DEZEV  Murte MNome: M.,
0.0 F g 0,20
.00 2 VE a.0¢

Filares:
G
o 0

¥iga= 3 v3 Erg.¥-Nao /Eng,D=Nag /Repet= 1 /Nhnd= ! /hed v Ext=Nac /Fat.Akr=1.00 JCob/E=3.0 0.0 CM
——————————————————————— - G B 0 M E T R I & E A o oho3
Yao= 1 /L= 3,47 /p= d.34 .f’r!- Q.20 /BCs= 0,00 FECE= 1,00 fTps= ] fNsp, L= U OU JESR.LI- .00 FSp.Bu~ ©.15 /FL: 3.07 Hx
——Sclicitagdes provenientes de models de grelhs e/on POTties espaciai——— Estrit. MNda FIXGS -— nDgit tak=t.00 Deliab-1.00 ——v
- - - - - - ARHRDURI\S Il ELEXAaQ E CISALHRMENTO} - - - - -
E‘LEXAU—lESQ[}ERDA | ME 1D 43 +] VA P DIBREITA
ML) = 0.4 tf* m I M {+) #a=- Dod BFY m o~ fbois.— o] Ew f-] — 0.6 £f*
[cEicm] | &z = 0.63 -BRAZ- [ 28 £.3mm) | Asl- d.860  ——-o- | Az = £.82 -SEAE- | z B 6. 3mun )
| AsL- .00 - =i =0.086 | &5 = G.66 ~SRAS- | 2 3 8. 0mm ] i Ast= G0 - xfd .05
| xS dMu=0, 45 §OArm.lac.—f2? ¥ —— § ——- ] - L¥N= i | ®/dME=0_ 45
| | H
fef, emii ®i-1Min = i%.6 i Mi+iMin - 38.¢ i ¥[-1™in = 3%.6
[em2 )| Asapo(+]= .16 | I Asapoli]= 5,27
CISALHRMENTO- Xi XF Vad WRAZ Ml Ang. AswiC)] Aswmin ASw 'l’} Bit Bint Esp MR A=trv AsSys MENSAGE R
rtf, cm] d.- 225, .24 15.64 1 a4k, 4.0 1.2 - B0 6.0 15.0 Z 4.0 0.0
REAZ. APCRIO - Mo, Haximos Minimos Largura GEPEY Morte Nome M.T.Mx M.I.Mn Filares:
1 0.484 0.8d¢ 4,36 a.048 0 B a.0g .00 3 i\ o a o o
2 0,835 0.839 t.ia 0. a P4 .00 a_0on 1 il o ] u Q
@
Vigas= 1 v Eng.E~tac /Eng.D=Nzo fRepet- 1 /HAnd= 1 fRed v Ext-Nao /kal.Blt=1.00 SCobAE=3.0 0.0 Cm
e < E O ¥ E T & I a E C AR G o35 ———
Vag= ] 3.55 /B~ 0.14 /8- 0. G /BCs= 0.00 sBoi- O, 00 fTpE= 1 JEsp.LS- 0.0¢ FEsp L LI= 0,00 £8p.Ex= 0.15 /¥Lt.Ex= 0.07 Hal
——aoleu;ar::’:ns Provenientes de nodelo de greihy efou porrica espaciai--- Estral. Nos FIRGS --- Daltag=1.00 Deitar=1.00 --——
- - - - - - A R M A DUGER & g [FEEXARQ E CTSALHAMENT D) - -
FLEXAO-| ESQUE® D & | ME IO oo YVAQ FRDIRLITA
P M. I-] = 0.7 tf+ m i M.[+] Maw— 1.0 t£* m - Abcis. - 207 PoH.-] = 0.7 tf+m
[t en]| as = (.86 ~SRHag- [ 28 & 0m] | AsL= Lo - | as = 0.9 -5RAS- [ 2z & 2_ome]
| 451- .00 - ®fd =0.0% A5 = 1,34 -8RA3- [ 2 8 10.GCmm 1 | Asge 00 - z2fd =0.10
i %/dMx=0. ¢5 P AEM.Lat.=iZ ¥ — B —-- mm] - Ly~ 3.4 [ M=) 1%
I i !
[tf.em]| M[-]Rin = 39.4 | Hl+]Min = i%.€ ! M{-]Min = a%.5
feme  §i Rsapoi+]= .34 i | Azapa|ri= .52
CISALHAMENTO- i xF Vad WRA2 MdC ang. Agw [C] Azwmin Aew[C+T]  DBik Bint Ezp N8 2s5Trt mssus HENIAGEN
fre, am} .- 341, 2.2F7 15,44 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 0.0 180 2 0.4 ]
REAC. APOIO - Ho. Maximss  Minjmog Lazgura LEYEV Horte Hoe Bilares:
1 1.31% 1.315 G.14 0.20 o bk 3 o o] il 0
2 1.625 1.629 Q.14 9,00 O Pl 1 a a o 4 G
s WE
Yiga= 5 W5 Eng.E=Nac /Eog,D=tac fRepet= 1 fHInd= 1 /Red v Bxb-Wac /Fat.Alt=1.60 FCOb/B=3.0 0.0 Cl

S FE 0¥ E T R I
0.20  /BCs~ 1.00 fRCi=

i
3.00 /ipe=

C A R

1 /2sp.Es= 0.G0 /Esp.ii=

G A 5

.09 FSp.E: 10
—-- Deltag=l. OD

provenientes de modela de greiha s/on particoe espacial —-~ LELTUL. oz FIEOS
- - - A R M A DU R & 3 {FLEXAQD E CISPALH)\MDNTC} - - - - -
TJERDA [ 810 oQ VAOC FEDIREITA
= 0.0 tf* o | M.{+] ¥ax= 0.1 Ef* m - Abwis.= g6 P ¥.1-1 = 0.8 tf* o
0.0 -SRAS- [ ¢ B 6.3mm] ! Ask= 0.a0 e | As = 0.00 -SRAE- [ o B 5. 3 |
0.G) we——me xfd  =0.01 | &5 = 0.48 -58A5- [ 2B 4.0mm 1 | As=L .00 e x/d =0.G1
x/aMx-G. a5 | Arm.Lat.=[2 ¥ - B --— mm] - 1,5 1.2 i 2/dMR=G. 15
H i
[tfrem]| M[-IMin = 17.6 | M[+fMin — iv.6 | Mi-imin = 17.6
[cm2 1| &=apo(+I- 0,15 | | Asapc[+]= 0,15
CISAEHAMENTO- i XE Vid VROZ MdC Bng. AswlC] Aswmin Aswic+T]  Bit Bint Ezp HR AsTrk AsSus HMENSAGEM
[, cm] 0.- 1z, 0.45 957 1 4z, G.0 1.4 1.4 5.9 4.0 d.0 2 a0 Qe
RRAC. BEOIO - Moo Mazimos Minimos Largursa DEPEY  Morte Rome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0. 31% 0.x13 0.14 0,11 2 V2 L) 0.0 &) a 0 Iy a 6}
2 1.343 .33 9,14 G.0% 2 w1 .00 2.00 i u ) a o 1



Viga— &

Eng.E-Nac /Eng.D=Mas /Repet= 1 sdand= 1 fRed ¥ Ext=Nac JFal.Z)L=1,00 fCob/s5=3.0 0.0 CH

T ¥ o M E T R I A o) C R B HE AR B e -
Vao~ 1 JL~ 3.41 /B~ {.34 FH- 0.3¢  f3Cs- 0.00 JECi- 0.0Q0 fTpS= 1 fEsp.LS= 0.09 /Esp.LI= .08 F3p.Bx= 95.15 /FLL. [#)
Zolicitaghas proventestes de modelo de grelha efou phriicn espspigl-—— Fstrut., Mds FIXDS  —--= Deltab=1.04 LeltaD= -
- - - - - - A FE M A D O R M S [ FLEXRD E CISALHRMENTO) - - - -
FLEZRO-| 8 S QU S RDA PHMEIL O oo ¥TAROC | G L REITAH
| M.[-] - 0.9 efr m PoML[r] Maxs G.8 ti* wm - Abcis.- 198 [ #.{-1 = 0.6 tf*m
[tE,em]l| As = 1.30 -5RAS- [ 2B i0_0am] i AsL= 0.00  ———-— I Bs = 0,83 -3RER3- 1 2B 8.0mm]
| AsL= 0.0 -——- wid =0.11 I Bz = 1.11 =5na5- [ 2 B 10_hom i BEL= 4.0 - xfd 0,048
| e /dbn =0, 45 } Arm.Lat.=(2 ¥ — B ——— ma] - IN= 2.3 | /M) 45
| i |
[tE,ocm]l| M[-3Min ~ 39.8 ! ¥[4iHin - 34,0 i M[-1Hinp = 33.8
[em2 ]| Rzapof+]= 9.28 ' | Asapa[+]= .48
CISALHEAMENTO- X1 XE W VR4AZ Ml Ang. AswiC] Aswain RewiC+T]  Bit Binc Esp NR AsTrié AsSes MEWSASGEHM
g, cm] Q.- 325, 200 16,84 1 45 0.0 1.4 1.4 5.0 0,0 15.0 2 (.0 0.8
READ. APOIO — Moo Maximos HMinimos Largura DEEEY  Morte Nome ¥LOLME MU MR Pilarcs:
1 1,323 1.323 G.an n.06 [N A 0,90 4 O 0 A 0 0
2 1.427 1.427 G.14 a.400 a B2 a.oo 0.00 2 o o o o 0
< V10
Viga= 10 Wil Eng.BE=Mao /Bng.U=Hao /Repet= 1 /MAnd= 1 fRed ¥ EZxt-Nac /Fet.Alt—-1.00 /oob/S=3.0 2.0 oW
o e e ——————— 4 E O M E T BE I A E ¢ A K 2 A S P
Vao= 1 /L= 3.55 /B- (.14 /H~ 0,30 /BCs~ 0.4% /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.L8= 0.04 /Esp.lI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 JFLt.Bx- 0.07 [}
~-Golicitacdées provenientes de acdeln de grelha a/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --—— PeltaE-1.00 DeitaB-i.00 ---
- - - - - - A E ¥ A I U BE A S {(FLEXAOGO E CISALHAMENTZ) - - - - -
Figxn(-| E 3 CUT R DA | HE 1 G 0o VAaD I1DIREELITA
| Mo-] = 9.2 rfr m | M_i+] Max= 6.9 Lf* m - Abcis.= 207 | M.i-1 ~ 0.3 tf¢om
[bE,em]| hs = 0.70 -3RRA5- [ 2B 4. 0ma] ¢ AsL= o.ed - | As = 0.7 -SREAS- [ 2?2 B B.0mm}
| nsb= 0,30 -emwe= wfit =007 I Bs = 1.18 ~5TAS= | 2 B 1).0mm ] | Ash= 0.0 - xfd =006
i ®idME~0, 45 i Arm.Lat.=i2 X — B --- mm] - LN~ D.5% ! =/dMx=0.35
] i |
{ef,emi) M{-1HMin = 43,4 | ME+]IHLin ~ 1.2 : M[=1Min - d6_§
[em? 1] Bsepal[trl- .38 | | Asapal+]= 0.3%
CISALHAMERTO-  Xi Af ¥ad  VRAZ MdC Ang. Asw(C] Aswmin Asw[C+TP Bit Bint Ezp MR Ba?ri AsSus MEWNSAGEM
[t£, om] O.- 34%. 1,582 5,64 1 45, [ 1.4 1.4 5.4 0.0 Q% 0.0 0.8
REAC. APCLO - Mo, Maximos Minimos Lergurs PEEEY [Horte Home M. T.MN MLL.MD Pilares
1 Q.827 o.B27 G.l4 0.00 1 3 0.44 0.G0 3 k] a Q 0 0
2 1.065 1.085 0,14 G.0% 1 el 0.0 .00 I 0 0 a o ]
Vigae 16 wvii Eng.E=#ac /&ng.0=Hsc fRepst= 1 /WAnd= 1 fRed V Ext=Nao /Fat.alt=1.00 fCobsE=3,0 (.0 N
Z E O 4 E T EKE T A E C A2 R 3 A 3
Vao— 1 fi= 3.43 B~ .14 /W= 0.30 /BCas (.48 /BUE= 0.00 /TpS= B p.L8= 0.04 /Ssp.LI= (.00 FSp.Ex= 0.15 /FLi.Ex- 0.07  {M]
-—8clicitagdes provenientes de modelo de grelha efou pirtico espacial--- Estrot. Més FINGE —-— DeltsE=1.03 Tgltal=1.00 ——
- - - - - - A R M A I U R A =2 {FLEXALDQ E CI185hALEAMERN -
FLEXRY-| E S QU E R DA I HE I D B0 YAO E D
| M.[=] - 0.4 EE+ m | M.{+] Max- 3.7 tf* m - Abcis.- 198 | M.
[tZ,em]| As = 0.70 -SRAS- [ 23 8.0mm] | AsL= 0.60 - - | A& & g, 0mm]
| AsL- 0.0 ---——- afd =0.07 [ s - 1.05 -57TR5- [ Z B 10.0mm | | AsL= o.Go wfd  =0.47
B wicddw=l. 45 j Arm.Llat.={2 X -~ B ——— mm] - L¥= 0.2 | =/ a1 45
4 i |
jef,omi: Mi-]Min = 52,9 i H[+IMin = 5.9 | M[-1Min - 52.8
{emZ i hsapol+l= 0.28 1 | Asapo[+j= D.35
CIBALHAMERTO- Xt i Vad VA2 MdC Ang. Asw[Cl Aswmin Asw[C+T]  Hit Dinat Esp NR AsTrt AsSus MEB®IAGEHN
L tE, cml .- 325. 1.33 15.64 1L 45, 0.0 1.4 1.4 5.2 @.0 15.g 2 G.G G.&
REAT,. RPOIO — Moo Maximos Minimes Larguara DEPEY Marle Home M.I.MMx M.T.Mn vilaraes:
1 0.BT7 G.a87F 0.30 0.0 1 B4 .00 .00 4 a i [ o v)
2 0.9%E 0. 9%6 0.14 0. 32 i e 2.0 G040 2 3 0] i3 o 0



Viga- T w7

Eng.B=Hsu /Eog.D=Xac /Repet= 1 /NAnd- 1 /fed ¥V Ext=Nac /Fabl.Ale=1.00 /Cob/3-3.0 0.0 CM

Vac= 1 /L~

3,27 FfB= Q.14 fH=

i B 0 M K

--3olicitagdes provenientes de modelo de grelha

Q.30 /BCs- ¢.47 /BCi= (.00 fTp3=

T R I A E C A B G AS
% /Esp.LE~ 0.4 JjEsp.Lli=

cfon portico espacial--—  Estrot. Més FIXOS

0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLL.Ex- (.07 [14]
we= Deltaf-1.00 Deltah=1. 00 -—--

- - - - A B M A DT R 2 2 fELEXAQ o) CISALHEHRME - - - -
F‘LE.XA()—:ESQUERDA | ME £ O [ VAD B
ML Te] = 0.3 tf* m | M.[+} Max- 1.2 ef* ® - Abcizm.= 143 | .2 tfm
{tf,cmit Az =~ 0.TD —SRAS- I 2B 8.0} | AsL= Q.06 --——- | -SRR&- [ 2 B E.Cmm]
1 AsL= .00 —————- wid =007 | As = [ —-3TaS- [ 2 8 8.0mm ] | Asl=  0.0G ——om==- wid =007
| xfgMe=0.45 | &mm,Lat.=[2 X —— B -— mm] - Ld= (.5 | x/dd==5.45
| i |
[LE, cm] | M[-IMin = 52.3 b oM[2idin ~ LN | M[-TMin = 523
[cm2 1| Asaps[+1= 0.21 B | Bsapoe[+]= 0.21
CISEUHMMENTC-  Xi HE Vad VR4Z MdC Ang. RswlC) Aswmin A3sw[C=T] BIit Bint Fap NR ASTrt ASSGS MEHBSAGEM
PET, omi a.- 3G9, 0.7 15.64 1 34, 0.0 1.4 1.4 5.0 @.0 15.0 2 2.0 0.0
REAC. APIIZ - Noo Maximos Minima= Tetrgura TEPEV Marts Mome M_I.Mx M.T.MN Filares:
i 3,620 0.620 0.30 0.06 H Pl 0.00 .00 1 5] & 0 2 a
Z 0.5%7 0.597 0.30 0.66 kS 22 0.¢d  D.od Z a bl o i sl
. T
& e
Vigs= a Ve Eng.E=Hae /Eng.d=fac /Repel= 1 /MAnd- 1 fRed V Fut=Nac fFat.alt=1.0d sCob/5=3.0 0.0 Lm
- ¢ E o ¥ E T R ¥ A z C A B G A5 -

vao= 1 /fi—

3.55 /B~ (.14 fH= 0.30  fBis=
--Sulicitacies proveslentas de mogelo de grelha a/ou périico espacigl---

0.58 /BCi= 0.00 STpS-

2 /Esp.lS= 7.04 fEsp.LI=
Esirut. Nz FIXOS

0.00 F5p.&x= 0.15 FFLt.Ex= 0.07 [
——— DelzaE-1.9d0 Deiral=1.00 -——

- - = - = - 4 FE M A D UR B S [FLEXRAD & CISALHBRMENTOGH - - - -
FLEXAO-: ESQUERDA 1THETI G La vada | DI RELTA
i B.i-] = 0 i+ m | M.{+} Max- 1.3 £f* i — Bbcis.— 177 ] Moj=l = 0.0 tf* m
[tf,cmj| Re = 0.0F =SRAS- ] 08 §.3mn] | Rsi= a.or ---—- | Az = B0 -5RRG- [ 0 B 6.3mm!
| AsL= 0. —-—--- ®/d  ~0.00 | A3 -~ 1.40 -5TES- [ 2B 1G.0ma 1 | Asi= 0.0 —---—- xid  =0.20
| x/dbx=0.45 ¢ App.Lab,=|2 ¥ —— B —— mm] - L¥= .6 | HidME-0.45
i ] |
tti,om}t Mi-1¥in = 33.1 i M[+I1¥in = 56.49 ¢ M|-]Min - 53.4
1oem? 1] Asapo[+}= 0,47 | | Asapol+]= 0.47
CISALEMENTO- X1 X Vad YRAZ? MAC Ang. Asw[C] AsWmin Asw[C+T]  Bit Biot Lsp BR B3Iyt Asbus MENIARGEEH
[EE,om] Q.- 341, 1.3% 15.64 1 i5. 0.0 1.4 1.4 %.0 0.0 1%.0 2 ¢.0 0.0
RERC. APQIO - Ho. Maximos  Minimos Largura DESEV Marte Higme M. I.Mx H.I.Mn Filares:
i (.993 0,993 g.14 £.00 2 vl G.00 Q.04 G G ¢ o ] G
2 0. 9% G.an4 .14 0.00 2 V1l 0.09 .08 L] o 4] G G 4]
Viga- o g Eng.5-Nao /Eng.D=Wao /Repet= 1 fHand= t fhed ¥ Sxt-deo fFut.Alt=:.00 /lob/3=3.0 0.0 M
B e s E 0O M E TR I & E ¢ A R G A B - -
Yan= 1 fi= 3.4i :’B— 0.14 /= 0.30 sBTe~ .48 /BUi= .00 /Tp3= & fBsp IS~ 0.04 JEsE.LI= 1. 00 FEp.BEx~ 0.13 IFIt Ex= 0. {J? 14}
citagaes provenientes de medelo de greiha efou portice espacial--- Estrat. Has FINOS  --- Leltake=l.00 Teitab=1.00 -—--
- - - - - - A ®m oM A DI R &AS [ FLEXAD £ CISALUAMENTO!; - - - - -
FLEXZO-| R 5 QU ERDA IMEIQ oo vad | DIREILITHR
| M.[-1 = 4.3 et m | M.[+] M=ax= .4 tf* m - Abcis.~ 170 | M.1-t = 0.2 LE*m
[tf,om]} As = 0.1 -5RAaE- [ 2B 9.0mm] | AsL=- Q.00 = | &z = 0.66 -SRAS- | 2 B F.0mm}
bopsle a.00 --—--- wfd =0.07 i A= - 0.483 -sFAS- f 2B 5.0mm ] | Asl= Q. —- o= xfd =0.0a
1 o dMw . 45 | Arm.Lat.={2 ¥ -- B -—- mm} - LN- 0.3 H xfoHx=0. 45
| | ' )
[£€, cm] | M[-1Min — 22.9 | Mi+]Min = 50.9 | M[=1Min = 46.3
[em2 1| Asapcf:]l- 0.26 b { Bsapui+l= 2.74
CISALABMENTO-  Ki pA vad VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw([CT] Bit Bint Esp MR AsTrt AsSus MEREMLGEM
| t£, cm] G.=- 3Z5. 1.12  15.44 T abh, 3.0 1.4 1.4 5.0 8.0 15.40 2 Q.G 3.0
RERC, ARDIO - Fo. Mazimos Hinimos LEYYUED DEFEV Morie Womer B, E b M.I.NMn Fiiares:
1 0.79% 0,758 .30 .06 1 B2 g.00  0.¢0 3 o o 4] o 0
2 0.756 0.756 g.ta o.00 1 i 0.0 .00 1 a o ) v] 1
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1. MEMORIAL DE CALCULO DAS LAJES

Dimensionamento e detalhamento de lajes -Processc simplificado
T Q S Laies v21.18.5 C:\TOS\EE0-IRAUGCURBA-SALA
OPERADOR\FORRO

LUTZ BENTC FILHC

Critérics gerais

Arquive de critérios ..
OPERADOR\PRJ-1000. INL

Nome do projetista .......
RECOBR - Recobrimento geral{cm) .....
Recobrimento alternativo p/dobras (cm) ...
fck, kgf/cm2 “eaa
Coeficiente de minoracdo do concreto
Coeficiente de majoracgdo de esforcos
Coeficiente de minoracdoc do aco
Altura minima de laje {cm} .

L R N T T

.o

Critérios relativeos a esforcos

Médulo de elasticidade secante {(kgf/cm2)..
Majorador de cargas concentradas

Nome da tabela p/calculo de esforcos ......
KLl - Critério de engastamentos ..........
KLZ - Compensacidc de momento positivo ....
KL2? - Critério de célculo de esforcos ....
KL14 - Momento eguilibrado negativo min ...
KL37 - Homogeneizagdo de negativos no apeio
KL38 - Flecha - método de ruptura .........
KL39 - Egquilibrio de negativos em um apoio.

Critérios relativos a armadura de flexdo

ICFINE - Indice de ferros neg no balanco
ICFNBB - Mum bitolas p/ancorar o balango
Divisor DCBCRD compr negat borda

DOBDEL compr cm deobra dupla no balange ...
DOBSUS compr dobra de susp do negativo ...
CNGMIN compr minimo p/ferro negative .....
Bitola p/ lajes armadas em uma direcgdo (mm)
Espac. p/ lajes armadas em uma diregdo {om)

s s

K6 - Verificacic de armadura minima
K40 - Calculo de armadura minima

KL3 - Ancoragem dos ferros negativos ....
¥L4 - Armadura negativa na borda ........
KL7 - Alternéncia dos ferros positivos ..
KL.8 - Alternidncia de ferros negativos ...
KL1l - Dobras na armadura positiva .......
KL18 - armadura negativa nos apoics ......
KLZ20 - Calculo da alterndncia positiva ....
KL21 - H p/cédlculo de AS minimo de flexdo

C:\TOS\EEQ~TRAUCUBA-SALA

Identificagdo do projetista
2.50
2.50
250.00
1.40
1.40
1.15
7.00

241500.00

1.00
BETONZ(Q.BIN
Engastamentos do TS Formas
Negativo compensa positivo
Processo elésticoe {Czerny)
No minimo 80% do maior
Homogeneiza por trecho de viga
Considera os 4 lados apoiados
Ponderade p/inverso da inércia

1
70
4.0
20.0
10.06
80.0
0.0
0.0
Usa a minima se necessario
NBR-6118
Nio arma negative na borda
Arma negativo na borda
Nio alterna ferro positivo
Mio alterna ferro negativo
Coloca dobras s nas bordas
Arma negative em gualgquer apoio
Alternancia igual-duas direcdes
AS minimo flex&o usando H total
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KL2Z - Critério alternativo de AS minimo .. AS minimo conforme K40 vigas —~--ta
KLZ23 - Numero de ferros distribuidos ...... N. de ferros = espacamentos
KL33 - Extensdo do ferro positivo ......... Ateé as faces externas das vigas
KL35 - Limitagdo de espacamento em lajes... espacamento <2H se LY/LX>2

Calculo de cisalhamento

K40 - Calculo de armadura minima ........ .. NBR-6118:2003
K50 - Tauc conforme anaxo da NBR 7197 ..... Tauc = 0.15 * Raiz (FCK)
KL17 - TALWULl p/ evitar armar cisalhamento TALWUL pelo anexo da NBR 7197

Critérios relativos a flechas

Arquivo de critérios .............. e ++ C:\TQS\EE(0-TRAUCUBA-SALA
OPERADORACRITGRE. DAT

Muitiplicador de flechas p/deformacdc lenta .50

I\

Convengde para orientacédo de lajes

- As lajes s3c sempre calculadas como retangulares
=~ Os lados sioc numerados de 1 a 4 no sentido anti-horario
- LX se refere aos lados 1 e 3 e LY aos lados 2 e 4

— Nas lajes do TQS Formas, o lado 1 (LX)} esta sobre o trecho 1 da laie
*

= LY M

*¥**001 AVISO: As flechas estdo multiplicadas para estimar deformacdo lenta

11>
12> L1 -
13> LX 135.0 LY 325.0 -
14> LADOS 4 1 2 3 -
15> ENG LALA
Laje 1 LX 135.0 LY 355.0 H 0 cm
P 0.000 tf/m2 G 0.1%2 tf/m2 LY/LX 0.00
NERVUERA LNX 9.0 DNX 30.0 HN 3.
LNY 0.0 DNY 0.0 CAPA 4.0
Hc 5.8 He 6.2 Heg 9.0
KFLEX 0.11¢ Flecha 0.42 cm Fiecha LIM 0.45 cm Hmin © cm
KMX §.0 MX 4.4 tfcm/m
KMY 0.0 MY 0.0 tfcm/m
KEMXNEG 0.00
EMYNEG (.00
Apolos Vinculo Mom Neg tfcm/m
{ndc compatibilizados)
1 L
2 Fiy
3 L
4 A
16>
17> L2 -
18> LY 2206.0 LY 355.0 -
19 LADOS 4 1 2 3 -
20> ENG LALA



LX 220.0
P 0.000 tf/m2

Laje 2 LY 355.0

NERVURA LNX 5.0 DNX 30.0
LY 0.0 DNY 0.0
fe 5.8 He 6.2
KFLEX 0.118% Flecha 2.9%8 cm

*

***002 AVISO: Verifique a flecha na laje
KMX 5.0 M 11.6 tfcm/m
KMY 0.0 MY 0.0 tfom/m
KMXNEG (.00
KMYNEG (.00
Apcios Vinculo Mom Neg tfcm/m

{n&c compatibilizados)

W e
Pl el - B e

Momentos equilibrados

G 0.192 tf/m2

H 0 cm
LY /1 0.00

HN 8
CAPA

4.0
Heqg 9.0

Flecha LIM 0.73 cm Hmin 0 cm

Laje MX MY M1 M2 M3 M4
tfcm/m tfcm/m tfcm/m tfcm/m tfcm/m tfcm/m
i 4.4 0.0
2 11.6 0.0
Detalhamento
Laje 1 L¥X= 135.0 LY= 355.0 NERVURADA
Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Esp/Nerv Nb/Nerwv YLN
tfom/m cm2 Huit CIn cm
X 4.4 0.20 9 6.3 143 38.0 1 G.1i8
Laje 2 ILX= 220.0 LY= 355.0 NEREVURADA
Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Esp/Nexrv Nb/Nerwv YLN
tfom/m cm2 mm cm cm

X 11.6 0.20 9 6.3 228 38.0

1 0.18
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BLOCO DE CONCRETO

20

SIMPLES I0MPa

DETALHE DE DOBRAMENTO DOS FERROS

AGUA;

'S CONFORME PROJETO
!

CLIENTEJOTA BARROS
OBRA: ESTAGEO ELEVATORTA 02 SES_IRAUCUBA

FORTALEZA - CE

ENDERECO: IRAUCUBA-CE

- S
’ 2 S| |l

N |{j DL/DE

I

5\; k ________ T_/

LEGENDA :
: - 2 @ - BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIRO.
i ~ DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL.
: " BE - PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO.
= LR - DOBRA
4 ' DET. EMENDAS
} (s/esc.)
& [}_ -9 : J '_ﬁ [}
J._800
BITOLA| mm [0 6.3: @ 8 ¢ 10 |6 12.5! @ 16| 9 20 | & 25
. EMENDA| cm 50 65 80 100 130 | 180 {200
: NOTAS:
S 1} COBRIMENTO DAS ARMADURAS=4,0cm
INDAGOES: ~CLASSE DE AGRESSTVIDADE AMBIENTAL-IV(EORTE)
'ESTAR PERFEITAMENTO NIVELADO 2} DIAMETRO MAXIMO AGREGADO GRAUDO:
i X ! -LAJES < 30mm
IPACTADO E APOS DEVERA RECEBER -VIGAS/PILARES < 36mm
" - -FUNDACOES < 48mm
icm ,PARA APOS RECEBER AS 3) CONCRETO: CLASSE C30(Fck=30MPa)
; RELACAO AGUA/CIMENTO=0,55
i MODULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INTCIAL =26070MPa
0 CONSIDERAR 30cm DE ABERTURA
: A ————— PROJETOS ESTRUTURAIS
A —— LUIZ BENTO FTLHO
JEVERAQ SER ABUNDANTEMENTE £7 B, cral Sofz-D creace
- EIRA P .

L 1ZAR POSSIVEIS ELEMENTOS f—“gNE?L](:gSS) 32‘;5\—’%913 - S3131165.{';
. etc.) NAO AFLORADOS, QUE R —

: ENGENHEIRO: No. DO PROIETO:
[0 ACO(CA-50/CA-60) LUIZ BENTO FILHO 1000

-f desenhos da prancha escala | no. da prancha
|-2 ) 5 16 . 20 25 FORMAS 1:30

5.5 8.0 | 16.0} 20.0 01
5.5 | 8.0 | 16.0| 20.0

T eng. revisor data: REV. W P
15.0/20.0| 24.0| 30.0 T 2023 RO1




;

LEGENDA:

@ - BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIEO.
DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL.
DE - PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO.
LR - DOBRA
DET. EMENDAS
(s/esc.)
} 2 2
800 }
BITOLA| mm |9 6.3 8| 9109 12.5| 9 16|l @ 20 |@ 25
EMENDA | Cm 50 65 80 100 130 | 160 200
NOTAS:
1) COBRIMENTO DAS ARMADURAS=4,0cm
-CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-TV(FORTE)
2) DIAMETRO MAXIMO AGREGADC GRAUDO:
-LAJES < 30mm
-VIGAS/PILARES < 36mm
-FUNDACOES < 48mm
3) CONCRETO: CLASSE C30(Fck=30MPa)
RELACAC AGUA/CIMENTO=0,55
MODULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INICIAL =26070MPa
 ——— PROJETOS ESTRUTURAIS
AR LUIZ BENTO FILHO
ENG. CIVIL 5042-D CREA-CE
— Av. OLIVEIRA PAIVA 1205, satla 03
FONE: (085) 3279-3913 - 91811658
.|

CLIENTEJOTA BARROS

FORTALEZA - CE

OBRA: ESTAGAO ELEVATORIA 02 SES_IRAUCUBA

ENDERECO

! TRAUGUBA-CE

ENGENHEIRO: No. DO PROJETO:
LUIZ BENTO FILHO 1000
desenhos da prancha escala | no. da prancha
ARMADURAS CATXAS 1:25
P1-P2-P3-P4 / VI-V2 / V3-V5 / V4 1150 O 2
eng. revisor data: |Rv-nN7
JUN/2023 ROO
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LEGENDA:

@ - BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO.

DL - PINC DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL.
DE - PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO.

LR - DOBRA

1 DET. EMENDAS
(s/esc.)
( 9 @
J S
809 !

BITOLA! mm {2 6.3 68 910 12.5 @ 16|02 20 |g 25

| EMENDA cm 50 65 80 100 130 160 200
NOTAS:
1) COBRIMENTO DAS ARMADURAS=4,0cm

~CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-IV(FORTE)

2) DIAMETRO MAXIMO AGREGADO GRAUDO:
-LAJES < 30mm
-VIGAS/PILARES < 36mm
-FUNDACOES < 48mm

3) CONCRETO: CLASSE C30(Fck=30MPa)
RELAEAO AGUA/CIMENTO=0, 55

MODULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INICTIAL =26070MPa
e ——— PROJETOS ESTRUTURAIS
A LUIZ BENTO FILHO
"y [— ENG. CIVIL 5042-D CREA-CE

AV. OLIVEIRA PAIVA 1205, sala 03
FONE: (085) 3279-3913 - 91811658

. - ] FORTALEZA - CE

CLIENTEJOTA BARROS ENDERECO: IRAUGUBA-CE

OBRA: ESTAGAO ELEVATORIA (2 SES_TRAUGCURA

ENGENHEIRO: NGo. DO PROJETO:
LUIZ BENTO FILHO 1000

desenhos da prancha escala | no. da prancha
ARMADURAS LAJES SUPERIORES E LAJES DE FUNDO

eng. revisor data: |[rev-N°?

JUN/2023 ROO
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-NA EXECUCAQ, OS FUNDOS DAS VALAS DEVERAD SER ABUNDANTEMENTE
MOLHADOS COM A FINALIDADE DE LOCALIZAR POSSIVEIS ELEMENTOS
{RAIZES DE ARVORES, FORMIGUEIROS, etc.} NAO AFLORADOS, QUE
SERAC ACUSADOS POR PERCOLACAO DE AGUA;

~NIVEL DE ASSENTAMENTO DAS FUNDACOES CONFGRME PROJETO

| DIAMETROS DE DOBRAMENTO ACO(CA-50/CA-60)

ool 5 | 6.3| 8 | 10]12.5[ 16| 20 | 25
[(’lc-m) 2.5/ 3.5/4.0! 5.0/ 6.5 | 8.0|16.0] 20.0

E(’Em) 1.51 2.0/2.5| 3.0! 6.5 | 8.0116.0| 20.0

| Cemy| 6-0| 7.5]10.0/12.0{ 15.0/20.0 24.0| 30.0

DETALHE DE DOBRAMENTO DOS FERROS

e

3IT QUANT! COMPRIMENTO
(mn) UNIT | TOTAL
{cm) (cm)
8 i6 838 | 72068
8 is 76 6768
8 a5 432 41040
8 34 126 1764
8 95 AR0 45600
8 136 207 28152
8 36 257 9752
8 7 324 2268
8 7 372 2604
8 7 342 2443
10 ? 372 2611
5 30 72 2160
B8 g 534 4806
8 7 332 2324
5 22 75 1650
5 14 152 4928
10 4 352 1408
5 22 132 4004
8 47 165 7755
8 47 329 15463
8 a7 189 8383
10 A7 353 16591
3 12 454 5448
10 59 450 26550
] 12 430 5160
8 15 430 6450
10 15 474 7110
8 66 572 37752
8 66 596 |- 39336
8 22 208 4576
8 22 156 3432
8 15 341 5115
10 47 454 21338
8 14 749 10486
8 15 260 4360
& [ 163 978
] 28 207 5798
E ACO
COMFR PESO
() Lke)
127 20
3799 1501
756 467
A = 20 ko
A = 1967 kg

<)
(o)
—
1
5_
LEGENDA: U7 o
2@ - BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO. S~
DL - PINO DOBRAMENTO ARM.1ONGITUDINAL.
DE - PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO.
LR - DOBRA
. . _ﬂé
DET. EMENDAS
{s/esc.)
—r 2
} ]
| 808 |

BITOLA| mm (@& 6.3 g8 | 810 12.5| @ 16| ¥ 20 | @ 25

EMENDA | €M 50 65 80 100 130 | 160 | 200

NOTAS:
1) COBRIMENTO DAS ARMADURAS=4,0cm
-CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-IV(FORTE)

2) DIAMETRO MAXIMC AGREGADO GRAUDO:
-LAJES < 30mm
-VIGAS/PILARES < 36mm
-FUNDAGOES < 48mm
3) CONCRETO: CLASSE c30(Fck~30MPa)
RELAGAO AGUA/CIMENTO=0,55
MODULC DE ELASTICIDADE TANGENTE INICIAL =26070MPa

I PROJIETOS ESTRUTURATLS
LUIZ BENTOQ FILHO
o I £NG. CIVIL 5042-D CREA-CE
AV. OLIVEIRA PAIVA 1205, sala 03
FONE: (085) 3279-3913 - 051811658
] FORTALEZA - CE
CLIENTEI0TA BARROS ENDERECO: IRAUCUSBA-CE
OBRA : ESTACAO ELEVATORIA £2 SES_TRAUGUEA
" ENGENHEIRO: No. D9 PROJETO:
LUIZ BENTO FILHO 1680
desenhos da prancha escaia | no. da pfancha
ARMADURAS CAIXAS 1:30

04

eng. revisor data: RN
Jun/2023 ROO




ENTQ FILFAQ PL EST-FOR-LAJ-UUS=RO0.PLT 2970672023 1G:33:52

~AS ESCAVACOES PARA FUNDACAD DEVERAC CONSIDERAR 30cm DE ABERTURA
LATERAL DE CADA LADO;

~NA EXECUCAD, OS FUNDOS DAS VALAS DEVERAO SER ABUNDANTEMENTE
MOLHADOS COM A FINALIDADE DE LOCALIZAR POSSIVEIS ELEMENTOS ~7ictos/ s
(RAIZES DE ARVORES, FORMIGUEIROS, etc.) NAG AFLORADOS, QUEJé&p

SERAO ACUSADOS POR PERCOLACAO DE AGUA; 5§ ?ngif?ﬂ
P a1 A A
~NIVEL DE ASSENTAMENTO DAS FUNDACOES CONFORME PROJETO 2 4

beT=)

DIAMETROS DE DOBRAMENTO A(;O(CA-SO/CA-GO)KJ

o) 5 | 6.3 8 | 10 |12.50 16| 20 | 25
Cemyl 2-5| 3.504.0] 5.0/ 6.5 | 8.0[16.0(20.0

?Em) 1.5| 2.0(2.5]3.0] 6.5 |8.0|16.0} 20.0
cem) 6.0 7.5(10.012.0| 15.0/20.0/ 24.0] 30.0
' DETALHE DE DOBRAMENTO DOS FERROS |

L

-

120,

LR

LEGENDA:

® - BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO.

DL - PINO DOBRAMENTO ARM.ELONGITUDINAL.
DE - PING DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO.

IR - DOBRA
! DET. EMENDAS
{s/esc.) B
% 2 2

s

BITOLA| mm |8 6.3 8| 0109 12.5 @ 16| @ 20 | & 25
. EMENDA | c€m 50 65 80 100 130 | 160 | 200 J

NOTAS:
1) COBRIMENTC DAS ARMADURAS=4,0cm
-CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-TIV{FORTE)

2) DTIAMETRG MAXIMC AGREGADO GRAUDG:
-LAJES < 30mm
-VIGAS/PILARES < 36mm
-FUNDAGCGES < 48mm
3} CONCRETO: CLASSE C30(Fck=30MPa)
RELAEAO AGUA/CIMENT0=0,55
MODULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INICTIAL =260G70Mpa

PROJETOS ESTRUTURAIS
m— LUIZ BENTO FILHO
¥ ENG. CIVIL 3042-D CREA-CE
AV. OLIVEIRA PATVA 1205, sala 03
FONE: (085) 3279-3913 - 91811658
L | FORTALEZA -~ CE

CLIENTEJOTA BARROS ENDERECOT IRAUCUBA-CE
OBRA: ESTACAQ ELEVATORTA 03 SES_TRAUCUBA

ENGENHEIRG: No. DO PROICTO:
LUIZ BENTO FTiHO 1000
desenhos da prancha escala | no. da prancha
FORMAS 1:30
eng. revisor data: |[mv.u?®
JUN/2023 ROl




ENTO FILHD PL EST-FOR-LAJ-0US-ROU. PLT 7U70672023 16:33:53

-AS ESCAVAGOES PARA FUNDACAD DEVERAO CONSIDERAR 30cm DE ABERTURA
LATERAL DE CADA LADO;

-NA EXECUCAO, 05 FUNDOS DAS VALAS DEVERAO SER ABUNDANTEMENTE/ﬁEE%;

MOLHADOS COM A FINALIDADE DE LOCALIZAR POSSTVEIS ELEME
(RAIZES DE ARVORES, FORMIGUEIROS, etc.) NAO AFLORADOS / .QUE
SERAQ ACUSADOS POR PERCOLAGAD DE AGUA; ’

—NIVEL DE ASSENTAMENTO DAS FUNDACOES CONFORME PROJETO

e

DIAMETROS DE DOBRAMENTO ACO(CA-50/CA- 60)

| 5 | 6.3/ 8 | 10 12.5] 16| 20 | 25

Cemy| 2-5| 3.5[4.0(5.0(6.5 |8.0!16.0|20.0

Comy 1-5| 2.0[2.5]3.0]/6.5 |8.0]16.0]20.0

cem 6.0 7.5110.0/12.0] 15.0|20.0| 24.0| 30.0

DETALHE DE DOBRAMENTO DOS FERROS

A,

{ EGENDA
¥ - BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIRO.

DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL.
DE - PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO.

LR - DOBRA

DET. EMENDAS
{s/esc.)

" °

| 808 | —

"BITOLA| mm |©0 6.3 ©8 | @ 1018 12.5] 2 16| & 20 | & 25

, EMENDA | €M 20 65 80 100 130 | 160 | 200

NOTAS:
1) COBRIMENTO DAS ARMADURAS=4,0cm
—CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-IV(FORTE)

2) DIAMETRO MAXIMO AGREGADO GRAUDO:
-LAJES < 30mm
~VIGAS/PILARES < 3B6mm
~FUNDACOES < 48mm

3) CONCRETO: CLASSE C30(Fck=30MPa)
RELAEEO AGUA/CIMENTO=0,55

MODULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INICTAL =26070MPa
PROJETOS ESTRUTURAIS |
F ] LUTZ REWTO FILHO
e i ENG. CIVIL 5042-D CREA-CE
AV. OLIVELIRA PAIVA 1205, sala 03
FONE: (085) 3279-3913 - 01811658
L |

FORTALEZA - CE

CLIENTEJOTA BARRDS ENDERECG: IRAUCUBA-CE
OBRA ; ESTACAD ELEVATORIA 03 SES_IRAUCUBA

ENGENHETRO: No. DO PROIETO:
LUTZ BENTO FILHO 1000
desenhos da prancha escala | no. da prancha
CORTES 1:30
eng. revisor data: |Ren AP
JUN/2023 RO].




SENTO FILHD PL EST-FOR-LAJ-U07-ROD.PLT 29/06/2023 1617155

~375 | 9000 |
' 185 8880
. 407 9768
. 356 7120
i 215 10750
i 229 11450
. 200 3600
;190 3420
i 269 6187
LACOES 8430mm
I V1 27000
{125 18000
[ 316 | 1896 |
T 1212
96 1344
I 466 4194
. 466 4660
i 0 5220
Y515 2060
. 1m 1212
58 696
| 150 300
™ 898 [ 17960 |
| 348 19722
! 166 9452
156 4368
476 9044
306 8568
256 7168
191 2483
207 2484
96 480
--VAR- 545
96 480
~-VAR- 546
96 1344
898 7184
476 8092
71 8520
315 1760
140 560
180 640
533 2132
101 4848
730 1360
140 13120
481 1924
101 4242
480 960
480 860
10t 2929
PESO
Cky)
48
196
419
326
50
48 Kk

991 kg

x9)

-AS ESCAVACOES PARA FUNDACAC DEVERAQ CONSIDERAR 30¢m DE ABERTURA
LATERAL DE CADA LADO;

-NA EXECUCAQ, OS5 FUNDOS DAS VALAS DEVERAQ SER ABUNDANTEMENTE

MOLHADOS COM A FINALIDADE DE LOCALIZAR POSSIVEIS ELEMETIQﬁﬁaggﬁgu
(RAIZES DE ARVORES, FORMIGUEIROS, etc.) NAO AFLORADOS, AQUE EPAN
SERAO ACUSADOS POR PERCOLACAO DE AGUA: fé?p, Eiﬁ;;itiﬂ
NIVEL DE ASSENTAMENTO DAS FUNDACOES CONFORME PROJETC |2 . S

\ \?‘TU oricg

DIAMETROS DE DOBRAMENTO ACO(CA-50/CA

| 5 | 6.3] 8 | 10 [12.5] 16 | 20 | 25
Cemy| 2-51 3.5/4.0] 5.0( 6.5 | 8.016.0]20.0

Ccmy 1.5| 2.0[2.5] 3.0] 6.5 |8.0|16.0]20.0

%Em) 6.0} 7.5110.0/12.0} 15.0|20.0| 24.01 30.0
DETALHE DE DOBRAMENTO DOS FERROS —

LEGENDA ;

@ - BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO.

DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL.
DE ~ PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO.

LR - DOBRA
1 DET. EMENDAS
(s/esc.)
b2 @

BITOLA| wmhm |& 6.3 g8 | @108 12.5| @ 16] 2 20 |6 25

EMENDA | <M 50 65 80 100 130 | 160 | 200

NOTAS:
1) COBRIMENTO DAS ARMADURAS=4,0cm
-CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-TV(FORTE)

2) DIAMETRO MAXIMO AGREGADO GRAUDO:
-LAJES < 30mm
-VIGAS/PILARES < 36mm
~FUNDAGCOES < 48mm
3) CONCRETO: CLASSE C30(Fck=30MPa}
RELACAO AGUA/CIMENTO=0,55
MGDULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INICTAL =26070MPa

yrep———erep— PROJIETOS ESTRUTURAIS
A LULZ BENTO FILHO
o I ENG. CIVIL 5042-D CREA-CE
AV. OLIVEIRA PAIVA 1205, sala 03
FONE: (085) 3279-3913 - 91811658
| FORTALEZA - CE
CLIENTE J0TA BARROS ENDERECO: IRAUGUBA-CE

OBRA: ESTACAO ELEVATORIA 03 SES_IRAUGCUBA

ENGENHEIRO: Mo. DO PROJETO:
LUIZ BENTO FILHO 1000
desenhos da prancha escala | po. da prancha
ARMADURAS CAIXAS 1:25
ARMADURAS LAJES DO FUNDO 1:25
ARMADURAS LAJES NIVEL SUPERIOR .
pl-pP2-p3-p4 _
REFORCO NAS ABERTURAS PARA TUBULAGDES &430mm
v1i-v2 / v3-v5 / v4 1:50
eng. revisor data; |rev-ne?
JUN/2023 ROO




-AS ESCAVACOES PARA FUNDACAC DEVERAC CONSIDERAR 30cm DE ABERTURA
LATERAL DE CADA LADO;
-NA EXECUGCAD, OS FUNDOS DAS VALAS DEVERAO SER ABUNDANTEMENTE
MOLHADOS COM A FINALIDADE DE LOCALIZAR POSSIVEIS ELEMENTOS
(RAIZES DE ARVORES, FORMIGUETROS, etc.) NAO AFLORADOS, QUE
SERAD ACUSADOS POR PERCOLACAOQ DE AGUA;

NIVEL DE ASSENTAMENTC DAS FUNDACOES CONFORME PROJETO

DIAMETROS DE DOBRAMENTO ACO(CA-50/CA-60)

| 5 | 6.3 8 | 10 |12.5| 16 | 20 | 25
Cemy| 2.5 3.5/4.0] 5.0]6.5 | 8.0116.0/ 20.0
Ccmyl 1.5 2.0]2.5|3.0( 6.5 |8.0]16.0| 20.0
Cem) 6.0 | 7.5/10.0[12.0| 15.0/20.0 24.0| 30.0
DETALHE DE DOBRAMENTO DOS FERROS+@%\

EEGENDA

5930 |

@ - BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO.
DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL.
DE - PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO.

{r - DOBRA
%
DET. EMENDAS
(s/esc.)
) 2 2
802 k
BITOLA| mm | & 6.3 g 8] 5 10i@ 121§&m0 16| ® 20 | & 25
EMENDA | €m 50 65 80 100 _ 130 | 160 | 200 )

NOTAS:

1) COBRIMENTO DAS ARMADURAS=4,0cm

-CLASSE DE AGRESSIVIDARE AMBIENTAL-IV{FORTE)
2) DIAMETRO MAXIMO AGREGADC GRAUDO:

~LAJES < 30mm

-VIGAS/PILARES < 36mm
-FUNDACOES < 48mm

3) CONCRETO: CLASSE C30(Fck=30MPa)
RELACAOQ AGUA/CIMENTO=D,55

MODULO DE ELASTICIDAPE

"TANGENTE INICIAL =26070MPa

CLIENTEJOTA BARRDS

PROIETOS ESTRUTURAIS
LUZZ SBENTD FILHO
ENG. CIVIL 5042-D CREA-CE

AV. OLIVEIRA PAIVA 1205, sala 03
FONE: (D85) 3279-3913 - 91811658
FORTALEZA - CE

OBRA: ESTACAO ELEVATORIA 03 SES_TRAUCHBA

ENDERECO: IRAUCUBA-CE

ENGENHEIRO:

No. DO PROJETO:

LYIZ BENTO FILHO 1000
desenhos da prancha escala | no. da prancha
ARMADURAS ESTACAQ ELEVATORIA 1:33
eng. revisor data: |[mv.w?®
JUN/2023 ROO




in

71

LR=120,

LEGENDA:
@ BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO.

DL - PINO DOBRAMENTQO ARM.LONGITUDINAL.
DE - PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIRBO.
LR - DOBRA
y
DET. EMENDAS )
(s/esc.)
]
— 2
80@ }
BITOLA mm P 6.3 g 8 2 10 @ 12.5| @ 16| ¢ 20 | @ 25
EMENDA | ¢©m 50 65 80 | 100 130 | 160 | 200 )}
1) COBRIMENTO DAS ARMADURAS

23

3)

~CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-TT{MODERADA URBANA)
-LAJES=2,5cm

~VIGAS/PILARES=3,0cm

~FUNDACOES=4,0cm

DIAMETRO MAXIMO AGREGADO GRAUDO:

-ILAJES < 30mm

-VIGAS/PILARES < 36mm

-FUNDACOES < 48mm

CONCRETO: CLASSE C25(Fck=25MPa)

RELACAO AGUA/CIMENTO=0, 60

MODULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INICIAL =28000MPa

CLIENTE: 3JOTA BARROS

I PROJETOS ESTRUTURAIS
L LUIZ BENTO FILHO
fr - ENG. CIVIL 5042-D CREA-CE
AV. OLIVEIRA PAIVa 1205, sala 03
FONE: (085) 3279-3913 - 901811658
. ]

FORTALEZA - CE

ENDERECO: IRAUGQUBA-CE

OBRA: ESTAGAO ELEVATORIA 02 SES_IRAUCUBA

({SALA DO OPERADOR)

ENGENHEIRO:

LUEZ BENTO FILHO 1000

No. DO PROJETO:

desenhos da prancha

escala | no. da prancha

FORMAS E ARMADURAS

P1-P2-P3-P4 / 51-52-53-54 /7 v1 / V2 / V3

V4 / V5 / V6 / N7/ v8 / v8 / viD-vil 1:50 09

eng. revisor

data: |[Rev-N?

JUN/2023 RO 1




LUIZ BENTQO FILHO PL BaT=TERR=VLIAZUIUTRVV DR esfyvliemes =7

LEGENDA:
@ - BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO. ; fiiéLi‘
DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL. 3 TS e

DE - PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO. zﬁif%%?%%jgl”’
re
LR - DOBRA
o
<

DET. EMENDAS
(s/esc.)

( 9 N

| 80p ’

BITOLA| mm |@ 6.3 28| 910 |@ 12.5| @ 16! 2 20 | @ 25

EMENDA | < 50 65 80 100 130 | 160 | 200

1) COBRIMENTO DAS ARMADURAS
“CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-II{MODERADA URBANA)
~LAJES=2,5Cm
-VIGAS/PILARES=3,0cm
- FUNDACOES=4,0cm )

2) DIAMETRO MAXIMO AGREGADO GRAUDO:
-LAJES < 30mm
-VIGAS/PILARES < 36mm
~-FUNDACOES < 48mm

3) CONCRETO: CLASSE C25(Fck=25MPa)
RELAEAO AGUA/CIMENTO=0, 60

MODULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INICIAL =28000MPa
!
| e —— PROJETOS ESTRUTURAIS
A LUTZ BENTO FILHO
et ENG. CIVIL 5042-0 CREA-CE

AV. OLIVEIRA PAIVA 1205, sala 03
FoNg: (085) 3279-3913 - 91811658

! ] FORTALEZA - CE

! CLIENTE: 30TA BARROS ENDERECO: IRAUCUBA-CE

OBRA: ESTAGAD ELEVATORIA 02 SES_IRAUCUBA
{CASA DO GERADOR)

ENGENHEIRO: No. DO PROJETO:
LUIZ BENTO FILHO 1000
desenhos da prancha escala | ho. da prancha

FORMAS /ARMADURAS PILARES E FUNDAGCOES

P1-P2-P6-P7 / P3-P4-P5 / S1-52-56-S7 1:50
5$3-54-55 .

eng. revisor data: |[Rrev-n?
JUN/2023 RO l




129
)
.
)
m

=

LEGENDA:
& BITOLA LONGITUDINAL/ESTRIBO.

1

DL - PINO DOBRAMENTO ARM.LONGITUDINAL.
DE - PINO DOBRAMENTO ARM.ESTRIBO.
LR - DOBRA
e
! DET. EMENDAS
(s/esc.)
] : [
809 ’
_BITOLA mm (@ 6.3 @ 8 g 10 @ 12.5| @ 16| 9 20 |9 25
EMENDA cm 50 65 80 100 130 160 200 )
1) COBRIMENTO DAS ARMADURAS
-CLASSE DF AGRESSIVIDADE AMBIENTAL-II(MODERADA URBANA)
~LAJES=2,5cm

—VIGAS/PILARES 3,0cm
- FUNDACOES=4,0cm

2) DIAMETRO MAXIMO AGREGADO GRAUDO:
-LAJES < 30mm
-VIGAS/PILARES < 36mm
-FUNDACOES < 48mm
3) CONCRETO: CLASSE C25(Fck=25MPa)
RELAEAO AGUA/CIMENTO=0, 60
MODULQ DE ELASTICIDADE TANGENTE INICIAL =28000MPa

PROJETOS ESTRUTURAIS

o LUIZ BENTO FILHO
¥ s ENG. CIVIL 5042-D CREA-CE
AV. OLIVETRA PAIVA 1205, sala 03
|

FONE: (085) 3279-3913 - 91811658
FORTALEZA - CE
CLIENTE: 230TA BARROS ENDERECO

OBRA: ESTACAO ELEVATORIA 02 SES_IRAUGUBA
(CASA DO GERADOR)

+ IRAUCUBA-CE

ENGENHEIRO: NOo. DO PROJETO:
LUTZ BENTO FILHO 1000
desenhos da prancha escala | no. da prancha
ARMADURAS DAS VIGAS/LAJES/CALHAS 1:50
ARMADURAS CANALETA / ARMADURAS LAJE l I
_u_‘l \m ; u") u‘.! f ul: ! \.rn f u?
V9 V10 / Vll V12 / V13 V14 / VlS—Vl?
eng. revisor data: |[Rev-N°?
JUN/2023 ROO




