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6. DIMENSIONAMENTO GEOTECNICO
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Para a estrutura em questdo, o dimensionamento geotecnico foi realizado de acordo coriras
sondagens realizadas proximas ao local, conforme resumo de SPT 3 sSeguir a seguir
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RESUMO SPT’s SES IRAUCUBA

Tabela 01: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS
Relago entre tenséo admissivel e numero de golpes (SPT)
para a sondagem 8 01
Tipode solo | Consisténcia | SPT Tensdo admissivel Profundidade
Rocha Rija 01 3,24(Kgficm?) 1,15m
alterada
Tabela 02: RESUL TADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS
Relag&o entre tenséo admissivel e nimero de golpes (SPT)
para a sondagem $ 02
Tipo de solo | Consisténcia | SPT Tensédo admissive! Profundidade
Rocha Rija 01 3,12(Kgffom?) 1,45m
alterada
Tabela 03: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS EN CONTRADQOS
Relacao entre tensio admissivel e namero de golpes (SPT)
para a sondagem S 03
Tipo de solo Consisténcia SPT Tens3o admissfve! Profundidade
Rocha Rija 01 3,35(Kgf/cm?) 1,05m
alterada
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Tensdo Admissivel.

7. PROCEDIMENTOS A SEREM SEGUIDOS PARA EXECUCAO DA ESTRUTURA DE
CONCRETO

FORMAS

» As formas deverdo ser limpas, removendo concreto velho, gesso, graxa, ou outra
sujeira, bem como pregos e parafusos.

« As formas deverfio apresentar superficie lisa e plana, perfeita estanqueidade, rigidez,
e resisténcia necessaria para resistir aos esforcos oriundos da concretagem sem
apresentar deformagbes, vazamentos de nata ou outro efeito que venha a provocar
defeitos ao concreto.

- Sera aplicado sobre toda a superficie de contato com o concreto um desmoidante
adequado para permitir a desforma sem provocar danos ao concreto.

- A desforma s6 se processara quando a estrutura tiver resisténcia necessaria para
absorver aos esforgos oriundos da retirada das formas conforme estabelece o item
14.2 da NBR 6118.

- As formas para as paredes do reservatorio serdic do tipo trepante. Caso em fase de
execucdo se opte por utilizar formas do tipo desiizante o projetista devera ser

consultado,
ARMADURAS

« As armaduras serdo posicionadas conforme as indicagdes de projeto, com
cobrimentos rigorosamente garantidos através de espagadores externos de piastico ou
argamassa e espagadores internos de arame (suportes de metal) de forma a nao
permitir que as armaduras sejam deslocadas durante a concretagem.

« N&o poderdo ser empregados na obra agos de qualidades diferentes das

especificadas no projeto, sem aprovacéo do projetista.

- As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia

prejudicial & sua aderéncia, retirando-se as escamas eventuaimente destacadas pela

A

oxidacéo.



O dobramento das barras devera ser feito respeitando-se os raios mj
preconizados nos itens 6.3.4.1.  6.3.4.2. da NBR 6118.

As emendas de barras da armadura deverfio ser feitos de acordo com o previsto no
projeto; as n&o previstas deverao atender ao item 6.3.5. da NBR 6118.

CONCRETO

O concreto devera ser dosado para atender a resisténcia caracteristica especificada
no projeto e possuir trabalhabilidade adequada para permitir o lancamento e
adensamento de forma a nao ocorrerem desagregactes, nichos ou cavernas. Nio
sera permitido 0 amassamento manual do concreto.

O concreto devera ser langado logo apés o amassamento, n&o sendo permitido um
intervalo maior que uma hora entre o final do amassamento e o inicio do lancamento.
Com o uso de retardadores de Pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as
caracteristicas do aditivo.

Em nenhuma hipétese se fara langamento apds o inicio da pega.

O concreto devera ser transportado do local de seu amassamento até o local de
langamento sem que acarrete segregagao ou desagregacéo de seus elementos ou
perda sensivel de qualquer um deles por vazamento ou evaporagéo.

Quando o langamento do concreto for interrompido e, assim, formar-se uma junta de
concretagem, deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para garantir, ao
reiniciar-se o langamento, a suficiente ligagdo do concreto j& endurecido com o novo
trecho. Antes de reiniciar-se o langamento, devera ser removida a nata e saturada a
superficie da emenda.

Enquanto néo atingir o endurecimento satisfatério, o concreto deverg ser protegido
contra agentes prejudiciais, tais como, mudangas bruscas de temperatura, secagem,
chuva forte, aguas torrenciais, agentes quimicos, bem como confrachoques e
vibragBes de intensidade tal que possam provocar fissuragado na massa do concreto ou
prejudicar a sua aderéncia a armadura.

A protegéo contra a secagem prematura, pelo menos nos sete primeiros dias apoés o
langamento do concreto, poderad ser feita mantendo umedecida a superficie ou
protegendo-a com uma pelicula impermeavel.

AN



ANEXO:

MEMORIAL DE
CALCULO
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1. INTRODUCAQ

Este memorial tem por objetivo o dimensionam

IRAUCUBA.

2. DADOS E PREMISSAS DE CALCULO

100

ento da estrutura da Sala do operador EEE -

| T DADOSDO SOLO .

Peso especifico do solo (7) 1.800,00 kg/m?
Tenséio admissivel do solo (Considerado para 3,00 kgf/em?
calculo) _
L O _DADOS DO CONCRETO -~
fck 250,00 kgf/cm?

Peso especifico do concreto

ACO

2.500,00 kg/m?

Aco estrutural CA-50
Ago estrutural CA-60

Fyk =5.000,00 kgf/cm?

fyk=6.000,00kef/cm2

-



® MEMORIAL DE CALCULO DAS FUNDACQES

A seguir s30 apresentados os dados e resultados do catculo/dimensionamento das fundagdes

&

H

CBIERVACAD:

Este programs utiiiza o METOCD SIMPLIFICRDO DAS BIELRS EM BLOCGS
CONSTRERADOS RfcTo0s {CoBL um &nguic dtime enkre 4% 2 5% grags).

K05 Cazos com Momentos Fletgras atwantes, Consideru-se para o
dimensionamento do bloco, a Forga nerzmal Egquivalente (FE}, mais critica,
dentre o= cazos de carcegamentos transferidas,

Cabe ao engenaeiro o c&lcuio e o detalhamentc de eImdduras
complementaces para esfargos de TRATAGC em pontos Jocalizados do  bloca 2
estacals), se houver, em Tungde e gecmetria do blogco e das salicitacdes.

ORSEEVACAD:

Este vrograma wkiliza o METODO SIHPLIFICADO DAS BIFLAS &M ©LOCOS

CONSIDERADOS RIGIDOS {com am Sngula Stimo entre 45 & 55 grausj .

Nos casos com Momentos Flgkores atuantes, Considera-se Ppara o

dimensionamento do bloco, 3 Forga normal Squivalente (FE}, maisg critica,

dentre os gasos de carregamentos transferidos.

Cabe a0 engennsire o caleuio e o detalhaments de zomaduras

Cofpienentares para esforgos de TRACAD =m tontas lacglizades do bloco e

estaca (s), se houmver, em fungds da geocmekria dao laco e das solicitagses,

LEGENDA:

FE: Forga normal, Equivalente total pary dimensionamento, Que provaca o
mesmo efeito das agdes feompressdc e flexdes concomitantes), na sskmeca
mais selicitads, degtre todor o8 czsns de Carregamento;

Fl: FE/Estacas {esforco critico P/ zimplas conferéncia, para a ‘estacs
Mais zolicitada');

ASKLOP, AsYEd2: a SOMA de armaduras necessirias para fendilhawento e
cintamento {quarde nouver) ;

Bscin:  Armadurs necaessdria para Cintamento;

OBS: Qbservar possiveis Conversbes entre armacduras = tipos de agoe {ex: CRsD Dara Cagond

@

|5
e

Sapatar 3% Wimero = H Repatichas: 1

GEOMETRTA:

Eilar:

Hpil: 14,00 Ypil: 0.3 Colark: 9.06 Colac¥: o.08
Sapsta {Dimensdes fixas, cm):

Xsap: 95.00 Ysap: 115,00 Allura: 30,08

Hix s 20,06 f ] 25,00 Excx: G.00 Exc¥: DL
Altura (Carga hariz. da fundacdo} : 20,80

Walume: 0.26 m3

frea de Formas: .81 m2

Fesa préprio: .66 tf.

Héredo de cadleolg: Sapata Rigida

CRRREGAMENTOS CARACTERISTICDS:

o TCas0 LTomby N Mz By Mz v
FzMax x ] T.7E 0.1 0.5 .G -0.¢:
FzMin 2 14 T.7G 0.1 =G5 a.0 —.02
a3 1 9 T.71 3.1 -0.5 .0 ~0.01
Main 1 G T 7.1 -0.5 t.0 —.GL
MyMzx 1 T 1T 0.z .5 a.c -I1.58 -0.0L
MyMin 1 g 771 .1 -0.3 G.0 -1.58 -0.01
FxMax 1 & T.73 0.1 -2.5 9.0 -1.58 —.08
FuMin 1 4 7.71 U. B -0.5 a0 -1.58 —0.01
Foyda i a .71 G.1 -0.5 0.0 -l.58 -3.01
FyMin 2 ls 170 0.1 -0.5 a.¢ —1.58 -0.02
RESULTADGS ¢
Flexdo [tf.m]:
dentide Msd Uaso

+X (O -] 1

- l.91 1

+y 1,13 3

¥ 1.Z28 2
Comprassio Diagonal Tkofsomz, cml:

Santide ds s Tsd  Laso Limite  Aviso

+X 25.0 30.0 2.08 % 43,39

-4 25.0 EL 6.95 i 43.58

+Y 25.0 14.0 7.61 i 43,349

~¥ 25.0 4.8 2.50 z 43,39

Forgs Corkante [t£, oml:

Sentide ds [=1] Vs Cesa bimite Aviso
+X 21,3 55,4 1.08 1 ia.e3
-3 21.9 25.0 4.45 1 14,43
+1 3.2 3B.0 2,237 1 10.30
=Y 2Z.1 3%.4 2.59 2 10,350



Fendilhamenta [kgffcm2] :

Posigio Al A2 Ted  Caso Limite  Byigg
pilasr 420.0  331e.9 30.54 )3 151.79
secia ¥ £20.0 2318.9 3.80 1 I5.71
VERTFICERQOES :
Drmaduras Caicoladus [LE.m, cmz):
chei{%): 9.150
Fentids Hsd Hdein  As,cal:  As,calc,cors Area,sec  As,min, rho R4, min,crit
X 1.9% 360 1.50 3.50 30256 4,54 1.50
¥ 1.28 3.00 320 3.z0 2945.9 3.67 1.50
Armmaduras Detalhadas {cm2, cm):
Sentido As,det  As,det/m nE bit asp  Obzervagio
X 1.5 3.5 11 .0 10.0
T 3.7 3.8 9 E.0 10.4
Adergncia JtE]:
Sentide Wad Limite Oservacio
X B4 22,1
T 3.5 18.7
Y
Bapata: 52 Himara = 2 Repeligies: 1
GERMETRIA:
Bilar: .
Xpil: .00 Ypil: 35.00  folark: .00 Colag¥: ¢.00
Sapsta (DimensSes fixas, com):
Esap: §5.00 Ysap: 1315.00 AlLs, : 3000
HOw- 20.40 Ry 20.490 ExcX: .00 ek ] .00
Altura (Carga horiz, da fundagio) ; 39,00
Volume: .26 m32
Area de Formas: .84 @2
Fese praprio: (.66 tf.
Matodo d2 cdloule: Bapatas Rigida
CRRREGEMENTOS CARACTERISTICNS .
Homa Cago Conb H M By Mz Fx Fy
FzMax i q B.43 =-0.2 9.5 n.a 1.55 0.7a
Fatin 1 9 .43 -3,z 0.5 Q.0 i.55 q2.7%
Mo 1 9 #.43 0.2 .5 0.0 1.55 G749
Mxin I o Bo43 -0z 0.5 . 1.55 .73
Myblax 1 ] d.43 -G.2 2.5 0.0 1,55 0,78
Mybin 1 q 5.4£3 -0.2 0. c.o 1.8 G719
ExMax 1 ] a.43 -3.2 9.5 .0 1.55 2,75
ExMin 1 g .43 -tz 0.5 .0 1.5% 0,73
Fyldax 1 ] B.45 -0.2 0.5 (LN 1.55 0.7%
EyMin 1 4 4.43 -0.2 6.5 0.0 1.5% 0,75
RESULTADOS
FlaxSo ftf.m):
Senrida Masd Casea
X 1.498 1
- 0.65 i
Y i,61 1
4 1.45 1
Coupressds Dizgonal [kgffemZ, om]:
Sentido ds ek Tad Caso Limite  Aviso
+X 25,0 3a.o T.20 1 43.39
-X 25,0 300 2.67 1 £3.39
+¥ 25.0 4.0 10.67 1 43.3%
-t 25,0 14.0 7.04 i 23.3%
Forea Cortante [tf, cm):
Sentide g3 b Vsd  Caso  Limite Aviso
- 21.49 55.0 4,59 1 14.%3
—% €l.9 53.0. 1.47 1 14.43
Ly 22,1 33.¢ 3.24 L 1¢.30
=¥ 22.1 39.0 .47 1 1030
Feadilhamento [%¥g£/0om23:
Posivac Al A7 Tod faso Limite Arizo
pilarc 420.9 331lia.8 33.72 i 131.7%
Secan X 420.0 i318.9 4.27 1 35,71
VEATFICACOES:
Armaduras Calculadas [tE.m, cm2Z}:
zhoi%): 0.:50
Fentido 4378 Mdmin Az, calc As,calc corr Area, sec A5, min, rho Bz, min, erit
X .o 3.60 3.5D F.50G 2250 4.5 1.50
¥ 1.6t 3.00 3.20 3.20 2445,0 3,87 1.50
fArmaduras Debalhadus [cmZ2, o :
Sentido As.det  As,det/m nf bik =50 Chservacio
X 4.5 3.9 11 8.0 10.0
¥ 3.7 ] o 8.0 0.0
Rder@ncia [tf];
Sentideo V=d Limite Gbs=srvacdo
X 4.8 22.1
¥ 6.7 15.7

A

TI
2
nht

Bz, et
F.50

3.7



Ag,ein, rhoe

Zapata: §3 Nimero = 3 Repeticdes;
GECMETRIA:
Filar:
¥pil: 14.00 ¥pii: 30.90 Colari: ¢.00 cColary: ¢.Q0
Sspata {Dimensdes fizas, cmi:
Xsapr G0.00  Ysap: T0.90  Altora: 35.00
Hez s 20,60 ROy 20,00 ExcX: G.on Exey 0.440
Altura {Cargy horiz. da fundagde) ; 35.60
Volime : G.11 m3
Area de Formas: 0.53 m2
Fezse prépric: 3.28 tf,
Métode de cflewla: Sapata Rigida
CARRBEGRMENTOS CARACTERISTICOS:
Heme Cazn Comk: M Mz My Hz 133 Ey
FaMax i ) 1.38 —0.1 -0.c Q.0 ~0.027 Q.67
£zMin 1 o 1.38 -3.1 -¢.0 0.0 —G.02 .07
MxMax H ] 1.38 -G.1 -0.o 0.9 -0.¢z 0.o7
HuMin 1 a i.3s .1 -0.0 4.0 ~p.02 .07
Hytasx i 9 1.35 ~0.1 -0.0 0.9 -p.0z n.o7
HyMin 2 14 1.38 0.0 -0.0 0.0 -p.oz .07
M 1 9 126 -0.1 -0n.a ¢.0 -o.gz G.a7
Falirn 1 9 1.36 ~0.1 =00 0.0 -2.02 .07
FyMax 1 9 1.38 -0,z 0.0 4.0 -p.oz ¢.07
Fyiin 1 9 1.38 0.1 -0.0 0.0 -g.02 0.07
RESTLTADGG :
Flexio (vf,m):
Fent ida Msd Caso
+X 0.08 1
—X .14 1
(33 .10 1
-¥ 0.04 z
Compressio Diagonal {kgfiomz, cm] :
Sentido ofa bs Tsd  Caso  uimite Aviza
+X 3.0 30.0 G.67 z 43.39
- 30.G .o 0.88 2 432,38
+¥ 3o.a 1.0 1.20 1 43.39
-Y 30.0 4.0 n.61 2 13.3%
Forga Cortante fuf, om]:
Zentidp &s <13 v3d  (aso Limite Byviso
+X 12.0 0.0 Q.25 2 B.62
=% 1Z.n 63.0 0.31 z B.42
+Y T8 44,9 0.19 i 3.95
¥ 7.4 4.0 G.oe 2 3.95
Fandilnaments [kqfioma?;
Posjicdo al AZ Tod  Casc Limite  pAyviso
piisr 420,90 2333.1 S.44 ] 151,78
sagdo X 420.0G 23331 .98 3 25.71
VERIFICADOES:
Armaduras Calewiadas [LE.m, o)
rhoi%]: 0.150
Sentids M=d Mdmin As,calc A=, calc, curr Ares, cec
X 0010 2,95 2.60 2.80 2150.40
b4 .10 Z.hG 2,10 210 1755.3
Armaduras Detalhadas lom2, omir
Bentido Az,det Az, det/m nt hit asp Cbservacdo
x 3.z 4.5 £ G0 Iz.0
¥ 2.6 4.4 5 .o 13.0
Aderéncia |EE]:
Sentido Ve Timite Obheervacio
X i.g 16.8&
¥ 1.4 id.5
[
Sapsta: =4 Kamero = 1 Repetigies:
GECGHMETRIA:
Pitar:
Xpil: 30,00 vpil: 1£.00 Colar¥: Q.00 Celary: 0. G4
Zarata (Dimensfcs fixas, ombz
Xsapr T0.G0 Ysap: S0.00 Alkbura: 35.0D
Hi: 20.00 pdy: 20.00 ExcX: 0.0 ExcY: 0.4an
Altura (Carga boriz. da fundagao) ; EL ]
Yolume; 0.11 w3
Araa de Formass 0.52 m?
Peza préopeio; G.2B tf.
Métode de cilonlo: Sapata Rigida
CARREGAMENTOS CARRCTERISTICOS:
Nome Caso Comb B Mx My Mz Fx Iy
TrMax 2 14 2.94 0.z 0.4 .4 .41 -Q.19
FzMin 1 & 2,41 0.1 ¢c.o 4.0 2,01 -J.33
Mdéax z 14 2.94 0.1 0.0 0.0 0.61  -n.1¢

3.23
2,83

As,min,cric
1.5
1,50

Az, det
3.2
2.4




o
- /4 2\
MiMin 1 g 2.81 0.1 0.6 9.0 §.01  -p.1a e 2
bybise 1 5 298 U 00 03 glgi -plig = Fls. _Sm ‘
MyMin 1 @ 2,81 .1 n.g 0.8 0.01 -1.139 2 !
PiMax 1 g 2,91 0.2 a.0 g.0 0.Ct -5.1% ’
FzMin 1 4 2.91 a1 0.0 a.¢ 0,01 -0.113
FyMax 1 b 2,91 0.t 0.q a.0 4.1 =0.1m
FyMin 1 9 2,91 2.1 0.a a.o 4.01 -0.19
RESULTADGS
Flexdo ftf.m):
Sentideo Meg  Caso
E -18 2
~X .17 1
+¥ 0.:i3 2
¥ .52 2
Compressdn Diagonal {kgf/fomd, cm):
Sentide dg bz Tsd Caso Limite  Avige
+X 34,0 4.0 2,01 2 43,35
-3 20.0 12.0 1.53 1 13.3%
+¥ 30} 30,9 1.02 z 43,39
-f ag.n 30.0 2,15 2 43.3%
Forga Cortante [tl, cm]:
Sentida as b Vsd  Czso Timite Aviso
+X 1.5 44, G.3a0 2 3.9
-X T.E 14.0 0.27 1 1.9
+¥ iz2.0 B0 .33 2 8.g2
=t 1z2.0 0.0 0.#9 2 §.62
Fendilhamento [kgffom?]
Posigdo AL AZ Todg Caso Linite Avisc
pilar 128.0 21z9.9 11i.7g 2 i181.79
Segda X 420.0 Z150.B 2.29 2z 35,71
VERTFICAGIES :
Armaduras Calosladas [“f.m, cm2]:
rhe(%): 0,150
Senkida Msd Momir: As,cale Az, caio, corr Area, sen A5, min, tho As,min,crit Az, dat
X .19 2.31 2.10 2.10 1755.0 Z.563 1.50 2.6
Y 0.3z .79 F.2a 2.20 Z180.0 3.23 1.80 i.z

Armaduras Detalbadas [cmz, cm):

Sentido As,det  As det/m nf bit esp  Obserwvacia
b 2.6 1.4 5 1t.0  13.0
T 3.2 1.6 6 10,8 2.0
Aderdncia {tf]:
Sentido Vad Limite Ohservacio
k4 1.4 240
A 2.7 16.4
Sapata: 55 Hinero = g Repetigdps: 1
GEOMETRIA:

Pilar:

Apil: 14.00 ypii: 30.90 Colsrd: .00 Colary: .00
Sapata (Dimensdes fixas, ca):

Ksap: 60,00 tYsap: 75.00 hliora: 35.400

Hlx- 20,00 Hyz 20.00 Exci: Q.00 Bt Q.00
Alrura [Cargz heriz. dg fundagaa) ; 35.00

Volumo: G.11 m3

Area de Formas: .52 m2

Pezo provrio: 0.28 cf.

Mebodo de cdlculo: Sapata Rigida

CARRRELAMENTOS CARRCTERISTICGS:

Home Casg Comby ¥ My My L3 Fx Fy
FEME: 2 14 i.oz2 -0.4 -0.0 0. —0.02 ~0.02
Fziin 1 g 1.01 ~0.0 =00 3.0 0,01 3.0z
HaMax 3 =] 1.03 -2.0 -0.0 0.0 -0.01 -0.62
MrMin 1 4 1.01 -¢.0 -0 0. -5.01 -0.02
Mydax 1 9 1.61 —0.G -0.0 ¢4 -0.01 -}.02
MuMin 1 o 1.02 -0 -0.0 .0 —0.01 -0.02
FaMazx 1 9 1.01 -0.0 ~G.0 o0 -0.01 =0.02
Fadin 2 iq 1.02 =0, -0.3 0.0 -g.oz  -p.02
FwMax 1 @ 1.0t -G.0 ~F.0 [N -0.01 ~0.0E
EyMin 1 9 1. -{.0 -0.90 0.0 -g.01 -d.02
RESIOLTADOS
Flexaio (Lf.mj:
Seatida M=zd Casa

+X 0.03 1

4 0.d% 2

+Y G.0% 2

-r .44 2

Compressds Dizgonal Tegfiom2, om):

Senlido ds bs Tsd Cesc  Limite Aviszo
+X 30,0 30.0 0.39 1 13.3%
- 30.0 3G .72 2 43.39
+T 36.0 4. G.72 2 §3.3%
=¥ 3%.0 4.0 .8l 2 13,39



Forga Cartante [tf, om):

Sentidn ds bs Vad Casg Limite  Avisg
+X 1Z.10 #0.0 9,13 1 49.62
=X iz.q Gl .30 z B.67
i3 7.5 44.0 0.31 z 3.95
-r 7.5 44.0 G.09 2 3.85
Fendilhamento [kgf/em?] .
Posigdc Ri A2 Ted  Caso Limite  Ayise
pilar 420,00  2333.1 4.08 Z 151,79
SECHD X 1200 23332 0.73 2 35.71
YVEREFTCACSES:
Rrmadisras Calculadys fefm, cmij:
riw (31 0.150
Sentide Hzd Mdmin  &s5,cs10 ke, cale,core
X G.09 2.9% 2,40 2,40 21553.0
Y 0,05 2,53 Z.20 2.20 17E5.0
Armaduras Detalhadas fcm2, omi:
Sentido Le,det  As detsm ng bit esp Ohzervacso
b4 3.2 4.6 g i0.q 12,0
¥ 2.6 4.4 5 iG.o 13.0
Aderéncis [vf]:
dentigo Vad Limite Ohservacao
k4 c.9 8.0
¥ 0.8 14.0
56
Sapata: Sg Hanero - B Bepetiohes:
GRCMETRIA:
Filar:
Epil: 14,00 Ypil: A0.0¢  Colazx: @.go Colar¥: o.00
dapata (Dimengdes fixas, =)
H=ap: 95.00  Ysap: 115,00 Alturz: 3000
Rl 20,00 iy z 22,00 Exex: .00 [AR4 8 G.00
ILitura ICarga horiz. da fundacdg) : 3. 00
Volume: 0.26 m3
Ares de Formas: 084 m2
Peso préiprio: .66 tf.
Hetoda de caloalas Sapata Rigida
CARREGAMENTOS CRAACTERISTIONS:
Heome Caso Lomin N M= My .. +4 Fx
FzHax 1 ] 766 0.1 -1 oo 141 a.
FrMin z 14 7.63 .1 -5 .o -1.41 [+ 8
Mxbiaz i 9 T.66 0.z -0.% 0.0 -1.43 0.
MuMin 1 @ T.66 0.1 .5 .00 -i41 a.
MyHax 1 9 T.66 4.1 -0.5 G0 1,21 G,
MyMin 1 4 7.66 0.1 ~0.5 0.0 -1.41 a
Fxkax 1 9 7.6a 0.1 -&,5 Q.o -1.41 C
FaMin i =] T.66 [ -0.8 [URH -1.4% a
TYMax 2 14 7.43 0.z ~3.5 0.0 ~L.4a1 G
Fyin 1 a T.66 0.1 -0.5 0.9 =1.41 [+
RESTULTADOS;
Filewdo [Lf.m]:
Sentido Macl Uasgo
+% 0,54 T
-% 1.64 1
+T 1.14 1
=¥ 1.22 1
Compressas Taganal [kgEfem?, cm):
Sentido ds bs Tsd Casc Limite  Aviso
+X 25.40 30.0 2.29 1 43.3%
-X 25.4 Jo.o B.T0 1 43.339
+t 23.0 4.0 7.9z 1 43,39
-% 25.0 4.0 B.1E i 43.3%
Torga Cortante [tf, cm]:
Sentido ds s ¥ed  Casc Limite  Aviag
+X 21.9 55.0 I.23 1 14.43
-X Zl.9 55,0 1.28 i 14,43
Y 221 38.8 2.37 1 1030
=¥ 22,1 35.0 Z2.48 1 1030
Fendilhamenko [kaficm2) :
Posigan Al A2 Tecd Caso
pilar 129.0 3318.9 30,64 i
=ecdc X 420,10 331E.8 i.88 1
VERIFICAOES:
Armaduras Calculadas itf.m, em2}:
choidl: 0,150
Sentido tad bMomin As,malo As,ealc, coTr Area, sec
X 1.64 3.60 2.50 3.50 ig25.9
¥ 1.22 .00 3.29 3.26 2445.0
Armaditezs Detalhadas [em2, Thj 2
Sertida As,det  As, dets/m 13 ot fat=r o3 Observagso
k3 4.5 3.9 11 2.6 0.5
T 1.7 i3 o E.0 0.0

Mderéncia [or):

TEA, 580 Ns,min, rho

3.23
2.63

i

As,min, rho
4.54
.67

AS,min, critc

R, min

1,80
1.50

sCEiT
1.50
1.50

As,det

I.
2.

z

a




Zentide Vad Limite Mbsurvacsn

5 E.1 22,1
T k.3 16.7
e

S
Sapata: &7 Famero = T Bapeticdesa:
GECMETRIA:
Pilar:
¥pily 14,00 ypil: 30,00 Colarx: G.O0  Colary: G.00

Sapaky {Dimansdes fixas, om):
Haap: 25.00  Ysap: 115,00 aAltgra: 30.00
H0x: 20.00  Biy: 20,00 ExoX: a.¢o Excy¥r .00

Altura {(Carga horiz. da fundagiaol; 3G.00
Voluma: 0,26 m3
Area de Formas: 0.49 m2
Peso propriao: 0.49E £F.

Metodo de cilculo: Sspata Rigida

CARSEGAMENTOS CARACTERTSTICOS:

Home Cazo Comb 3 b LT Mz i by
Fadigx 1 9 £.43 0.2 0.4 0.0 1,468 -0.50
FaMin i 2 B.43 c.z2 [ .0 1.4% -0.89
MaMax 1 b .43 a.2 0.4 0.4 1.48 -G B0
Mxtir L a 8_43 .z G4 0.0 1l.48 ~0.80
MyHax 1 El 4.43 0.z 0.4 a.a 1.48 - B0
Mydiin i a 543 &2 L] .0 1.46  =0.3D
TxMex 1 El a.43 0.2 0.4 0.9 1.46  -0.gp
ExMin 1 9 8,43 0.z 0.4 a.c 1.4 ~0.80
FyMax 1 bl .43 0.z (.4 G.a 1.4g —0.90
FyMin 1 ] .43 0.z 0.4 0.0 O ]
RESULTAGOS
Flexio ftf.m}:
Sontido Msd  Caso
+H 1.93 I
=% .70 1
+¥ 1.03 i
-¥ 1.62 1
Compressio Dizgonal Tegfiem2, cmj:
Sentido ds brs Tad Caso Limite Aviasp
R 25.0 304 7,04 i 43.33
-X z5.0 3.0 2.83 1 43,30
+7 25.0 14.0 .05 1 13,33
3 25,0 14.¢& 10,76 1 £3.39
Farga Cortance [ef, omi:
Sentido ds bs Va2  fase Limite  Avisn
+X Z1.6 S50 41.48 1 12.43
-X 1.k 35.8 1,58 i 14,23
+¥ 2. 3o.n0 2.04 1 20,50
3 2.2 100 .27 1 1ib.30
Ferdilhaments {kgf/em2] :
Posicdo AL A2 Tcd  Caso  wimite aviso
pilar 12¢.0 331g.% 33.72 1 I51.74
secio X £20.9 3314.9 4.27 1 33.71
VERIFICAGOES:
Amaduras Caleuladas [£F.m, omz]:
rhai%i: G.150
Sentidao M=d Hdmin As.czlc As,czle, corr Area, sec
.4 1.63 3.60 3,80 3.80 3025,
¥ i.pd 3.490 2.90 2.90 Z945.0
Armaduras Ostalhadas [cm2, cmiz
Sentido As,det  8y,dob/m ng hie 2sp Ohservagio
X 4.5 3.9 11 B.3  10.0
¥ 3.7 3.9 & .0  10.0
Aderéncia [EEfi:
Feptide Vad Limite  Observacdn

X a.6 2.4
Y 4.8 1B.I

Az, min, rho A mie, crie A, dat

4.54 1.:50 4.5
3 87 1,50 E)



® MEMORIAL DE CALCULO DOS PILARES

A seguir s30 apresentados os dados e resultados do cdleulo/dimensionamento dos pilares:

*'Hokbg Awa

s wzlores apresentadns egrivalem s CRArregamenlios de esforgos fingis de zdleeio para o dimensicnamenta apds 3 enveltdris,
**Leganda=s

FDz% = FORCA NORMAL DE CALCULG PARR DIMENSTONAMENTO DR ARMMOURRE Na SECAD

HilxT - MOMEMTG aE Carncong PIDIHENSIGNAMENTO DE ARMEDURRS HA SECAG, MOMENTO x

MaAyT = MOMENTO D CALCIL: PKDIMENSZ{)NAMEN’_"O DE ARMADURAS Na SECAD, MOMENTO '

CARR = MIMERD bD CARREGAMENT( Np ENVOLTORIZ

COMB - NOMERD DA COMBIMACAG DE ORIGEM 00 CARREGAMENTO

» Pl
LANCE: 1
CARAEGAMENTOS TE EFFCROCS FINAIS DE CALCULO PARR DIMENSIONAMENTO APOS A ERVOLTGRER
CRARR H H H 4 5 3 7 E ] 1%
FdzT 13.3 13.3 13.3 13.3 12.3 3.3 13.3 15.2 13.3 13.3
MxT 25.3 -26.5 0.4a $.0 128.7 50.3 -65.1 18,1 -18.1 -19.1
LdyT .0 a.0 31.9 -3ii.9 14.2 -22.2 -22.2 22.6 274 -212.6
COMEB [N i 01 i O [IL P2 i 29 [ 23 [ A {0 o0}
CARE i1
FdzT i3.3
Lo xT 19.1
MdyT ~22.6
COMB to0
LARCE: 2
CARREGAMENTOS DE ESTORCOS FINAIS DE CALCULY PARA DIMENSIONAMENTO REOS A ENVOLTORLA
CIRE 1 3 q 5 & 7 a
FdzT 6.7 .7 6.7 (] 6.7 £.7 6.7 8.7
MdxT 35.2 -35.2 0.0 .0 el.o -76.2 24,9 -24.9
MidyT 0.0 0.0 21.9 -21.8 -1e2.0 44.1 15.4 -15.4
COME P00 { G} H [ [ i ity { } [

&
LANTE: 1
CARRECHMENTOS RE ESFORGOS FINATS [F CALCULO FARA DIMENSTONAMENTG APQS A ENVOLTORIA
CRARR 1 2 3 4 5 8 7 9 9
Fazt 14,8 14.3 4.8 4.8 14.8 iq.8 14.3 4.8 4.8
Md=T 28.3 -20.3 0.6 0.0 -131.,4 5E.2 20,0 -26.0 20.0
MoyT 9.0 0.0 35 _a ~35.4 -42.5 1¢.2 25.1 25.3 -25.1
COME [ [ [ c { 09 Pl T2 i 03 [ [
IANCE: 32
CARREGAMENTOS DB FSFORGOS FINALS DE CALCULO PARA DIMENSIONAMENTO APOS A ENVOLTORIZ
CRARR H 2 2 5 6 7 3
FdzT a8 g.8 6.8 &8 6.8 B.B E.8 6.8
MekxT 35.7 -35.7 .0 0.0 -87.5 73.3 -25.3 5.3
MetyT .0 0.0 22,3 -22.1 -47.8 5.8 15.6 -1i5.4
COME 10 T 0y [ v 0 1 { 23 { i LI L
LANCE: 3
CRREEGEMENTOS DE ESFORGOS FINALS DB CALCULO PARM DIMERSTONAMENTO APOS A EAVOLTORIA
CARR, 1 2 3 4 5 § 7 5 ] 1o
FdzT 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 Z.4 2.4
Ml=T 4.7 -4.7 a.G 0.0 3.2 3.3 -1.4 2. -2.3 -3.3
MdyT a.0 2.0 5.8 -5.8 4.1 4.1 g.2 3.3 1.2 ~4.
CONE [ to0 10 { I {2 [ {1 1 H i 09 [ &
LANCE: 2
CRANEGRHENTOS DR EEFORCOS FINAIS OF CALLULG PARR DIMEMSIONAMENTO Ar(s A ENVOLTGRLR
CRRR 1 2 3 1 S € it ]
EdzT 1.2 1.2 1.2 1.2 1.7 1.2 1.2 1.2
HdxT 5.0 5.0 a0 0.9 3.3 —4.7 a.5 1.5
MdyF 0.0 0.4 2.9 -2.5 -7t 7.7 2.0 2.0
Coty LI {0 { 0 {0 o1 [ 17 [ I [IE



LANCE: 1

CRRREGRMENTOS DE ESFORGOS FINALS DE CALCULD PARA DIMENSIOMAMENTO APGS A ENVOLTORIA
CARR 1 2 3 3 5 3

Fo=T 5.9 5.6 5. 5.9 5.
Mdx7? 12.1 -10.7 Q. 9.0 =16,
HayT .0 0.0 13. -L3.4 2. ' +
COMB 1] [V [V [ [ 29 [

e S

L= R )

[ 0= - =)

=
I
Ry
R
Ul g o

L=
=
o
—ram
[P T

LANCE: 2
CRAREGAMENYOS [E ESFORGOS FINAIS DE CAL
CARR 2

FaeT b i.l . i1 1.1 1.
M 4. —4.7 o, a.e -1.2 g,
MalyT . 9.0 . 7.6 9.9 -10.
COME R t 0] { 0 { Ut {1 ¢ o1 {0 o2 toG oo

CULO PARA DIMENSIOMAMENTO AFOS 3 ENVOLTORIE
3 4 5 5]

i
n
]

[
Py
b Gk
[ RN
wom
ook
bl
@ b
I
o

LRMCE: 1
CARREGAMENT(S TF ESFORGOS FINATS OF CALCULD PARAR DIMENSIOWRMENTO APOS A ENVOLTORIA
CARR 3 5 [

FgzT 1
Mei=F 3.
MayT o . . - . B
COMT t 0 [T { O {93 711 i 13 t 1
CREE 1t 1z 1

FdzT 1.4 1.9
Loy o 2.5 -2.5
MoyT 2.2 3.2 .
COMB [ S [ Q: [ S

1.8
-1.8 -
6.1

oo e
=l e

L
L o
1
mogn e
(=% I
'
o
1
(AR

[
[
[~

LENCE: 2
CARREGAMENTOS NE RSFORCOS FINAIS DS CALCULO PARA DMMENSIONSMENTO APDS A ERVOLTORLA

o

- g

[EN=E)
[ER=RCC
[EE=N*
'
el o
[ =
. JRERT-T-}

fe
0.
-2,

[N l-

f.
-7
1.

[ N
[E Y-
=]

0 {ay

2
<

i 1 { 23 [ SV [t 10 [
1

LANCE: 1

CARREGAMENTOS DE ESCORCOS FINATS DE CALCULC PARR DIMENSIONAMENTO APGE R ENVOLTORIA
CARR 2 2 4 5 3

rdz1 13.0 i3.0 13.0 13.0 13.0 t
MeixT -Z5.0 3.0 0.0 108.1 59,2 1
MeyT 2.0 31.2 -31.2 -84 .6 3.0 22,
LOME [ t0t {03 0 t oz} {1 [ [ [T

o

7

3.0 13.¢

7.7 -317.7 -
1

A GR Ly
[=F=N=+¥=
[
(SRR
[ =]

LANCE: 2

CARREGAMFNTOS DE ESFORCOS FINALS DR CALCULG PARA DIMENSICHAMENTO RPOS A ENVOLIORIA

CARR 1 : [ T
FeizT 7.1
HoxT 3i.9
Boyr 0.0
COMBE [
TERER 11
Fazl 7.4
HdxT .6
MdyT -iz.5
COE [ ¢

|3
.4 7.4 T4
46.% -2z.8 -57.1 4
- -17- B3.5 33.5 -41.5 ai.
o} { 0 [ I [ i 11 [ QA o2

3
31,
a

IR RN
Ll Ry -2
[RT NP

I

w

)

~

7.
G.
¥

Lo TN L)
=]
Lmaw
Ll o =2
W

R

i3

LANCE: 3

CAFREGRMERTGS DE ESFORGOS FINAIS D CALCULD PARA DIMENSLGNAMENTO ABPOS B ENVOLTORIA
CARY 1 q 5 £

Fdz® 6.3 2] 3 6.3 6.3

MaxT 12.1 =1%Z. 2.0 05,9 5.5 -
HoiyT 0.c a -15.1 120.6 121.3 -
<0MB { o G b to0) t o1 {23 [ILR [ [

[

=
ur oo oan
=N
=

o och
PR OS]
[=TN: ]
L NS

=1

o
T
-

LARCE: 1

CARREGEMENTOS DE BSFORCOS FINALS DB CALCULO PREA DIMERSIONAMENTY AFOS A ENVOLTORIA
CARR 1 z 3 4 B &

FdzT 14.8 14.8 ig. 1 4.8 14.8 14.8 4.0
MdxT 253 -28.3 ;. 7.4 S2.2 -20.0 0.0
MdyT [E31) & 358, -35. L] -1%.6 - -25.1 ~25.1
COMB [ ST { i 0 t 9 i1 i 13 [ S [ I [

-1

=
=)
s
03 Ry ok
[L=
B

4.
.
E

[=3

LENCE: Z

CARREGAMENTOS DE E3FORCOS FINAlS DE CALCULO PARA DIMERSIONAMENTO APOS R BIFVOLTORLA
CARR 1 2 3 5

FdzT [

6.9 6.5 6.9
jalav ey 5.6 -35.4 (L]

B
-5, 1 Té.

[=RT. N
[Eat=
ot

)

(=Y



HdvT .0 G.9 2Z2.1 -22.1 10E.2 -6l

1 ol.a -6L.4 is.y
COMB [V [ ] a9 i 0l i1} [ L) {2 { 21 a1

@ ey
Segaoc ¢ Dimensdes da segdc tansverssl (segac retanguiar)
Home da seqgdo (seg3o gqualguer)
Erea : Area de concrebte di segdo tvansversal
HEer ¢ Nimsro de Eerros
FOD : PEe-Direite Duplo (diregbes 'x°" & "y')
Fim W: Hao
Aa 1 Area total de armadura utilizada
Taxa : Taxa de Armadura da yeqaa
Eskz : Bitola do estribo
oS : Espacamento do estribo
frk i [¢k ulilizade no lance
Cobr : Cobrimento utilirado no lance
Bp Filar-Pzrede: (8] Jim (M) %o
FF r 5% :Pilav-Parede {3im}, m3s ASC n&c atende o item 108.5 <= WBRE113
T : Teazbo de Chlcule [Carga Vertical: Combinagiio I TS Pilase) (koFfom?)
Zhd : indice de Esbeltez (Maicr Lambda}
Hi : Forga Normal Admensicnal (Ned / Ag*Pod] (Dargs Vertical: Combinagac 1 TO8 Pilar)
20rdM : Métods atilizade cdiculo momento 2*0rdem
ELQL : Efeite Lacal {15.8.3)
ELZD : Efeito Lopalizado {15.5.3)
KAFL : Pilar Padrdo com Rigider Kapa Aproxzimada {15.8.3.3.3]
CURY ¢ Pilar Padrdo com Jurvature Ppraximada (15.8.3.3.2)
H,M,1/R : Filar Pedrdo Acoplado ao Diagrama N, M,1l/T {i5.6.3.3.4)
MetGerl o Método Geral {15.8.3.2)
= PJ
FILAR:PL num: 1 Lencess 1 a 3
Lance Titulo Segic Arma  NFer Bitola FOD Az Taxa Estr  CF PP fck Cobr T  Lixi ML 20rdM
[om} [em2] {mmn) % oy fen?y {81 [am]  {omi (ME2)  fom}

3  TORRD 14.=x 30, 420.4 4 12.5 N H 4.8 1.17 6.3 25.0 3.0

2 EORROL 14.x  30. 420.0 + 12.6 3 8 4.8 1.17 6.3 14.0 w8 25.0 3.0 1i4.1 3. G.0800 --—-

1 TEREZQ id4.x 30, 4290.0 4 12.8 B W q.8 .17 .35 14.0 R 25.0 3.0 31.7 EG, 0.A778 ----

o [
PELER:F2 num: 2 Lances: 1 & 3
Lance Titula Secido Aren MFer Bitcla EDD As Taxs Bstr c/ PP fck Cobr T Lod Hi  Z20zdM
[em] [crZt frm) X W [cm23y 151  lmm] [ain} {MFa} [cm)

3 PORBO l4.= 390, A20.0 a 10.0 WM 3.1 D.15 5.0 L.0 3.0

2 EORROL la.x 30, 420.49 4 0.0 &5 3.3 0.78 5.0 tz.0w 25.0¢ 2.0 16.3 BI. D.0813 —-—-

1 TERR&ED 19.2 20. 420.0 4 1Z2.5% NN 1.9 1.1% 8.3 14.G ® 25.C 3.0 35.1 Z0. D.19689 --—-
FILA:ED man; 3 Lances: 1 & Z
Lance Titula Sagda Area KFer Bitola PGD As Tazs Estr o/ PP fek Lobr T Lind Wi 2OrdM

[cm] [em2} [mm} = ¥ [em2} 131 Imm]  fem] {MFPa}  fcm)

2  FORROL 14.x 349, 4253.0 L] 0.8 B X 3.2 0.7% 5.0 12.0M 25.0 1.0 2.8 171. 0.0160 ELOL KAPR

1 TERREC 1d.x 3L, 423.4 4 0.6 wa 3.E D0.75 5.0 tz.0m 25.0¢ 3.0 S.8 &2, 0,034 ———-
PILARIFS num: 4 Lances: 1A 2
Lance Titula 2egio Area KFo:r  Bitala PDD Az Taxza EBstr c/ PP ok Cobr T Lbd Hi Z0rdd

[em] Tcm2] [mm] = % [cwmZ] [3] imm] [cmi IMeal  {cm)
2 FQRROQL 14.x 34, 420,60 4 0. N n 3.1 0.73 5.0 12.0 W 2.0 3.4 2.5 74, .034Z EBLOL KAPA
1 TERRECD 14.x 30, A20.0 4 0.2 "N 3.1 0075 5.0 12.0mM 250 .00 13.2 2. G.0738 ===--
E
FILAR: B5 aum: 5§ Leoces: 1 & 2
Lance  Fitulo Sagio Eres WFer Bitala DD As Taxz =&tz cf PP fck Cohr T Lbd Hi  Z0rdM
[l lemz} imml ® oy Lem2} i3] [mmi  {om] MPs) (o)
2 FORRCOL 1d.% 30, 420.0 4 10.0 ® N 3.1 0.75 5.0 12.0 ® 25.0 3.0 Z.1 FE. Q.@lE] ———-
1 TRRREREQ 14.x 0. 420.0 4 0.0 KN 3.1 G.7% S.0 12,08 25.0 3.0 4.4 22, 0.0247 ~=-m



g

TILER:PE num: 4 Lances:

Lance Tituic Segio fArea HFer Bitaola BDD As Taxa Estr i PP fck Cabr T Lhdg Ni Z0rdM
[eem] [cm2] [ma] = y [em2] 1%]  fam]  [cm] {MPa}  [cm)
3 FORRO 18,z 300 420.0 4 12,5 M N 4.8 1.17 6.3 14.0 W 25.0 3.0 15.0 0. D 0840 ———-
2  FORROL li.x 3¢. 420.0 4 10.0 KA 3.1 0.7% .0 12.0 B 25.0 3.0 17,5 T4. BLOBRE --—-
1 TERREOD 14,x 30, 430.0 4 0.6 N W 2.1 0.7% .0 12.0M 25,0 3.0 3G 20, 0.1733F —-ew
w7
EILRR:P7 Aum: 7 Langes: 1a 3
Lance  Titulo Fecio Ares HFer Bitola pDD As  Taza Estr  ©f PP fok  Cobr T L1bkd Wi 20vd
femi frm2) [mm] = vy [cmz ] [%#] imm! [om] iMPz) (oW
3  FORRD 1. 20, 4200 o 125 ¥ N 4.9 1,17 6.3 25.0 K
= FCRROL l4.% 30. 4280 4 12.5 55§ 4.% 1.17 6.3 14.0 K 25,0 3.0 14.3 B3. 0.0914 ———
1 TERREQG 14.x 30, 426,90 4 12.5 M N 4.9 1.17 6.3 4.0 W 25,0 1.0 35.1 =0, D.196B ——



e MEMORIAL DE CALCULO DAS VIGAS

A seguir sdo apresentados os dados e resultades do calculo/dimensionamento das vigas:

GEOMETRTIA

Eng.E * Engastamento & Esquerda £ Emr.T 1 Engastamentc 2 Direits !/ Repet : Repeticoes
Mand : H.de Andares # Bed ¥ Ext : Reducao de (ortante no Extremo / Fah_ Alt : Faker de Alternancia de Cardas
Cab : Cobrimento / Tps : Tipo da Seaas / 8Cs i Mesa Calaborante Superion
BCL : Mesa {olaborante Inferior / Esp.LS : Espessara iale Superior / Esp.LI : Espessura Laje Iafetiar
TSp.Ex : PMstsncia FPace Superior Eivg f FLr.Ex 1 bistaneiz Fyce Lateral ao Eixo / Cob/s : CobrimfCobr.supeciar adicional
CAREAS
Wfzg @ Momente RAdicional a Esgquerda 4 MDir : Momento Adicional & Direita fa : Cortante Adicional (vaisr unico}
ARMADURAS - FLEXAROG
38k5 1 Secao BRetangular Armsd.Simples / BBAD  : Secao Retangelar Armsd.Duplz / BTRS @ Szcac Te Armadura Simples
STAD  : Secse Te Armadura Depla £onia P Profund. relaciva da Linha Heutrs /o wxsdMe @ Profund. relakive da LN Haxima
AsL 1 Armadura de Compressac / Bit.de Fisg.: Bitela de fissaracac / Bzapn @ Armadura e/d que chega no €xtreno
ARMMOLURAS - CISALUTEMENTGOD
HMdr 1 Modelo de Calcoudo {I ou T% / Ang. : Angulo da blela de compressao F Bswmin : Armad.transv.minima-cizalhamentao
Asw[C+EL: Arm.tran.caloulads ciszlhrtorcac / Bit : Bitola seiszcionada f Esp Espacanento seiecionago
[ : Humera de ramos do estribo / Belrt i Rrmadura tranyversal de Tiranle / AsSus  : Armadura transtersal -Suspensac
ARMADUERAS - TCRCERO
%dT : limifte de TRA2 para desprezaz o M de tarcag (Tsd) / he : EBspessurs do nucleo de sorcao
b-muc ¢ largura do necleo £ henuc + Altura do puclico
Asw-lR o Armadura de torczo calculadao para 1 Ramo de estribo J RsweoWf ; Armad.transv.sinima-torcas p/MR estribos selecignade
Azl—ty i Armadura langitudinel de torcac no lado b / Bsl-h t Armadurs longitudinal de torcac no lado h
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» MEMORIAL DE CALCULO DAS LAJES

Dimensionamento e detalhamento de lajes -Processo simplificado
T Qg s Lajes v21.18.5 28/06/23 17:17:48
C:\TQS\EE02-TRAUCUBA-CASA DO GERADOR\FORRO

LOIZ BENTO FILHC

Critérios gerais

Arquivo de critérios .......c.ueiiiiinnnn... C:\TCS\EE02-IRAUCUBA-CASA DO
GERADORNPRJ-1000. INL

Nome do projetista .......... e e e ++.. Identificacio do projetista
RECOBR - Recobrimento geral{cm) ....... ... 2.50

Recobrimentc alternativo p/dobras {(cm} .... Z2.50

fck, kgf/em2 ... .... e e ie e 250.00

Coeficiente de minoragao do concreto ...... 1.40

Coeficiente de majoracio de esforcos ...... 1.40

Coeficiente de minoracio do aco ...... vee e 1.15

Altura minima de laje (cm) ......... i e 7.00

Critérios relativos a esforgos

Moédulo de elasticidade secante (kgf/cm2)... 241500.00

Majorador de cargas concentradas ..... e 1.00

Neme da tabela p/calculo de esforgos ...... BETON20.BIN

KLl - Critério de engastamentos .......... Engastamentos do TQS Formas
KL? - Compensagdc de momento positive .... Negative compensa positive

KL2 - Critério de cdlculo de esforgos .... Processo eldstico (Czerny)
KLl4 - Momento eguilibrado negative min ... No minimo 80% do maior

EL37 - Homogeneizagdc de negativos no apoio Homogeneiza por trecho de viga
KL38 - Flecha - método de ruptura ......... Censidera os 4 lados apoiados

KL392 - Eqguilibrio de negativos em um apoic. Ponderado p/inverso da inércia

Criterios relativos a armadura de flexao

ICFINB - Indice de ferros neg no balanco .. 1

ICFNBE - Num bitolas p/ancorar o balanco .. 70

Divisor DCBORD compr negat borda .......... 4.0

DOBDBL compr cm debra dupla no balango .... 20.0

DOB3US compr dobra de susp do negativo .... 14.0

CNGMIN compr minimo p/ferro negativo ...... 80.0

Bitola p/ lajes armadas em uma direcdo (mm) g.0

Espac. p/ lajes armadas em uma direcio {(cm) 0.0

K& - Verificacgio de armadura minima ...... Usa a minima se necessério

K40 - Calculo de armadura minima ...... +... NBR-6118

KL3 - Ancoragem dos ferros negativos ..... N&io arma negativo na borda

KIL.4 - Armadura negativa na borda ........ . Arma negativo na borda

KL7 - Alternincia dos ferros positivos ... Nio alterna ferro positivo

KI8 - Alterndncia de ferros negativos .... Ndo alterna ferro negativo

KL1ll - Dobras na armadura positiva ........ Coloca dobras sd nas bordas
K18 - Armadura negativa nos apolosS ....... Arma negativo em gualguer apeoio
KL20 - Célculo da altermdncia positiva .... Alterndncia igual-duas diregdes

KL21 — H p/céalculo de AS minimo de flexdo . AS minimo flexdoc usando H total

~
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KL2Z2 - Critério alternativo de AS minimo .- AS minimo conforme K40 vigas
KLZ23 - Numerc de ferros distribuidos ...... N. de ferros = espacamentos
KL33 - Extensdo do ferro positivo ..... -+... Até as faces externas das vigas
KL35 - Limitagdo de espacamento em lajes... espacamento <2H se LY/LX>2

Calculo de cisalhamento

K40 - Célculo de armadura minima .......... NBR~-6118:2003
K50 - Tauc conforme anexo da NBR 7197 +«-+y Tauc = 0,15 * Raiz (FCK)
KL17 - TALWUl p/ evitar armar cisalhamento TALWDL pelc anexo da NBR 7197

Critérios relativos a flechas

Arquivo de critérios ...,..... siereeinass . TINTOS\EEQ2-TRAUCUBA-CASA DO
GERADOR\CRITGRE. DAT
Multiplicador de flechas p/deformacdo lenta 2.50

Convencdo para orientagio de lajes

- As lajes sdo sempre calculadas como retangulares

— Os lados sdo numerados de 1 a 4 no sentido anti-horario

- LX se refere aos lados 1 e 3 e LY aos lados 2 e 4

- Nas lajes do TOS Formas, o lado 1 {LX) esta sobre o trecho 1 da laje

[L-" PRI N B

*

***%001 AVISO: As flechas estdo multiplicadas para estimar deformacdo lenta

12> Ll -
13> LX 235.0 LY 515.0 -
14> LADOS 1 2 3 4 -
15> ENG LALA
Laje 1 LX 235.0 LY 515.0 H 0 cm
P 0.000 ©tf/m2 G 0.192 tf/m2 LY/LX 0.00
NERVURA LNX 9.0 DNX 30.0 HN g,
LNY 0.0 DNY 0.0 CAPA 4.0
He 5.8 He 6.2 Heqg 9.0

*
002 AVISO: Verifique a flecha na laje
KM 8.0 MX 13.2 tfcm/m
EMY 0.0 MY 0.0 tfcm/m
FKMXNEG (.00
KMYNEG (.00

Apoios Vinculo

Lo N R
>R

16>
17> L3 -



18> LX 315.0 LY 515.0 - e S
19> TADOS 1 2 3 4 - "
20> ENG LALA
Laje 3 LX 315.0 LY 515.0 H 0 om
P 0.000 t£f/m2 G 0.192 tf/m2 LY/LX 0.00
NERVURA ENX 9.0 DNX 0.0 HN 8.
LNY 0.0 DNY 0.0 CAPA 4.0
Hc 5.8 He 6.2 Heg 9.0
*
***(03 AVISO: Verifigue a flecha na laje
K g.0 M¥ 23.9 tfom/m
KMY 0.0 MY 0.0 tfom/m
KMXNEG 0.00
EMYNEG 0.00
Apcios Vinculo
1 L
2 A
3 L
4 A
Laje MX MY M1 M2 M3 M4
tfom/m tfem/m tfcm/m tfcem/m tfcom/m tfem/m
1 13.3 0.0
3 23.8 0.0
Detalhamento
Laje 1 ILX= 235.0 LY= 515.0 NERVURADA
Armad Momen AS N.PFer Rit Compr Esp/Nexrv Nb/Nerv YLN
tfem/m cm2 mm cm cm
X 13.3 0.20 13 6.3 243 3%.0 1 0.18
Laje 3 LX= 315.0 Ly= 515.0 NERVURADA
Armad Momern As M.Fer Bit Compr Esp/Nerv Nb/Nerv YLN
tfem/m cm2 mm cm cm
X 23.9 0.33 13 8.0 323 39.0 1 0.31
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1. OBJETIVOS

O presente documento tem por objetivo apresentar e descrever o projeto estrutural da SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DO MUNICIPIO DE IRAUCUBA-ESTACAQ
ELEVATORIA DE ESGOTO-SALA DO OPERADOR, contendo a sua descricdo e
dimensionamento.

2. NORMAS E SOFTWARE UTILIZADO

Na anilise, dimensionamento ¢ detalhamento dos elementos estruturais desta

estrutura foram utilizadas as prescricbes indicadas pelas seguintes normas:

NBR 6118 (2014) — Projeto e Execugio de Obras de Concreto Armado:

e NBR 12655 (2015) — Concreto de Cimento Portland-Preparo, Controle, Recebimento
e Aceitacio;

¢ NBR 14931 (2004) — Execucao de estrutura de concreto;

* NBR 15696 (2009) - Formas ¢ Escoramentos para estrutura de Concreto;
* NBR 6120 (2019) — Cargas para o célculo de Estruturas;

« NBR 6122 (2019) - Projeto e execugio de Fundacoes;

+ NBR 16055(2015) — Paredes de Concrefo:
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SOFTWARE UTILIZADO

Para a andlise estrutural, dimensionamento e detalhamento estrutural foi wtilizado o sistema TQS na
versdo V21,18.5.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

A seguir esté relacionada os documentos utiizados como referéncia para o desenvolvimento
do projeto estrutural:

¢ ARQUIVOS HIDRAULICOS:

SES_IRAUCUBA_EEE
02-006_01_RO.pdf

* RELATORIO GEOTECNICO:

@
alll B

Geotécnica ST's RESUMO SPT's
Quadros percentuai  IRAUCUBA.docx

4. MATERIAIS /| PARAMETROS

* CONCRETO
Para toda estrutura foi utilizado o concreto CI ASSE C25(25Mpa)

Peso especifico=2.500kgf/m3
» MODULO DE ELASTICIDADE

O maédulo de efasticidade, em tf/m?2, utilizado para cada um dos concretos utilizados ¢ listado a seguir:

AlfaE | Ecs(GPa) | Eci | Ge

30 1 24150 28600 | 10063

* AGCO ARMADURA PASSIVA

Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para o aco estrutural utilizado no projeto:

Tipo de barra | Es(GPa) | fk(MPa) | Massa especificatkg/m3) | ni

CA-50 210 500 7.85042,25

CA-60 210 600 7.850] 1,40




4.1 PARAMETRO DE DURABILIDADE

CLASSE DE AGRESSIVIDADE

Para o dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais foi considerada a seguinte Classe de
Agressividade Ambiental no projeto: III - MODERADA URBANA.

COBRIMENTOS GERAIS

A definicio dos cobrimentos foi feita com base na Classe de Agressividade Ambiental definida

anteriormente.

A seguir so apresentados os valores de cobrimento utilizados para os diversos elementos estruturais
existentes no projeto:

Elemento Estrutural Cobrimento {cm)
Lajes convencionais (superior / inferior) 2,5/2.3
Vigas 3,0
Pilures 3,6
Fundacies 4,0

5. ACOES E COMBINACOES

5.1 Carga vertical

A seguir sfio apresentadas as cargas médias utilizadas para o dimensionamento da estrutura.

Pavimente | Peso Proprio (tf/mn2) | Permanente (if/m2)} } Acidental (tf/m2)
FORRO 0,25 6,10 0,05
Funducao 0,25




