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1.14.2 - Valvulas de Retengio :[_]j 5

1.14.2.1 - Fornecimento C‘J&_E—m//

Deverdo ser dos tipos PORTINHOLAS DUPLA ou PORTINHOLA UNICA para

montagem entre flanges e utilizar os seguintes materiais:
corpo - ferro dictil:

eixo - suporte - aco inoxidavel 18.8;

disco - ferro ductil;

eixo limitador - aco inox AISI-304:

eixo de disco - aco inox AlISI-304:

mola - aco inox AISI- 302

vedacéo - Buna-N.

Deverao ser fornecidas na classe de pressdo e didmetros indicados no projeto e

atender os requisitos da API-594.
1.14.2.2 = Montagem

A montagem das valvulas de retencso deve seguir os mesmos cuidados indicados para

0 caso das valvulas de gaveta com flanges.
1.14.3 — Fornecimento e Montagem de Conjunto Motor-Bomba
1.14.3.1 - Consideracdes Gerais

A CONTRATADA sera responsavel pela montagem e pelo alinhamento correto de
todas as pecas das motobombas. Devera aplicar um produto contra gripagem nas
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roscas dos eixos antes de monta-los. Devera fornecer 0s calgos metdlicos: os
parafusos de ancoragem, com porcas e arruelas de ajustes, conforme indicado nos

desenhos do Fornecedor; e outros dispositivos necessarios a instalacdo das
motobombas.

Se a motobomba for danificada durante gz instalacédo, a CONTRATADA, as suas
€Xpensas, devera reparar o dano ou substituir a peca ou unidade, a critério da
Fiscalizacdo e Supervisdo. As conexdes e as faces dos flanges deverzo ser limpas
cuidadosamente, retirando-se qualquer poeira antes da conexéo, de modo a assegurar-
lhes um ajustamento apertado e um alinhamento fiel. As superficies acabadas das
juntas flangeadas deverzo ser revestidas com um produto de juntas préprio, antes de
serem parafusadas.

1.14.3.2 — Fornecimento

O escopo de fornecimento dos conjuntos eletrobombas compreendem os seguintes
casos:

conjuntos eletrobombas para estacdes elevatéria de esgotos, montados com eixo

horizontal, em estrutura fixa e abrigados;

conjuntos eletrobombas submersiveis para estacdes elevatéria de esgotos. montadas
em trilhos para facil remocao, dentro de pogos de sucgéao.

Devem ser fornecidos com pecas sobressalentes e pecas de ampliacdo para diametros
nominais de sucgdo e recalque da instalagdo conforme especificado no projeto e

relacao de material.

A poténcia do motor elétrico devera ser tal que cubra toda a faixa de poténcia

consumida pela bomba com o rotor selecionado.
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As bombas deverzo satisfazer as Seguintes condigses mecanicas:

os flanges de sucgdo e descarga deverio ser de acordo com a norma NBR - 7675-
ABNT, para a classe de pressao especificada:

Os conjuntos eletrobombas deverio ser selecionados de maneira que possam trabalhar
de forma perfeita hidraulica e mecanicamente;

as bombas especificadas deveréo ser do tipo centrifugas lubrificadas a agua limpa;

as carcacas deverao ser de ferro fundido conforme ASTM-A-48. classe 25 ou similar.
Deveréo ser providas de parafusos com olhal de suspensédo ou equivalente aprovado.
A conexdo de recalque devera estar preparada para instalagdo de manémetro. Na
parte externa da carcaca devera haver uma seta que podera ser fundida ou entio
gravada em placa de aco inoxidavel, indicando o sentido de rotagéo do rotor;

os rotores deverdo ser de ferro fundido, granulometria fina, conforme ASTM-A-48,

classe 25 ou similar, estatica e dinamicamente balanceados;
os anéis da carcaca deverio ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou similar;
Os eixos de transmissdo deverio ser de aco SAE 1045 ou similar;

0s mancais deverao ser projetados para trabalho continuo e pesado, devendo ter uma
durag&io minima prevista de 40.000 (quarenta mil) horas de servico;
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transmitida aos mancais do motor elétrico;
a base dos conjuntos devera ser de ago carbono estrutural:

a base devera ser de construcédo sélida para Suportar todos os esforcos a ela impostos
por vibragdes, choques e todas as possiveis cargas da bomba e do motor:

todos os parafusos e chumbadores deverso Ser em aco inoxidavel AlS| 304;

as bombas deverio ser providas de plaquetas de identificagdo de metal nao corrosivel
e deverdo conter no minimo Os seguintes dados das condicdes de servico dos
equipamentos: marca, ano de fabricagdo, modelo, nimero de fabricacéo, vazio, altura
manométrica total, rotagdo, poténcia efetiva.

Os motores deverso satisfazer as condicdes:

0s motores elétricos de indugdo para acionadores serio assincronos, trifasico do tipo
com rotor em gaiola;

0s motores deverdo ser apropriados para conjuntos de partida normal, operacso
continua na poténcia nominal indicada e capacidade térmica, para acelerar a maquina
acionada até a rotagao maxima, sem danos de aquecimento quando parte a 90% da

tensao nominal e na temperatura normal de funcionamento;
a tenséo e frequiéncia nominal dos motores devera ser trifasico em 380 V e 60 Hz;

0s motores deverdo ser apropriados para partida direta, e deverio operar numa

temperatura ambiente maxima de 40 °C.

Os limites de elevagdo de temperatura das diversas partes dos motores niao deverédo

exceder os limites estabelecidos pela norma ABNT.
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responsavel pela escolha, sujeita 3 aprovacao da Fiscalizagso:

0S mancais dos motores deverdo permitir uma facil lubrificaggo desde a parte externa
do motor, sem que qualquer desmontagem seja necessaria:

a classe de isolamento devera ser B (1 30°C) NBR 7094 e grau de protecso IP 54 (NBR
6146).

1.14.3.3 - Montagem

Para montagem e perfeita instalacdo das unidades de bombeamento, a CONTRATADA
devera utilizar ferramentas, equipamentos e instrumentos adequados, devidamente

aferidos e aprovados pela Supervisao.

A CONTRATADA devera verificar o nivelamento da base da unidade bem como todos
os alinhamentos e verticalidades e, tomar todas as providéncias necessérias a perfeita

instalagdo das unidades.

A data de inicio da montagem devera ser estabelecida pela CONTRATADA, de comum

acordo com a Fiscalizacso.

Ap6s a instalagdo, as unidades de bombeamento deverao ser interligadas ao sistema

elétrico, conforme requerido pela parte elétrica de montagem.
33
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Depois de liberada pela parte elétrica, as unidades poder&o ser testadas, bem como
verificada a diregdo correta da rotacdo do motor.

Os testes deverdo ser executados de conformidade com a instrugdo do Fabricante e,
na presenca de seu representante legal.

As unidades de bombeamento deverzo operar sem vibragges, Superaquecimento e
iregularidades resultantes de defeitos de montagem.

A conservagso, manutencéo e lubrificagdo necessaria a todas as partes de cada
unidade de bombeamento até o recebimento final da montagem, serdo por conta da
CONTRATADA.

A CONTRATADA devera manter-se em permanente contato com a Fiscalizacgo a fim
de solucionar quaisquer problemas que venham a ocorrer durante @ montagem. N&o se
aceitardo modificagées nos prazos de montagem, por falta de comunicagdo entre a
CONTRATADA e a Fiscalizacao.

A CONTRATADA devera examinar cuidadosamente, as Curvas caracteristicas, os
dados técnicos, as condicdes de operacdo e, todas as informagdes que serao

prestadas pela Fiscalizacgo, com referéncia aos testes e operagao das unidades.

Os testes operacionais serzo realizados por conta e risco da CONTRATADA e,
quaisquer danos ocasionados por uma montagem inadequada ou ma operacgdo, serdo

de total responsabilidade da mesma.

A CONTRATADA devera verificar previamente a obra civil, os desenhos e requisitos de
montagem, a fim de deixar perfeitamente engastados os chumbadores, devendo o
concreto necessario a fixagdo destes componentes, estar previsto em sua proposta,

junto com os demais concretos.
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elementos que forem necessarios 3 instalacdo adequada das unidades de
bombeamento.

1.14.3.4 - Servigos Pré-Operacionais

Apds a instalacdo da motobomba, a CONTRATADA devera fazer os servicos pré-
Operacionais, que deverio consistir de lubrificacao, ajuste e limpeza completos da
unidade. A CONTRATADA devera verificar o funcionamento correto do sistema de
lubrificagdo e proceder 3 lubrificacdo da motobomba. A CONTRATADA devers fornecer
dleo e graxa de lubrificagao adicionais, de acordo com as recomendagdes do
Fornecedor.

A CONTRATADA devers desaguar, e lavar toda a area do poco da succdo das
motobombas verticais antes de dar a partida inicial da unidade, a fim de assegurar a
remocéo de qualquer detrito oy refugo acumulado da obra.

A CONTRATADA devera corrigir, as préprias Custas, qualquer dano ocasionado as
motobombas ou aos equipamentos, durante o inicio da operagdo, devido a corpos

estranhos deixados nas areas do po¢o de sucgéo.

Antes de ligar os motores das bombas a rede elétrica, a CONTRATADA devera testar,
com éxito, o controle da estacdo elevatéria, o monitoramento e os circuitos de
protecdo. Este procedimento de verificacdo elétrica completa devera obedecer a um
plano de testes, detalhado por fase, a ser preparado pela CONTRATADA e submetido
a aprovacdo da Fiscalizacao, antecipadamente. A CONTRATADA também deverg
verificar o isolamento do motor, de acordo com a norma MG1-3.01L da NEMA. Se o
motor falhar no teste, devera ser corrigido de acordo com as recomendacées do

Fornecedor e sujeito & aprovacéo da Fiscalizagdo.

35

-/ 14



PREFEITURA MUNICIPAL DE

IRAUCUBA

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

1.14.3.5 — Testes

instalagdo imperfeita,

Todos os equipamentos deverdo ser testados de acordo com as instrucées dos
Fabricantes.

Durante os testes, a CONTRATADA devera registrar a operagdo de cada um dos
equipamentos e anotar atentamente a operacdo de todos os instrumentos para cada
item testado e em especial dados referentes ao ruido, vibracdo e temperatura dos
mancais. Os niveis de vibracdo ndo deverdo exceder os limites recomendados pelo
“Hydraulic Institute Teste Code, Centrifugal Pump Section”.

Cada Unidade de Bombeamento devera ser testada isoladamente e em conjunto.

Os testes deverio ser executados de forma ordenada e de acordo com um programa a
Sér apresentado pela CONTRATADA e sujeito a aprovagdo da F iscalizacéo.

Os conjuntos deverio ser testados em pelo menos 3 (trés) pontos de operacgao, sendo
que um deles devera ser o de Caracteristicas de vazio (Q), altura manométrica (H) e
poténcia (P) relativos ao ponto de trabalho do sistema, e compara-los com as curvas do
Fabricante.
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Todos os lubrificantes, graxas e materiais que se fizerem necessarios para a perfeita
€Xxecucao dos testes, serso de responsabilidade da CONTRATADA.

Todos os reparos ou modificagdes devidos a falhas, omissao ou defeito de montagem,
Serao corrigidos pela CONTRATADA sem 6nus adicionais 8 CONTRATANTE.

1.14.3.6 - Montagem dos Sistemas Auxiliares

Consistem basicamente do conjunto de equipamentos para drenagem, enchimento das
linhas de recalque e de refrigeracdo de mancais e gaxetas.

A montagem inclui todos os equipamentos, acessorios, tubulagées, valvulas, registros,
filtros, etc., conforme consta nos desenhos do projeto.

1.14.3.7 — Desenhos de Referéncia

A instalagdo dos equipamentos especificados devers estar de acordo com os desenhos

do projeto executivo e desenhos € recomendacdes do Fornecedor.

Qualquer erro nos desenhos de referéncia, ou nas especificagées, seja de omisséo,
seja de acréscimo, seja do uso indevido de palavras ou simbolos, no justificara o nao
atendimento as exigéncias constantes dos desenhos ou das especificacées. No caso
de divergéncia entre os desenhos ou as configuracdes dos equipamentos fornecidos e
OuU as caracteristicas existentes na obra, as configuracdes dos equipamentos e as
caracteristicas existentes na obra prevalecerdao. A CONTRATADA devera levar ao
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conhecimento da Fiscalizacao qualquer erro nas especificagées ou nos desenh%@'
referéncia.

1.14.3.8- Bomba Reautoescorvante

sélidos em suspensio.

A bomba deve ter a Capacidade de realizar 3 €scorva da tubulagdo de succédo em
sistemas abertos, estando 3 tubulacdo de succado completamente vazia, sem o auxilio
de sistemas externos (sem agua de fonte externa, sem interligagcdo com qualquer rede
Ou reservatodrio de agua) e com a carcaca da bomba cheia apenas até a se¢do média
do rotor, dispensando inclusive o emprego de valvulas de P€ ou de retencio na porgcdo
inferior dos tubos. A tubulagdo de succdo deve Ser posicionada de forma g que se
mantenha a carcaca com meia-se¢ao de liquido, mesmo quando o equipamento estiver
parado. Para que se mantenha a coluna de liquido dentro do tubo de succdo, havera
uma Unica valvula tipo “flap”, que ja faz parte do corpo da bomba.

Se tratar de elevatéria de esgoto, em que a possibilidade de ocorrer um entupimento ou
assoreamento da tubulagdo é grande, n3o se permitira o emprego de valvulas (como
valvulas de retencdo ou valvulas de pé com crivo, por exemplo) ou elementos que
possam provocar qualquer decréscimo na secdo de escoamento da tubulagdo de

succgéo.

A bomba sera do tipo ‘non-clog” (anti—entupimento), totalmente projetada para permitir
@ passagem de solidos de didmetro conforme indicado no projeto, em qualquer parte
de seu interior. O rotor sera do tipo semi-aberto, construido em ferro ddctil. Devera ser
Preso ao eixo através de uma bucha conica , ndo sendo aceitos parafusos em

substituicdo.
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A carcaca e a placa de desgaste deverdo ser construidas em ferro fundido ASTM A-48
classe 30. A valvula flap sera revestida de borrracha e devera poder ser substituida
Sem a necessidade de se desmontar 0 tubo de succso.

A bomba devera ser equipada com selo mecanico de dupla-flutuacao e auto-alinhavel,
€ possuir placa de desgaste. O ajuste da placa de desgaste devers ser feito pela parte
externa da bomba.

A manutencgio da bomba devera ser realizada sem que haja necessidade de remover o
€quipamento de seu local de instalacdo ou qualquer das tubulagées de sucg¢éo ou
recalque. A bomba devera ter tampa de inspecso, pela qual ser realizada a limpeza
do equipamento e a substituicdo dos seguintes elementos: rotor, placa de desgaste e
selo mecanico. O motor estara acoplado 3 bomba através de um sistema de polias e
correias, facilitando as operacdes de manutengso e possibilitando o ajuste futuro do
ponto de operacdo, através da simples troca dessas mesmas polias e correias.

Para o perfeito funcionamento da elevatéria sera prevista uma valvula de expulsdo de

ar na saida do recalque.

Os motores elétricos serdo de 4 polos, trifasicos, voltagem conforme especificacdo de

projeto, 60Hz, isolagdo classe B, protecéo IP-54.

Detalhes particulares de fabricantes como o fluido de lubrificagdo do selo mecénico, se
a graxa ou a oleo, existéncia ou ndo de pedestal onde se alojam os mancais, voluta
independente ou integrada & carcaga, todas estas particularidades e outras, devem ser
explicitadas na proposta de fornecimento.

1.14.4 — Pedestais de Suspensédo Simples

Os pedestais de suspensdo s&o empregados na manobra de comportas instaladas
abaixo de passarelas, tanto de sentido Unico como de sentido duplo de fluxo.
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Componentes Materiais HH 6 5
Volante Ferro ductil O
Tampa Ferro ductil

Corpo Ferro ductil

Haste Aco SAE 1010/1020

Porca Latdo fundido

Chapéu Ferro ductil

Eixo Aco SAE 1010/1020

1.15 - SISTEMAS ELETRICOS
1.15.1 - Introdugio

Estas especificagdes visam estabelecer Os requisitos principais para fabricacgao,
ensaios, inspecio, transporte e supervisdo de montagem dos equipamentos
necessarios a instalagdo de sub-estagées abaixadoras de tensio.

Todos os materiais (exemplo: conectores, fita isolante, parafusos, porcas, arruelas,
etc.) que sejam necessarios a montagem de qualquer equipamento ou sistema de
interligacdo elétrica e que nao estejam contidos na lista de material, serdo de
responsabilidade do montador, o qual devera ter ciéncia de que o custo dos mesmos
estdo embutidos no preco dos equipamentos ou servigos.

Serdo denominados equipamentos todas as pegas destinadas a condugéo de energia

elétrica, seu seccionamento, protecso, transformagéo, comando e controle.

Os equipamentos elétricos além de atenderem as presentes especificagGes técnicas,
deverdo estar dotados de todos os acessorios e melhoramentos que a tecnologia
moderna sugerir, no sentido de constituirem um sistema completo e em condiges de
perfeito funcionamento.
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A abrangéncia destas especificacdes vai do ponto de entrega da Concessionaria, na
tensdo de 13,8 KV, até a chave de partida dos motores, na tensao de 380/220 Volts.

1.15.2 - Normas Técnicas

Os equipamentos objeto destas especificagdes, para fins de projeto, inspecéo,
aquisicdo, emprego de mateéria prima, fabricacdo e ensaios, deverdo satisfazer as
ultimas revisées das normas aplicaveis, referentes as seguintes instituicses:

ABNT ( Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), nas seguintes normas:
NBR 5356 - Transformador de Poténcia - especificacées;
NBR 5380 - Transformador de poténcia - método de ensaio;

NBR 5405 - Materiais isolantes sélidos - determinacdo da rigidez dielétrica sob
freqliéncia industrial - método de ensaios;

NBR 5433 - Redes de distribuicdo aérea rural de energia elétrica - padronizacao:;
NBR 5458 - Eletrotécnica e eletrénica - transformadores - terminologia;

NBR 5906 - Chapas finas a quente de aco-carbono para estampagem -

especificagées;
NBR 5915 - Chapas finas a frio de ago-carbono para estampagem - especificagoes;
NBR 6323 - Aco ou ferro fundido - revestimento de zinco por imersao a quente;

NBR 6529 - Ensaios de vernizes utilizados para isolamento elétrico - método de

ensaios;

NBR 6649 - Chapas finas 3 frio de aco-carbono para uso estrutural - especificagdes;
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NBR 6650 - Chapas finas & quente de acgo-carbono para uso estrutural -
especificagoes:

NBR 6663 - Chapas finas de ago-carbono e de ago de baixa liga e a alta resisténcia -
requisitos gerais.

ANSI (American National Standard Institute) nas seguintes normas: HL[ 6-
255.1 - Gray finishes for industrial apperatus and equipment: 5 =

C37.09a - Ensaios. =
ASTM (American Society for Testing and Materiais), nas seguintes normas:

B117-6/79 - Salt spray (fog) testing;

D35/80 - Water for testing or organic coatinfs;

D3359/78 - Messuring adhesion by tape teste;

D970/79 - Pars red and toluidine red pigments;

523/70 - Test for specular gloss.

DIN - ( Deutshe Industrie Normen - Alemanha).

NEMA - (National Eletrical Manufactures Association - USA).

IEEE - (Institute of Electrical and Eletronic Engineers).

IEC - (International Eletrotechnical Comission - USA).

SAELPA: Normas técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensdo de
distribuicao.
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O fabricante ou fornecedor, podera apresentar equipamentos projetados ou fabricados
de acordo com outras normas deste que equivalentes as especificadas contudo devera
sempre explicitar qual a norma ou normas utilizadas. HJ{?

1.15.3 — Sistema Elétrico @

Denominamos de sistema elétrico o conjunto de equipamentos elétricos e/ou
componentes destinados a receber a energia elétrica na tensdo de 13,8 KV, seu
seccionamento, protecdo, abaixamento para a tensdo de 380-220 Volts, medicgéo,
distribuicdo e comando dos motores.

1.15.3.1 — Disposi¢bes Gerais Relativas aos Materiais

Todo material empregado ou fornecido segundo estas especificagdes, deverao atender

as seguintes condigdes basicas:

Ser apropriado para trabalhos nas condigdes de clima tropical quente, acima do nivel
do mar.

Ser detalhado na proposta, indicando as normas utilizadas na fabricacédo e desenhos.

Todos os elementos passiveis de reposicéo deverdo ser facilmente substituiveis do

ponto de vista de acesso, retirada e reposicéo; e,

Todos os materiais utilizados deverzo ser novos, sem defeitos, imperfeicées, devendo

serem testados em fabrica e constar a data de fabricacéo, ensaios e garantias.
1.15.3.2 — Transporte

Os equipamentos elétricos deverdo ser acondicionados em embalagens que garantam
um transporte seguro sem quaisquer condigdes e limitagGes, e que facilitem manuseio,
€ armazenamento. A embalagem devera proteger o produto, contra quebras, danos e

perdas por rupturas do encaixotamento, até sua chegada ao local de destino.
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Devera trazer escrito na parte externa inscrigdes que identifiquem a origem e o destino
dos volumes.

Devera ser especificado claramente a qual sistema de bombeamento pertence o
equipamento.

Cada volume devera ser marcado pelo fabricante com o nimero de pecas que contém,
o tipo, 0 nome do fabricante, o nimero de ordem de compra, o niimero de embarque,
local de destino e peso bruto e liquido.

Os transformadores deverdo ser fornecidos com a tampa do tanque marcada
indelevelmente com o niimero de série constante da placa de identificag3o, com altura
dos caracteres n&o superior a 5 mm.

1.15.4 — Equipamentos Elétricos

Estas especificacées estabelecem os requisitos a que deverdo satisfazer quaisquer
fornecimentos e instalagbes de equipamentos. Todos os equipamentos serdo
considerados recebidos apés montados e testados.

1.15.4.1 — Sub-estag¢ées Transformadoras
1.15.4.1.1 — Generalidades

As sub-estagdes transformadoras de forga serdo ligadas a linha de distribuicdo primaria
da concessionaria local por intermédio de ligacdo aérea, em derivagio simples.

A tens&o de alimentacéo sera no nivel de 13,8 KV, freqiiéncia de 60 Hz.

A medicdo de energia sera realizada na tensso secundaria de 380/220 Volts, no poste
do trafo.
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As estagbes deverio estar situadas em locais livres de inundacdo. Nos casos onde isto

for inevitavel, a estacdo devera estar em cota Superior a 2 metros acima da lamina
maxima d’'agua.

Para se efetuar a medicgo e protecdo nestas condigbes esta prevista uma estrutura
auxiliar com escada e plataforma para operacao do quadro de medicdo e protecdo, em
qualquer época do ano.

As subestacées até 75 KVA sdo montadas em estruturas TR.

O adquirente devera obter a aprovagdo, pela concessionaria local, do projeto e
instalagédo elétrica das sub-estacdes transformadoras, e com ela coordenara a ligacéo
elétrica das mesmas ao sistema elétrico.

1.15.4.1.2 — Condutores

Os condutores s&o todos de cobre série metrificada, unipolares, témpera mole, sendo

que:
Condutores de alta tensdo serdo nus e obedecerdo as normas NBR 5111 e NBR 6524;

Condutores de baixa tensdo, isoladamente em PVC até 1000 Volts, obedecerdo as
normas para o condutor NBR 5111 e NBR 6880 e para isolamento e capa NBR 6251.

Na interligacao entre o transformador e o quadro de medigéo e prote¢éo os condutores
serao instalados em eletrodutos de PVC rigido, continuando em eletrodutos de PVC
rigido, terminando em caixa de alvenaria com tampa para protecédo dos cabos.

Os condutores serdo continuos em toda sua extensdo e o dimensionamento dos
mesmos se fara pelos critérios da capacidade de corrente e queda de tensdo

admissivel, adotando o de maior diametro.
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1.15.4.1.3 — Isoladores

Os isoladores deverdo ser de vidro temperado de boa qualidade, isentos de trincas,
rachaduras e apresentar cor uniforme.

1.15.4.1.4 — Postes

Os postes serdo em concreto, sec¢ao duplo T nas alturas e esforgos indicados no
projeto. Deverdo apresentar baixa porosidade, auséncia de fissuras e rebarbas que
denotem fuga de nata. Quando na posi¢do inercial, ndo deverao apresentar flecha
superior a 0,2% da sua altura.

O dimensionamento dos postes sera determinado em funcéo dos esforgos solicitantes,

tendo coeficiente de ruptura minima de 3 (trés).

O periodo de garantia devera ser de pelo menos 15 anos a partir da data da entrega,
ficando o fabricante responsavel por qualquer substituicdo por ma fabricacdo, sem

6nus para a contratante.
1.15.4.1.5 - Cruzetas

As cruzetas serdo do tipo retangular, esforgo nominal 400 kg. Estas observagdes sdo

validas, também, para os postes.
1.15.4.1.6 — Eletrodutos

Para a descida dos cabos do poste até o chdo deverdo ser usados tubos, curvas e

luvas de PVC rosqueavel.
1.15.4.1.7 - Ferragens

As ferragens de fixagcdo das cruzetas, isoladores, para-raios, transformador, chaves e
condutores, seréo de ago galvanizado a quente por imersao, com profundidade de 150

micras, no minimo.
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1.15.4.1.8 — Para-raios q 33

K

Os para-raios serdo de distribuicdo, tipo bloco valvula, instalacdo vertical, invélucro
externo em porcelana para fixacdo em poste, completo, com desligador automatico,
tensdo nominal 12 KV, corrente nominal 5 kKA.

O aterramento do para-raios deve ser na malha de terra da sub-estacéo.
1.15.4.1.9 - Chaves desligadoras e fusiveis

As chaves fusiveis deverdo S€r monopolares, corrente nominal de 100 A, tensao
nominal de 14,4 KV, frequéncia 60 Hz, nivel basico de impulso 110 KV.

Serdo montadas na posic@o com inclinagdo de operagdo por deslocamento do cartucho
Para uma posicéo de circuito aberto, previsto para instalacdo e remocéo do cartucho
por meio de vara de manobra.

1.15.4.1.10 - Transformadores de forca
1.15.4.1.10.1 - Poténcia nominal

A poténcia nominal em KVA padronizada de acordo com o projeto especifico de cada
unidade e definitivo na sua planilha. Toda a poténcia é trifasica.

1.15.4.1.10.2 - Derivagdo e relagées de tensdo
Primario: 13.800 - 13.200 - 12.600 - 12.000 - 11.400 V;
Secundario: 380/220 V:

A ligacéo primaria é em tridngulo e a secundaria em estrela, com neutro acessivel:




PREFEITURA MUNICIPAL DE

IRAUCUBA

|
/

l{ Y Ll JOTA BARROS
.-P:HOJETUS E ASSESSORIA

Os transformadores devero Ser capazes de suportar uma sobretensdo de 5% no
enrolamento secundario sem ultrapassar os limites de elevacdo de temperatura,
operando com poténcia nominal e fator de poténcia igual ou maior que 80%:

Os transformadores operando sem carga deverdo Suportar uma sobretensdo de 10%
no enrolamento secundario sem ultrapassar os limites de elevacdo de temperatura.

1.15.4.1.10.3 - Freqiiéncia nominal
A freqiéncia nominal é de 60Hz, com maxima variagdo normal de 57 a 63Hz (+/- 5%).
1.15.4.1.10.4 - Perdas, corrente de excitagdo e tensédo de curto-circuito (750C).

Os valores médios de perdas e correntes de excitacdo deverdo ser garantidos pelo
fabricante em sua proposta, conforme padrées da ABNT:

As tolerancias sobre as perdas garantidas para cada transformador sao as seguintes:
. PERDAS EM VAZIO - 10%
. PERDAS TOTAIS - 6%

A tolerancia sobre o valor da corrente de excitacdo garantida para cada transformador
€ de 20%.

A tensdo de curto-circuito devera corresponder aos valores prescritos pelas normas. A
tolerancia sobre a impedancia percentual garantida para cada transformador sera de
+-7,5%.

1.15.4.1.10.5 - Elevagédo de temperatura

A elevagdo de temperatura dos enrolamentos sobre a temperatura ambiente nao
devera exceder 55°C;
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Os transformadores deverso ser projetados de modo que a%ponto mais
quente sobre a temperatura ambiente Nao seja superior a 65°C.

1.15.4.1.10.6 - Caracteristicas de curto-circuito

O transformador devera ser capaz de suportar, sem sofrer danos, os efeitos mecanicos
e térmicos causados por curto-circuito nos terminais secundarios, com tensdo nominal
aplicada nos terminais primérios, com valor da corrente simétrica rms 25 vezes a

corrente nominal e com duracio maxima de 2 segundos.
1.15.4.1.10.7 — Caracteristicas construtivas

Os materiais isolantes dos transformadores deverdo ser da classe A (105°C). As
caracteristicas da amostra do éleo mineral isolante tipo B, retirada do transformador,
sem tratamento prévio, devera estar de acordo com a tabela constante na norma NBR
5356.

O tanque devera ser feito de chapa de aco reforcada, sendo suficientemente forte para
conter dleo sob temperatura correspondente a qualquer condicdo de operagdo e
suficientemente rigido para facilitar o transporte. A tampa do tanque devera impedir a
entrada de 4gua para o interior, devendo ser equipado com janelas de inspecéo para
facilitar a manutencgéo das partes internas, sem remocéo das buchas.

Todas as porcas, parafusos, arruelas, grampos e pecas similares deverdo ser de aco
galvanizado a quente, ou de outro material metalico, imune & ferrugem e corroso.

Todas as soldas externas do tanque deverao ser continuas e contornarem toda a peca
soldada afim de evitar fresta entre partes metalicas.

A espessura minima das chapas dos radiadores devera ser de 1,2 mm, conforme a
NBR 5906 € NBR 5915, e a espessura minima dos tubos de 1,6 mm, desde que sua

fabricacéo resista aos ensaios previstos na NBR 5380.

49

e J e




PREFEITURA MUNICIPAL DE

IRAUCUBA

JOTA BARROS

FROJETOS E ASSESS DRIA

As buchas serdo de porcelana vitrificada, vidrado marrom, com as seguintes
caracteristicas:

Tipo de Enrolamento AT BT L{%
Tensdo nominal 258 KV 1,3 KV '
Corrente nominal 160 A 160 A

Tensao aplic. 60Hz, 1 min. a

seco e sob chuva 60 kVef. 10 kVef.

Tens&o suportavel de impulso
atmosférico 150 kVer. 30 kVer.
Distancia de arco externo 305 mm 47 mm
Distancia de escoamento 450 mm 50 mm

Os terminais de baixa tensdo deverzo ser dimensionados conforme necessidades do
projeto.

O nicleo devera ser construido de chapa de aco silicio de granulagdo orientada,
laminada a frio, de reduzidas perdas e alta permeabilidade e ser aterrado ao tanque do
transformador.

Os enrolamentos dos transformadores deverdo ser do tipo panqueca (pastilhas) de
cobre, com gradiente de tensdo maxima de 3450 V. Os transformadores serso
projetados e construidos para resistirem sem sofrerem danos aos efeitos mecanicos e
térmicos causados por curtos-circuitos externos, de acordo com o indicado nesta
especificacdo. A classe de tensio sera de 15 KV e o NBl igual a 95 KV.
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1.15.4.2 — Quadros Elétricos
=
1.15.4.2.1 - Objetivo Y953

A presente especificacdo descreve os requisitos para projeto e fabricacido de Quadros
Elétricos de Medigao e Distribuigéo, como também, Quadros Elétricos de Comando
de Motores de B.T até 50 CV.

1.15.4.2.2 — Contetido do fornecimento
1.156.4.2.2.1 — Quadro elétrico de medigdo e distribuicdo em B.T,

O quadro elétrico de medicdo e distribuicdo em B.T é constituido basicamente dos
seguintes armarios:

Um (1) armario de medigo;
Um (1) armario de distribuic3o.

Armario de medicao - destinado 3 instalacdo dos equipamentos e acessérios utilizados
na medicdo da energia elétrica, entregue ao consumidor pela concessionaria -
COELCE.

O mesmo devera consistir essencialmente de um armario blindado, com barramento e
dimensées de acordo com o desenho. Os transformadores de medicdo, bem como, os
medidores sdo de fornecimento da COELCE.

Armario de distribuicao - destinado a distribuicdo de energia elétrica entre os ramais e a

protecdo dos mesmos.
O armario devera consistir essencialmente de:

Um (1) armario blindado, dimensées de acordo com o desenho;
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Um (1) barramento trifasico 600 V, até 350 A, com barra de terra e de neutro; q‘f}g _
Um (1) disjuntor, geral, tripolar, termomagnético, em caixa moldada.
A descrigdo exata desses equipamentos estio contidas no Volume 4 - Projeto Elétrico.
1.15.4.2.2.2 — Quadro elétrico de comando de motores

O armario blindado para comando de motores trifasicos até 50 CV - 380V, consiste
essencialmente de uma chave compensadora. A descricido dos equipamentos
constituintes do quadro elétrico encontra-se no Volume 4 - Projeto Elétrico.

1.15.5 - Instalag6es elétricas prediais

As instalagcées elétricas, compreendendo as instalacdes de forca, luz e para-raios,
deverdo ser executadas rigorosamente de acordo com o projeto.

CondicGes Gerais:

Todas as instalagées elétricas serdo executadas com cuidado e bom acabamento, com
todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados de forma a
garantir sua posicdo adequada, formando um conjunto mecéanico e eletricamente

satisfatério e de boa aparéncia.

Todo equipamento sera preso firmemente no local da instalagéo, prevendo-se meios de
fixag@o ou suspensao condizentes com a natureza do suporte e com o peso e tamanho

do equipamento considerado.

As partes vivas expostas, dos circuitos e dos equipamentos elétricos, serso protegidas

contra quaisquer contatos.

As partes dos equipamentos elétricos que, em operacgao normal, produzam faiscas,
centelhas ou chamas, deverao possuir uma separacdo incombustivel protetora ou estar

separadas de qualquer material combustivel.
52
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Em lugares timidos ou normalmente molhados, onde o material possa sofrer a acao
dos agentes corrosivos de qualquer natureza, serdo usados métodos de instalacao
adequados e materiais destinados especialmente 3 essa finalidade.

Protecédo e Verificagdo

Todas as extremidades livres dos tubos seréo, antes da concretagem e durante a
construcdo, convenientemente tapadas, a fim de evitar a penetracdo de detritos e
umidade,

Condutores

Os condutores devem ser instalados de forma que os isente de esforgos mecanicos
nao compativeis com sua resisténcia mecanica.

As emendas e derivacGes dos condutores deverdo ser executadas de modo a
assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente.

Os isolamentos das emendas de derivacdes deverio ter caracteristicas equivalentes

aos isolantes dos condutores.

As ligacdes dos condutores, dos bornes e dos equipamentos devem ser feitas de modo
a assegurar resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente.
Os fios de secdo igual ou menor que 6 mm? deverdo ser ligados aos bornes sob
pressao de parafuso. Os condutores maiores que 6 mm? ligados por meio de terminais

adequados.

Todos os condutores deverio ser instalados de maneira a se impedir qualquer

possibilidade de ocorréncia de curtos-circuitos.

A instalagdo dos condutores de terra devera ser tdo curta e retilinea quanto possivel,
sem emendas, e ndo tendo qualquer tipo de chave que interrompa seu circuito:
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deverdo ser protegidas por eletrodutos rigidos ou flexiveis, de maneira a evitar
danificagdes mecanicas.

Em equipamentos elétricos fixos € suas estruturas, as partes metslicas expostas que
em condi¢des normais nao estejam sob tens3do, deverso ser ligadas a terra quando:

O equipamento estiver dentro do alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento,
ladrilhos ou materiais semelhantes;

O equipamento for suprido por meio de instalagcdes em condutos metalicos;
O equipamento estiver instalado em local Umido:

O equipamento estiver instalado em localizagdo perigosa, como em contato com
estrutura metalica;

O equipamento opere com um terminal a mais de 150 Volts contra a terra.

O condutor de ligacdo a terra devera Ser preso ao equipamento por meios mecanicos,
tais como bracadeiras, orelhas conectores e semelhantes, que asseguram contato
elétrico perfeito e permanente.

Os condutores para ligagéo a terra, do equipamento fixo, podem ou nao fazer parte do
cabo de alimentagdo do mesmo, devendo ser instalados de forma a ser assegurada
sua protecdo mecanica e a nido conter qualquer dispositivo capaz de causar ou permitir

sua interrupcao.

O apoio dos condutores devera ser feito por suportes isolantes, com resisténcia

mecanica adequada ao peso a suportar.

Os barramento indicados no projeto serdo constituidos por pecas rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes faces deverdo ser caracterizadas por cores, a critério da

Fiscalizac3o.
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A instalacdo dos condutores sé podera ser procedida depois de executados os
seguintes servicos:

limpeza e secagem interna da tubulacao; ‘Llé.j_

pisos que levem argamassa: @—

execucao de telhados ou impermeabilizagéo de coberturas:
assentamento de esquadrias que impegam a penetracio de chuva.
Para facilitar a penetragao, serdo usados lubrificantes, talco, diatomita ou pedra sab&o.

Condutos e Caixas: Os condutos deverdo satisfazer ao especificado nas normas
pertinentes, sendo obrigatério o emprego de eletrodutos em toda a instalacdo. Todos
0s condutos correrdo embutidos nas paredes e lajes. Os condutos serzo instalados
antes da concretagem, por meio de luvas, e as ligagdes dos mesmos com as caixas
serao por meio de buchas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo. A
tubulagao sera instalada de modo a ndo formar cotovelos. As instalagbes embutidas
em lajes, paredes, pisos e assemelhados deverdo ser feitas somente com eletrodutos
rigidos, sendo que estes s6 deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo

longitudinal.

Barras Condutoras : Deverdo ser instaladas em condicées de modo a ficarem

protegidas contra contatos acidentais.

Quadros: O nivel dos quadros de distribuicdo sera regulado por suas dimensdes e pela
comodidade de operagdo das chaves ou inspecéo dos instrumentos, nio devendo, de
qualquer modo, ter o bordo inferior a menos de 0,50m do piso.

Para-Raios - Tipo Convencional: A haste sera de tubo de ago galvanizado, com h=3m,

no minimo, instalado no ponto mais alto do prédio. Na extremidade da haste sera
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instalado um “boulvet” nivelador com quatro pontos. O “boulvet” sera ligado a terra

através de um cabo de cordoalha de cobre nu, com bitola de acordo com o projeto.
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2 — SERVICOS TOPOGRAFICOS

2.1 — REFERENCIA DE NIVEL

55

A CONTRATADA devera basear seu nivelamento em RN's, previamente verificados

através de nivelamento especifico. A verificagdo citada devera ser procedida atraves de

uma poligonal de nivelamento, passando, no minimo, em 3 (trés) RN's, devendo a

caderneta ser apresentada a Fiscalizagao, contendo os seguintes dados:

a)
b)
c)
d)

e)

cota implantada nos RN's;
cota encontrada pela firma;
extensdo da poligonal;
calculo da poligonal; e

indicagdo dos pontos de seguranca (PS), devidamente discriminados e

localizados de 100 em 100 metros, no minimo.

2.2 —- PIQUETEAMENTO E NIVELAMENTO

Devera ser efetuado a locagdo da rede e dos coletores troncos através de

piqueteamento, de 20 em 20 metros, com nivelamento e fixagdo dos centros dos pogos

de visitas.

2.3 — SISTEMA TOPOGRAFICO A SER UTILIZADO E ERRO PERMISSIVEL

O nivelamento e o contranivelamento dos piquetes que correspondam aos tampdes

dos pocos de visita ou til deverdo ser feitos pelo sistema geométrico, ndo sendo

permitidas visadas superiores a 60 metros. A cota devera ser tomada sobre o centro do

tampao. O erro de nivelamento maximo permissivel sera de 2 cm por km.
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Todo nivelamento devera ser elaborado tomando-se como Referéncia de Nivel (RN) os

Pontos de Seguranga (PS) mencionados nesta Especificacéo. \\{(65

Qualquer outro servico topografico necessario a obra devera ser executado de aco@—
com as normas descritas nesta especificagdes.

Medidas diretas efetuadas

Serdo colhidos no campo e devidamente registrados nas cadernetas os seguintes

dados:

medidas diretas da distancia entre os pogos de visita sucessivos, referidos ao centro do

tampao, com trena de ago devidamente aferida;

medida direta das profundidades dos pogos de visita, ou tubos de inspecio e limpeza.

pur” f
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3 - SERVICOS CADASTRAIS N6oF

=i

3.1 - OBJETIVO

O objetivo é estabelecer procedimentos para a elaboragdo do Cadastro Técnico de
Rede Coletora, Interceptores, Emissarios e ligagGes Prediais de Esgotos Sanitarios.

3.2 - FINALIDADE
O conhecimento de todo o sistema implantado:

Maior eficiéncia na execucao dos servicos de Operacdo e manutencdo preventiva e
corretiva;

Subsidios para planejamento de futuras ampliagdes e melhorias, elaboracdo de

projetos e execucio de obras.

3.3 - ELEMENTOS COMPONENTES DO CADASTRO TECNICO
3.3.1 — Planta Geral

Planta em escala de 1:5.000, onde estejam representadas em conjunto as areas de

esgotamento, com delimitacdo de bacias e sub-bacias;

Indicagdo das travessias das vias plblicas, assim como obstaculos a serem

transpostos: rios, outras canalizagGes existentes, etc. .
Denominag&o das vias publicas:
Referéncias dos eixos coordenados na direcdo norte-sul e leste-oeste;

Diviséo em quadriculas, seguindo a nomenclatura adotada;
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O tragado da rede coletora e Seus componentes; L{@g

~ - - e I3 - . '\
Locacgdo de pocos de visita, estacdes elevatérias, Interceptores, emissarios, m@/
etc.;

Sentido de esgotamento;

Diametro e tipo de material da canalizagdo nos diversos trechos;

Cédigo de cada quadricula.

3.3.2 - Planta Cadastral

De cada quadricula identificada na planta geral, obter-se-a 4 (quatro) pranchas
individuais, denominadas sub-quadriculas, na escala 1:1000, no formato A1 da ABNT
(594 x 841mm), correspondente aos quadrantes (A,B,C e D) da quadricula original,
denominada Planta Cadastral, que além de conter todos os elementos inscritos na
planta geral, devera ainda registrar maiores detalhes, de maneira a se obter uma
representacéo grafica do Sistema.

A Planta Cadastral devera conter:

Identificagdo dos PV's;

Sentido de fluxo dos coletores, interceptores e emissarios;
Extensao dos trechos entre P\'s em metros;

Diametro das tubulagées em milimetros:

Tipo de material;

Cota do terreno, cota de fundo do afluente e efluente no PV, e declividade do frecho;
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Identificacdo dos RN's oficiais ou arbitrarios;

&

Interferéncias;
Amarracao dos PV's;

Carimbo com identificacdo da quadricula originaria, articulacdo e numero da sub-
quadricula.

Codificagdo da Planta Cadastral:

Cada quadrante oriundo da intersecdo dos eixos ortogonais, na planta geral sera
dividido em sub-quadriculas com as dimensées de 500 x 500mm, que se constituirdo

nas plantas cadastrais;

Cada quadricula sera identificada por nimeros em ordem crescente da direita para

esquerda e de cima para baixo;

Os PV's, coletores, emissarios e interceptores em planta cadastral, deverdo ser
identificados com a mesma numeragdo recebida na planta geral e do projeto

implantado;

Quando da elaboragdo de novos projetos para uma area que ja possua rede

implantada, a numeracdo devera obedecer a seqliéncia ja adotada para aquela bacia.
3.3.3 — Planta de detalhes e interferéncias

As plantas de detalhes e interferéncias originam-se das plantas cadastrais e tem por
finalidade mostrar a rede e qualquer de seus elementos em uma determinada
localizag@o especial bem como fatores interferentes (telefone, linhas férreas, galerias
pluviais, rede de agua, etc.), desenhadas sem escala no formato A4 da ABNT.
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3.3.4 — Perfis qa?f}'“ |

De cada planta cadastral obtém-se pranchas com a mesma codificacdo da articulagso,
nas escalas H = 1.100 e V = 1:100 nas dimensées 297mm 841mm, denominados
perfis, que além de conter todos 0s elementos cadastrais, mostrara a situagdo em que
S€ encontra a tubulagdo em relagéo a superficie do solo, e localizacdo dos PV's |

3.3.5 - Cadastro de Ligacoes Prediais

3351 ~ Condigdes Gerais

Na execuc¢do do cadastro de ligagbes prediais deverdo ser observadas as seguintes
etapas:

a) levantamento no campo dos dados necessarios 3 elaboragéo da folha de cadastro; e

b) elaboraco de folha de cadastro, apés a conclusio dos ramais prediais do quarteirao
de uma rua.

3.3.5.2 - Levantamento em Campo

Para o preenchimento da ficha cadastral de ligagées domiciliares de esgoto, deverdo

ser levantados os seguintes elementos:

Numeracdo de todos os prédios assim como a identificagdo de todos os lotes do

quarteirdo;
O numero do trecho no qual o quarteirdo esta contido;
A estaca e complemento, quando for o caso, em que foi implantado o Té ou selim;

A disténcia do Té ou selim a caixa de inspegéo, correspondente a letra D;
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A distancia do eixo do PV de montante ao eixo do Té ou selim, correspondente a @—/
Y,

A distancia do eixo do PV de jusante ao eixo do Té ou selim, correspondente a letra X;
O diametro do ramal predial em milimetros:

A profundidade do Té ou selim em metros;

Diametro da rede em milimetros; e

A numeragéo dos PV's de montante e jusante do trecho.

3.3.5.3 - Folha de Cadastro

A folha de cadastro das ligacGes prediais de esgoto devera ser apresentada
datilografada ou emitida por impressoras de computador, conforme modelo.

3.4 - CADASTRO DE REDE CONDOMINIAL

O cadastro da rede condominial devera ser apresentado de maneira clara e objetiva de
facil compreensao, possibilitando um acesso facil a sua manutencdo visto que, os

coletores s&o implantados intra-muros.

Devera ser desenhado em pranchas no formato A1 da ABNT na escala 1:500 devendo

constar:
Diametro do coletor;

Sentido de fluxo;

Distancia entre caixas de inspegio;

O afastamento do coletor em relacdo a divisa dos lotes;
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Lotes com os respectivos nimeros dos imoveis: e Giﬁ@ (

Indicacdo da interligacdo do imével a caixa de inspecso.

3.5 - FORMA DE CADASTRAMENTO

3.5.1 — Nivelamento

O nivelamento para cadastro da rede coletora de esgotos sanitarios, devera ser
efetuado pelo sistema geométrico, devendo o ponto de partida sempre que possivel ser
determinado através de uma referéncia de nivel oficial fechando em outro ponto de
referéncia oficial.

Quando da impossibilidade do eXposto acima, devera ser efetuado 0 contranivelamento
nao excedendo cada extensio contra-nivelada de um quilémetro.

Todas as cotas deverio ser tomadas sobre o centro do tamp&o dos 6rgdos acessérios
ou sobre o terreno no local correspondente ao centro da caixa de passagem sem

inspecgéo e ter aproximacgdo em milimetros.
Os tampées ndo devem ser utilizados como ponto de mudangas dos aparelhos.

No caso de langamento do coletor de esgotos em rios e cérregos, devera ser tomada a
cota da geratriz interna e inferior da canalizacéo de lancamento, bem como as cotas do

nivel d'agua e de inundagéo desses corpos receptores.

Deverdo constar ainda as cotas da geratriz inferior do efluente e do(s) afluente(s),
pontos criticos ou caracteristicos e em cada pogo de visita, diametro e materiais das
canalizacgées, declividades, distancias entre POcos e denominacio das vias publicas.
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3.5.2 - Distancias entre orgaos acessérios c:ﬁb_,

Normalmente, os projetos podem apresentar sifées, tubos de queda, pocos especiais,
etc., neste caso, desenhos detalhados s3o acrescentados ao cadastro.

3.5.3 — Amarragio da rede de esgotos e seus componentes

fixos de facil acesso e segura identificacio fisica.

Entende-se como ponto fixo, os cantos vivos das quadras, lotes e meios-fios ou g
intersecdo dos prolongamentos das faces dos mesmos.

Quando da indefinicdo ou inexisténcia de cantos vivos g intersecdo é obtida
prolongando-se uma das faces da quadra, lote ou meio-fio, como auxilio da trena,
ajustando-se uma baliza sobre a trena na direcao do prolongamento da outra face.

Para efeito de amarracdo dos pontos fixos, devem ser selecionados, a partir da

seguinte ordem de prioridade:

Pontos situados no alinhamento das edificacdes:
Poste de concreto da rede elétrica;

Pontos situados no alinhamento do meio-fio; e
Marcos de concreto armado.

As amarragbes devem ser executadas pelo método da triangulacdo simples e, em
hipétese alguma serdo aceitas amarragoes por triangulagao multipla.
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3.6 — ATUALIZACAO DO CADASTRO {H q

A atualizagdo do cadastro sera feita através de um sistemga de informagses morﬁﬂ/’
entre os diversos setores da Empresa, envolvidos nesta atividade, de modo que

possam ser registrado todas as alteragdes oriundas de intervengdes no sistema para:
Ampliacao;

Reparos:

Ligacées domiciliares;

Remanejamentos:

Pesquisas; e

Manutenc&o preventiva.

As informacées serio enviadas ao setor de cadastro, de forma sistematica,
imediatamente apos a execucado da modificacso processada por meio de formulario
proprio, contendo todos os detalhes necessarios 3 perfeita atualizacdo do cadastro.

3.7 — FLUXO DE INFORMACOES E ARQUIVO

O fluxo de informagées e arquivo de dados devera obedecer a uma sequéncia légica,
possibilitando a alimentac&o permanente de dados ao setor de cadastro, o qual fara a

atualizacao conveniente dos mesmos,

A sistematica de fluxo de informacgées e arquivos de dados, se processa da seguinte

maneira:

As dreas de operacdo e manutencdo e obras serdo responsaveis pela alimentagéo do

cadastro técnico, quando da execucédo de obras e servicos:
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O cadastro técnico recebe essas informacées de campo, pelos meios j& descritos,
analisa e processa a atualizacéo cadastral:

O cadastro técnico fornecera periodicamente OU quando solicitado, as &areas de

operagao e manutencido e obras, cépias dos elementos dos cadastros devidamente
atualizados;

O original da planta geral, cadastral e de detalhes, serdo mantidos arquivados junto ao
setor de cadastro e ndo devem ser utilizados para servicos de campo ou para consulta,
devendo portanto ser fornecido a cada setor interessado, o n.° de cOpias necessarias
para trabalho de rotina. Os referidos originais devem ser arquivados em ordem de
sequéncia de codificacdo; e

As copias de cada planta cadastral ficardo arquivadas em pastas individuais
juntamente com os seus respectivos jogos de plantas de detalhes.

3.8 - RECEBIMENTO PELA CONTRATANTE DE INFORMAGCOES EM MEIO
MAGNETICO

3.8.1 - Forma de armazenamento

Deverao ser entregues em meio magnético as plantas cadastrais, as plantas de perfis e
a ficha cadastral das ligacées domiciliares de esgoto.

As plantas (cadastral e de perfil) deverdo ser armazenadas em disco flexivel para
microcomputadores PC XT/AT no padrao “DXT” do software AUTOCAD versdo 11
(extens&o do arquivo “.DWG").

A ficha cadastral das ligacbes domiciliares de esgoto deverd ser armazenada no
formato texto do DOS obedecendo o seguinte lay-out de registro:
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Cddigo da RUA (logradouro) do carimbo da ficha cadastral. Este cédigo deve ser
coletado de listagem fornecidas pela CONTRATADA classificadas por nome de rua. 6
(seis) posicoes numeéricas;

Cédigo do primeiro dos logradouros (ruas) entre as quais a RUA da ficha cadastral se
encontra (lacuna “ENTRE” da ficha cadastral). 6 (seis) posi¢bes numéricas;

Cddigo do segundo dos logradouros (ruas) entre as quais a RUA da ficha cadastral se
encontra (lacuna “ENTRE” da ficha cadastral). 6 (seis) posicdes numéricas:

Nlmero da casa com 5 posicoes alfanumeéricas:

Numero do trecho com 3 posi¢cdes numéricas;

Numero da estaca com 3 posicdes alfanuméricas;

Distancia (D) com 3 posi¢des numéricas e 2 casas decimais;

Distancia de jusante (X) com 3 posicées numéricas e 2 casas decimais;

Diametro do ramal com 4 posi¢cdes numéricas;

Profundidade da caixa com 2 posicdes numéricas e 2 casas decimais;
Profundidade do TE ou SELIM com 2 posi¢cdes numéricas e duas casas decimais;
Diadmetro da rede com 3 posi¢es numeéricas; e

Numero do PV com 3 posi¢ées numéricas.

As plantas cadastrais e as plantas de perfis deverdo estar referenciadas
geograficamente em coordenadas UTM, com pelo menos 2 pontos referenciados por

planta (no caso da planta de perfil um ponto na estaca inicial e outro na final), para fins

/ ;":..'-;. —
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de compatibilizagdo com a pase cartografica do municipio  (levantamento
aerofotogranométrico de 1 998).

3.8.2 — Nomenclatura dos arquivos no disquete

A nomenclatura dos arquivos das plantas cadastrais (AUTOCAD — extenséo “DWG”)
devera ser g seguinte;

XX-XXY.DWG

Onde: XX-XX é a identificacdo da quadricula (ex.: 3E-6N)eYéa identificacao da sub-
quadricula (A,8,C,D).

A nomenclatura dos arquivos das plantas de perfis (AUTOCAD) e dos arquivos de
ficha cadastral devera ser a seguinte:

XXXXYNNN.DWG

Onde: XXXX é a identificacdo da quadricula onde se inicia o perfil (ex.: 3E6N); Y é a
identificacdo da sub-quadricula (A8,C,D) e NNN & um sequencial dentro da sub-
quadricula.

3.8.3 — Caracteristicas das plantas no “AUTOCAD”

Cada planta cadastral devera conter pelo menos 7 ‘layers”, cada um contendo os

seguintes dados e nas seguintes cores:
linhas delimitadoras das ruas — preto;
nomes (todos) — vermelho;

curvas de nivel — amarelo;

linha-tragado da rede coletora — azul claro (CYAN);

71
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numerac&o das quadras (circulo com setor e quadra) — ilas (magenta); ;
Pecas (pogos de visita, estacdo elevatdria, etc.) — azul claro; e :‘ 8
cercadura (linha grossa) — cor 15.

A planta cadastral podera conter um “Layer” para referéncias na cor amarela.

Os textos para nomes de rua, n.° de pocos de visita e cotas das curvas de nivel
deverao ter altura “2”. Os demais textos deverao ser altura “1.5”
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4 - METODO CONSTRUTIVO - REDE HSD

4.1 - CONSIDERAGCOES GERAIS

Todos os servigos deverso ser executados em consonancia com o projeto executivo,
as prescricdes contidas nas presentes especificagdes, Normas Técnicas da ABNT -
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e Normas de Transito pertinentes ao
municipio.

Na existéncia de servicos nao especificados, a CONTRATADA somente podera
executa-los apos a aprovacao da FISCALIZACAO.

4.2 - LIMPEZA DA FAIXA DE TERRENO

Nas areas onde se desenvolverio os trabalhos para locacdo e assentamento dos
coletores de esgotos, devera ser procedida a remocdo da vegetacdo e do solo
superficial improéprio, através de capina, rogada, desmatamento, destocamento e

raspagem.

Somente serdo derrubadas, mediante anuéncia dos érgdos competentes e aprovacgao
da FISCALIZACAO, as arvores que comprovadamente causem interferéncias com os
servigos, ou que tenham raizes prejudiciais as escavacdes necessarias. A remogao das

arvores sera feita mediante a anuéncia dos 6rgéos competentes.

4.3 — DEMOLIGAO E REMOGAO DE PAVIMENTACAO

A CONTRATADA devera proceder a demolicdo e remocédo de qualquer natureza, que
sejam prejudiciais ao assentamento da rede coletora e que forem indicadas pela
FISCALIZACAO.
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Nas demolicdes ou remocdes deverdo ser observadas as precaugdes ne S

referentes aos materiais que a FISCALIZACAO determine para ser aproveitado na.
prépria obra.

Os entulhos e os materiais nio Sujeitos a reaproveitamento serzo transportados pela
CONTRATADA, e levados ao bota-fora aprovado pela FISCALIZACAO.

Os paralelepipedos devem ser empilhados e colocados em locais que n&o prejudiquem
a passagem de veiculos e pedestres.

4.4 - REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS

A CONTRATADA devera providenciar todos os remanejamentos de instalagées que
interfiram de tal forma com os servicos a serem executados que nao possam ser

mantidos em sua posicéo atual.

Os remanejamentos deverdo ser programados pela CONTRATADA, com a devida
antecedéncia, e de acordo com a FISCALIZACAO e proprietarios elou

Concessionarios.

Os danos as instalagdes existentes sdo de responsabilidade exclusiva da

CONTRATADA, que devera pesquisar as interferéncias, antes da abertura das valas.

As obras de remanejamento executadas pela CONTRATADA somente poderdo ser
efetuadas com a expressa anuéncia dos proprietarios e/ou concessionarios.

4.5 - ESCAVACAO

A escavagdo compreende a remogéo de qualquer material abaixo da superficie natural
do terreno, até as linhas e cotas especificadas no Projeto Executivo.

A largura das valas variara de acordo com a dimensao do tubo e a profundidade a ser

escavada, conforme mostrado nos quadros a seguir.
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DIMENSOES DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE TUBULACOES DE ESGOTO

PVC E FoFo
LARGURA MAXIMA DA VALA (M)
PROFUNDIDA
s/
DN DE DESCONTIN METACUL
ESCORAMENTO E
uo E ESPECIAL O-
(M) PONTALETEAMEN .
CONTINUO MADEIRA
TO
P 0 . 2 0,50 0,60 0,65 0,85
2-4 0,60 0,70 0,75 0,85
- . 2 0,50 0,60 0,65 0,85
2-4 0,60 0,70 0,75 0,85
200 0 . 2 0,55 0,65 0,90
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2-4 0,65 0,75 0,80 0,90
- 2 0,60 0,70
250 7 0,75 0,95
2-4 0,70 0,80 0,85 0,95
0 - 2 0,65 0,75 ,80
200 0,8 1,00
2-4 0,75 0,85 0,90 1,00
- 2 0,70 0,80 0,85 1,05
350 .
2-4 0,80 0,90 0,95 1,05
- 2 0,75 0,85 0,90 1,10
400
2-4 0,85 0,95 1,00 1,10

Obs.: 1 — Para profundidades acima de 4 m sera de acordo com o projeto especifico da
obra, ou, ainda na falta do mesmo, acrescentar 0,10 m na largura para cada metro

adicional de profundidade.

DIMENSOES DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE TUBULACOES DE ESGOTO

TUBOS DE CONCRETO
LARGURA MAXIMA DA VALA (M )
PROFUNDIDA
S/ :
ON DE DESCONTIN
ESCORAMENTO E = . ESPECIA METACULO
(M) PONTALETEAMEN L -MADEIRA
CONTINUO
TO
500 0 = 2 1,10 1,20 1,25 1,45
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1,45

1,75
1,75

1,85
1,85

1,95
1,95

2,25
2,25

2,40

Obs.: Para profundidades acima de 4 m sera de acordo com o projeto especifico da

obra, ou, ainda na falta do mesmo, acrescentar 0,10 m na largura para cada metro

adicional de profundidade.

DIMENSOES DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE TUBULACOES DE LINHA DE

DN

PROFUNDIDAD

RECALQUE

FoFo E PVC DEFOFO
LARGURA MAXIMA DA VALA (M)

-
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E S/
(M)  ESCORAMENTOE DESCONTIN poppyy, s
= _
ONPALETEMEN comfio - mabema

. 0-2 0,50 0,60 065 085

2-4 0,60 0,70 075 085
i 0-2 0,50 0,60 065 085

2-4 0,60 0,70 075 085
i 0-2 0,50 0,60 065 085

2-4 0,60 0,70 075 085
5 0-2 0,55 0,65 070 090

24 0,65 0,75 080 090

0-2 0,60 0,70 075 095
250

24 0,70 0,80 085 095

0-2 0,65 0,75 0,80 1,00
300

2.4 075 0,85 0,90 1,00

0-2 0,70 0,80 0,85 1,05
350

2-4 0,80 0,90 0,95 1,0

0-2 0,75 0,85 0,90 1,10
400

2-4 0,80 0,95 100 1,10

0-2 0,85 0,95 1,00 1,20
500 -

94 0,95 1,05 1,10 1,20

Obs.: 1 — Para profundidades acima de 4 m sera de acordo com o projeto especifico da
obra, ou, ainda na falta do mesmo, acrescentar 0,10 m na largura para cada metro

adicional de profundidade.

2 — Para profundidades até 1,30 m considerar a largura da vala de 0,40 m para
tubos de diametro até 100 mm.
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O limite minimo para recobrimento sera de 0,90 m ou 1,00 m, conforme se faca o
assentamento. O primeiro limite & para ruas cujos leitos estdo asfaltados oy com
calgamento de pedras. O segundo limite para ruas em terra.

Havendo necessidade de desmatamento, destocamento ou simples regularizacdo, os
limites dos servicos serso indicados pela FISCALIZACAO.

A escavagdo podera ser manual ou mecénica, em funcdo das interferéncias existentes,
a critério da CONTRATADA.

Antes de iniciar a escavacao, a CONTRATADA providenciara os projetos necessarios
para proteger, escorar e/ou sustentar instalagGes terceiras que interfiram com a obra,
para que ndo sejam danificadas quaisquer edificagdes, tubos, caixas, cabos, postes,
etc., que estejam na zona atingida pela escavacdo ou em area préxima a mesma.

Os tapumes para contencéo da terra depositada ao longo da vala serdo executados
nos locais determinados pela FISCALIZACAO.

Na eventualidade de ser encontrado, na profundidade de execucdo, da rede coletora,
terreno natural ou aterro de fundagéo impréprio e que a critério da FISCALIZACAO
possa trazer prejuizos futuros, serdo executadas, por conta da CONTRATANTE e a
mando da FISCALIZACAO, sondagens suplementares e ensaios que permitam estudar
e projetar a solugédo tecnicamente mais conveniente para construcdo da obra no trecho
em questao (determinacdo da natureza e extensio das camadas inferiores do solo, do
recalque admissivel, da curva da pressao, médulo da elasticidade e da carga de

ruptura do terreno em exame).

Nesse caso, para que o prazo contratual seja respeitado podera a FISCALIZACAO
manter suspensas as tarefas do local em andlise e determinar o imediato

prosseguimento da obra em outro trecho.
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Esse recurso podera ainda ser adotado pela FISCALIZACAO na hipotese de ocorrer
cruzamento da vala escavada com dutos ou obstaculos, cuja remocéo se revela ou

venha a se revelar de solugéo ou execucido demorada.

Se no decorrer da escavacao for atingido terreno rochoso, sera este desmontado a
fogo quando se apresentar sob a forma macica e continua ou simplesmente retirado
quando constituido por matacso até 05 m. A autorizag@o do 6rgdo competente para
transporte e uso de explosivos, devera ser encaminhada 3 FISCALIZACAO, antes do
inicio das detonacdes.

O desmonte a fogo sera executado em bancadas ou por altura, total, com perfuracses
verticais ou inclinadas, de conformidade com a natureza da rocha a desmontar, e com
todas as precaucdes de seguranca. Os plano de fogo serio obrigatoriamente
aprovados pela FISCALIZACAO.

O escoramento no decorrer dos trabalhos de desmonte a fogo, devera ser
permanentemente inspecionado pela CONTRATADA e reparado logo apés a
ocorréncia de quaisquer danos.

Quando, pela proximidade de prédios, logradouros, servigos de utilidade publica ou por
circunstancias outras, a critérios da FISCALIZACAO, for inconveniente ou
desaconselhavel o emprego de explosivos para o desmonte da rocha, sera esta
desmontada a frio, empregando-se processo mecanico.

Quando da escavagdo em terreno de boa qualidade tiver atingido a cota indicada no
Projeto, sera feita a regularizacédo e limpeza do fundo da vala. Caso ocorra a presenca

de agua, a escavacgao devera ser ampliada para conter o lastro.

Essas operagbes so poderédo ser executadas com a vala seca ou com agua do lencol

totalmente deslocada para drenos laterais.
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Quando o “greide” final da escavagédo estiver em terreno cuja tensdo admissivel for
insuficiente para servir como fundacdo direta, a €scavacao devera continuar até uma
profundidade cujo solo tenha tensao admissivel suficiente.

Quando os materiais escavados forem, a critério da FISCALIZACAO, apropriados para
sua utilizagcdo no aterro, serio a principio colocados ao lado ou perto da vala,
aguardando no local o seu aproveitamento.

No caso dos materiais serem de natureza diversa, serdo distribuidos em montes
separados.

Cuidados especiais deverado ser tomados quando da €scavacao nas vizinhancas de
estruturas existentes. A CONTRATADA sera responsavel por qualquer dano que ocorra
as instalagdes proximas, causado pelo seu trabalho, devendo nessa eventualidade
efetuar os reparos necessarios, de maneira a satisfazer o que for exigido pela
FISCALIZACAO.

4.6 - ESCORAMENTO

As paredes laterais da cava sera contido por escoramento metalico-madeira,
construido com perfis metalicos e pranchas de madeira. A escavagao e a retirada do
material podera ser feita por cagamba “chamshell” operando entre as estroncas.

Na escavacdo de perfis, ndo sendo encontrados matacdes, rochas ou qualquer outro
elementos impenetravel, a “ficha” sera a do projeto. Havendo obstaculo ou se o perfil
cravado néo tiver “ficha” suficiente, torna-se obrigatério o uso de estronca adicional. A
cota de instalagdo da estronca adicional devera estar marcada no topo do perfil antes
de ser iniciada a escavac3o.

Se o solo apresentar alterndncia de camadas de alta e baixa
consisténcia/compacidade, a montagem do escoramento podera ser feita através de
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equipamento interno a vala. O comprimento da vala escorada com estroncas
provisérias ndo devera ser maior que 40,0 metros. A remogdo das entroncas
provisérias sera feita imediatamente apés a colocacdo do quadro definitivo de

longarina-estroncas. Os trabalhos de substituigdo deverdo ser continuos.

O empranchamento deve acompanhar a escavacdo, ndo podendo haver vdos sem
pranchas com altura superior a 0,50 m em terreno mole e 1,00 m em terreno rigido. O

empranchamento devera ser feito na mesma jornada de trabalho da escavacao.

Todo cuidado deve ser tomado na colocagéo das estroncas para gue as mesmas

fiquem perpendiculares aos planos de escoramento.

O desmonte do restante da pranchada até 0,80 m acima da galeria sera feito em vios
com altura maxima de 0,80 m com aterro imediato e continuo na mesma jornada de

trabalho.

A critério da FISCALIZACAO e dependendo do tipo de solo, a altura maxima pode ser

aumentada para 1,00 m.

A retirada das estroncas sera precedida do travamento dos perfis cravados por
estroncas provisérias. O travamento pelo aterro compacto de vala s6 sera permitido
para retirada da estronca de maior cota, sendo admitido para o perfil cravado o balango

indicado no projeto de escoramento.

Para se evitar a sobrecarga no escoramento, o material escavado sera colocado a uma

distancia da vala no minimo igual a sua profundidade.

Para se evitar a percolacdo de agua pluvial para dentro da vala, a CONTRATADA
devera, na eventualidade de aparecimento de trincas laterais a vala, providenciar a

vedacdo das mesmas e a impermeabilizacdo da area com asfalto.
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4.7 - ESGOTAMENTO DAS VALAS C@/

O esgotamento da vala sera feito por bombas submersiveis instaladas no fundo da
vala, ou por ponteiras filtrantes (Well points).

A CONTRATADA devera dispor de equipamento adequado e suficiente para que o
sistema de esgotamento apresente bom rendimento e permita o lancamento do

concreto a seco e/ou 0 assentamento da tubulagdo com o minimo de agua presente.

No caso de utilizacdo de bombas submersiveis, serao feitos, no fundo da vala, drenos
laterais junto ao escoramento, fora da area de assentamento dos tubos. Os crivos das
bombas deverdo ser colocados em pequenos pocos internos a esses drenos e

recobertos de brita, a fim de se evitar erosao.

No caso de rebaixamento por ponteiras filtrantes instaladas no interior de furos de
pequenos diametros, abertos no terreno por processos usuais de trado e/ou jateamento
d'agua, o espago entre a ponteira e a parede do fundo sera tomado por areia e
pedrisco de granulagdo adequada para servir de filtro. A retirada d’agua sera feita por
conjunto de bombas d'agua e bomba de vécuo, os quais serdo ligados as ponteiras por

meio de coletores.

A CONTRATADA tem por obrigagéo prever e evitar irregularidades das operacdes de
esgotamento, controlando e inspecionando o equipamento continuamente, e eventuais

anomalias deverao ser eliminados imediatamente.

A escavac@o devera ser mantida completamente livre de agua durante a concretagem

e até o inicio da pega.

A agua proveniente de esgotamento da escavacdo devera ser conduzida de maneira a

nao causar problemas a obras vizinhas e nao prejudicar o publico.
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A juizo da FISCALIZACAO, poderio ser exigidas do EMPREITEIRO quaisquer outras
medidas necessarias para manter a escavacao esgotada, durante a construcao.

4.8 — ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES HC[ L

4.8.1 - Linha de Recalque PVC DEFOFO/FoFo @/

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem ser
tomadas medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos
materiais.

Os tubos no transporte para vala, ndo devem ser rolados sobre obstaculos que
produzem choques, em tais casos, serdo empregados vigas de madeira ou roletas para
o rolamento dos tubos

Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, do lado oposto a da terra retirada da
escavagao, ou sobre esta, sem plataforma devidamente preparada, quando for possivel

a primeira solucgao.

O assentamento de tubos, s6 podera ser iniciado ap6s a emissao, pela fiscalizagcdo da
ordem de servigco do trecho liberado, mediante a colocacdo de réguas espacadas de

20,0 (vinte) metros com o gabarito indicado na ordem de servico.
4.8.1.1 — Manipulagdo Manual

O tubo podera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala, para desloca-

lo no canteiro de obras ou, ainda, usar uma empilhadeira adequada.

Para tubos plasticos a manipulagdo manual s6 € recomendavel para diametros até 200
mm. No caso de tubos metélicos as operagdes de carga, descarga e colocagéo na vala
deverdo ser efetuadas com equipamentos mecanicos apropriados, para todos os

diametros.
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N&o sera permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas, correntes ou cordas,
sem a devida protecdo dos tubos nos pontos de apoio com material ndo abrasivo e
macio.

4.8.1.2 — Manipulagdo Mecanica | q\g_/
Preferencialmente os tubos deverdo ser manipulados com equipamentos apropriados,
dotados de capacidade e de comprimento de langa compativeis com a carga dos tubos

e o tipo de servico. Esta operagdo poderd ser executada por caminhdo com guindauto,
retroescavadeira, empilhadeira ou talha.

4.8.1.3 — Exame e Limpeza da Tubulacéo

Antes da descida da tubulagéo na vala, o tubo e as conexées deverzo ser examinados
para verificar a existéncia de algum defeito, e deverdo ser limpos de areia, pedras,
detritos e outros materiais. Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado 3 tinta
com marcacdo bem visivel do ponto defeituoso, e a peca defeituosa s6 podera ser
aproveitada se for possivel o seu reparo no local, Sempre que se interromper os
servicos de assentamento, as extremidades do trecho ja montado deverdo ser
fechadas com um tampao provisério para evitar a entrada de corpos estranhos, ou

pequenos animais.

Concluidos os trabalhos e antes de entrarem em servico as tubulagcdes devem ser

lavadas.
4.8.1.4 — Alinhamento e Ajustamento da Tubulagéo

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para facilitar o alinhamento dos tubos
através de um eixo comum, segundo o greide da tubulagado, através de procedimentos

compativeis com o peso e a natureza do material.
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Na obra devera ser adotado um gabarito de madeira para verificagdo de perfeita

centragem entre dois tubos adjacentes.

Nos trabalhos de alinhamento e ajustamento de tubulagéo serdo admitidos bases
provisérias em madeira para calcar a tubulagdo, ou a sua elevacdo através de
macacos, de poérticos, ou de equipamentos com talhas, até a deflexdo admissivel
aconselhada pelo fabricante dos tubos e pela da ABNT.

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala, eles deverzo
ser calgcados com um primeiro apiloamento de terra selecionada isenta de pedras soltas
ou de outros corpos.

Na confecgdo das juntas deverdo ser obedecidas as prescrigbes do fabricante das
tubulages, uma vez que elas deverzo ficar completamente estanques as pressdes

internas e externas.

Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavagédo apresentou rocha, e
em seguida iniciar o assentamento, devendo prosseguir o reaterro com material

selecionado até a pavimentacao.
4.8.1.5 - Testes
Ensaios de Pressao

Antes do completo recobrimento da tubulacdo, cumpre verificar se ndo houve falhas na
montagem de juntas, conexdes, etc., ou se n&do foram instalados tubos avariados no
transporte, manejo, etc. Para isso, recobrem-se as partes centrais dos tubos, deixando
as juntas e ligagdes descobertas, e procede-se os ensaios da linha. Estes serio

realizados em trechos de 500 m de comprimento.

O teste tera presséo de ensaio 50% acima da pressdo normal, ou seja, 1,5 a pressdo

de trabalho. N&o sera testado trecho com pressao de teste inferior a 5 kg/cm?, devendo
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este trecho ficar pelo menos submetido a 1 hora com o citado valor para verificagdo de
permanéncia toleravel da pressao estipulada. O teste é feito através de bomba ligada a
canalizacéo, enchendo antes com agua, lentamente, colocando-se ventosa para expelir
o ar existente no meio do liquido e na tubulacdo. Os 6rgdos acessorios devem ser
inspecionados e qualquer defeito devera ser reparado. Todos os materiais e
equipamentos (ex.: transporte de agua, tamponamento, etc.) serdo de exclusiva
responsabilidade da CONTRATADA, sem, nenhum 6nus para CONTRATANTE.

Ensaios de Vazamento
Sera feito apds a conclusdo satisfatdria do ensaio de presséo.

O vazamento é a quantidade de agua a ser suprida a uma linha nova ou qualquer
trecho entre registros , necessaria para manter uma especificada pressdo de ensaio,
apoés a tubulacéo ter sido cheia com agua e o ar expelido. O valor da pressao de ensaio
é referido ao ponto de cota baixa, corrigido para cota do mandémetro; a pressédo de

ensaio é usualmente estabelecida como a maxima pressao para a localidade.

Nenhuma tubulagcdo sera aceita até o vazamento ser inferior a seguinte vazao,

expressa em litros/hora:

L = NDVP/3292

L= Vazamento em litros/hora

N= n° de juntas na tubulacdo ensaiada

D= diametro nominal da canalizagdo, em milimetros

P= Pressdo média de ensaio, em kg/cm?

o
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4.8.2 — Linha Gravitaria ﬂqﬁ

5 'm"il' N

4.8.2.1 — Generalidades M

As tubulacdes de esgoto devem ser assentadas obedecendo rigorosamente as
declividades previstas no projeto. Os cuidados e acompanhamentos dos servicos
topograficos devem ser uma constante conduta da CONTRATADA.

Todo cuidado deve ser tomado no que tange ao emprego de armazenamento e
distribuicdo das tubulagdes tanto no canteiro como ao longo das valas. Em todas as
fases de transporte, manuseio e empilhamento devem ser tomadas as medidas
especiais e técnicas recomendadas pelos fabricantes a fim de evita que afetem a
integridade do material e provoquem atritos de tal ordem que causem ranhuras e
comprometam a estanqueidade das juntas.

Os tubos deverdo ser descarregados ao longo da vala, preferencialmente do lado

oposto ao da terra retirada da escavacéo.

Antes de solicitar o recebimento técnico provisério da obra, a CONTRATADA devera
proceder a limpeza interna dos coletores e dos pocos de visita, deixando a linha
completamente desimpedida de lama, tocos de madeira, restos de concreto e de todo e

qualquer elemento que prejudique o escoamento dos esgotos.
4.8.2.2 — Embasamentos

Embasamento & o material a ser disposto na vala, a fim de que a tubulagdo assentada
resista melhor aos esforgos externos atuantes sobre ela. O tipo de embasamento para
assentamento das tubulacdes devera ser definido no projeto especifico ou pela
fiscalizacdo, em fungéo do tipo de solo, cargas atuantes e tipo de tubulagdo (rigido,

semi-rigida, flexivel).

a) De concreto




