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O volume 4 — Traz os desenhos, croquis e demais pecas graficas u@‘—7

componentes do sistema de esgoto, possibilitando o perfeito entendimento
para sua execucao.

O Volume 5 — Apresenta orgamento, BDI, cronograma, quantitativos e

encargos sociais.

A Prefeitura Municipal de IRAUCUBA, viabilizou junto a Fundacao
Nacional de Saiude — FUNASA, através do convénio o valor de R$
2.000.851,84, recursos para o sistema de esgotamento sanitario dos Bairros
Cruzeiro e Gil Bastos.

Para atender esta regra considerando o montante de recursos
disponibilizados, na 1* etapa que estda em execucdo, sera executado as
seguintes unidades e ou partes do sistema:

- Rede coletora da bacia A;
- Ligacdes domiciliares de esgoto da bacia A.

Na segunda etapa do projeto, referente a esse novo convénio sera
executado ampliagao da rede coletora A.

ANEXOS:

AN. 2.1 — Célculo da Rede Coletora;

AN. 2.2 — Calculo dos Domicilios;

AN. 2.3 - Calculo dos PV'S.
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ITEM PV'S
CENA3
PROFATE 1,4 | PROF. 1,4 ATE 19 | PROF. 1,9 ATE 2,4 DF. 24 ATE  PROF.29ATE34
3 AD12 1,00
4 AD13 1,00
5 A014 1,00
6 A015 1,00
T A016 1,00
8 A017 1,00
9 A018 1,00
10 AD19 1,00
11 A020 1,00
12 A047 1,00
13 A048 L T T T
14 A049 1,00
20 AD76 1.00
21 AQTT 1,00
22 A078 1,00
23 A079 1.00
24 A080 1.00
25 A081 1,00
32 A105 1,00
33 A107 1,00
34 A112 1.00
35 A113 1,00
36 A114 1,00
37 A115 1,00
SUB - TOTALPV'S 6,00 1,00 7,00 3,00 7,00
TOTAL PV'S : e ] 24,00
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PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBAICE.

MEMORIA DE CALCULO DE DOMICILIOS POR TRECHO

DOMICILIOS

TRECHO | PVM PVJ

LE LD
032-001 A076 A112 9,00 8,00
032-002 A112 A113 6,00 7,00
032-003 A113 A114 4,00 6,00
032-004 | A114 A115 3,00 13,00
032-005 A115 A014 7,00 7,00
030-001 A114 A107 3,00 8,00
029-001 A113 A105 11,00 11,00
018-001 A112 A078 13,00 9,00
017-008 A077 A078 5,00 0,00
017-009 | A078 A079 7,00 0,00
017-010 A079 A080 3,00 0,00
017-011 A080 A081 15,00 10,00
017-012 A081 A015 11,00 12,00
006-001 A049 A014 4,00 7,00
005-001 A048 A015 6,00 6,00
004-008 A047 A012 8,00 0,00
001-012 A012 A013 5,00 0,00
001-013 | AO013 A014 10,00 4,00
001-014 A014 A015 7,00 1,00
001-015 A015 A016 0,00 5,00
001-016 A016 A017 0,00 0,00
001-017 A017 A018 0,00 0,00
001-018 | AO018 A019 0,00 0,00
001-019 A019 A020 0,00 0,00
SUB- TOTAL DE LIGAGOES 137,00 114,00

TOTAL DE LIGAGOES 251,00
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APRESENTACAO

O presente Projeto trata do Sistema de Esgotamento Sanitério dos Bairro
Cruzeiro e Gil Bastos na Cidade de IRAUCUBA e é constituido dos seguintes

documentos:
_ Volume 1 - Relatdrio Geral
- Volume 2 - Memoria de Calculo
_ Volume 3 - Especificacdes Técnicas
_ Volume 4 - Pegas Graficas

_ Volume 5 - Orgamentos

O Volume | tem por finalidade apresentar a metodologia aplicada no
Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitdrio dos Bairros Cruzeiro e Gil
Bastos. Neste documento estad apresentado o estudo de populagdo e vazdes,

a descrigao do sistema existente e proposto.

O Volume 2 - Apresenta os calculos hidrdulicos da rede coletora
projetada, estagdes elevatdrias, linhas de recalque, estacdo tratamento de

esgotos e emissario final.

O Volume 3 - Apresenta as especificagdes dos materiais e servicos a

serem utilizados para concretizagao do sistema de esgoto.




ﬁ@_‘,’ JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA

O volume 4 - Traz os desenhos, croquis e demais pecas graficas dos
componentes do sistema de esgoto, possibilitando o perfeito entendimento

para sua execugao.

O Volume 5 - Apresenta orgamento, BDI, cronograma, quantitativos e

€encargos sociais.

A Prefeitura Municipal de IRAUCUBA, viabilizou junto a Fundacdo Nacional
de Saude - FUNASA, através do convénio o valor de R$ 2.000.851,84,
recursos para o sistema de esgotamento sanitario dos Bairros Cruzeiro e Gil

Bastos.

Para atender esta regra considerando o montante de recursos
disponibilizados, na 12 etapa que estd em execucdo, sendo executado as
seguintes unidades e ou partes do sistema:

- Rede coletora da bacia A;
- Ligagbes domiciliares de esgoto da bacia A.

Na segunda etapa do projeto, referente a esse novo convenio sera

executado ampliacdao da rede coletora A.
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1 - MATERIAIS E EQUIPAMENTOS SAES)

S

1.1 - FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES

Estas especificagdes tem por objetivo definir as caracteristicas gerais e estabelecer as
condigdes técnicas minimas que deverdo ser atendidas por todos os tipos de tubos e

conexdes, indistintamente das matérias-primas empregadas na fabricacao.

As condigcbes especificas e peculiares a cada tipo de tubulacdo estardo descritas nos
itens seguintes que apresentam as especificagdes e normas técnicas que deverdo

reger o fornecimento.

As condicdes de medicdo e pagamento estdo apresentadas na Parte Il deste

documento.

1.2 —- CONSIDERAGOES DE OPERACAO

Os tubos e pecas especificados deverdo ser adequados as condicbes ambientais

locais, que séo as seguintes:

Altitude: 19 a 500 m acima do nivel do mar

Temperatura Ambiente: Maxima + 50°C e Minima: + 15°C
Clima: Tropical

Umidade Relativa Média: 70%

O liquido a ser conduzido sera esgoto, com temperatura média de 27°C. O esgoto

podera ter quantidades variaveis de areia, silte e material organico.

Os tubos, conexdes e acessorios deverdo cumprir todas exigéncias aqui especificadas,

bem como, atender a todas caracteristicas intrinsecas e peculiares de cada tipo de
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tubulacao. Deverédo também estarem aptas a atender as classes de presséo definidas
Wiy
1.3 - ESCOPO DE FORNECIMENTO M.

Os tubos e as conexdes deverdo ser fornecidos completos, com todos os elementos

nesta especificagao e nas planilhas de quantitativos anexas.

a

necessarios a sua instalagdo e operacdo, parafusos, acessérios para juntas

flangeadas, anéis e lubrificantes para as juntas elasticas, material de revestimento, etc.

O fornecimento abrange também os itens a seguir relacionados, sem entretanto se
limitar a eles, bem como daqueles citados nas especificagdes peculiares de cada tipo
de tubulagdo, ficando claro que a responsabilidade do Proponente/Fornecedor se
estende até a entrega dos tubos, devidamente descarregados e armazenados nos

locais definidos, e, recebidos e aceitos pela Fiscalizagéo:
Desenhos, catalogos e demais caracteristicas dos tubos, conexdes e pecas;

Instrugbes de montagem e instalacdo - Limites de cargas de aterro - limites para

instalacdo aérea;
informacoes sobre pecas de reposicdo e reparos nos tubos;
Sistema de Garantia de Qualidade (ISO 9.000) - Certificados de Qualidade;

Fornecimento de parafusos, porcas, anéis de vedacao e lubrificantes em quantidades

que superem em 1% as quantidades tedricas necessarias, por diametro;

Testes de matérias-primas, materiais e das tubulagdes na fabrica, conforme exigido

pelas especificagbes respectivas;

Embalagem e prote¢do para embarque;
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Transporte das tubulagGes e pecas, da fabrica até ao local de entrega especificados no

Hi5
Descarga no local de entrega. @‘/

Armazenamento no local de entrega.

Edital e/ou Contrato;

Inspecéo final para verificagdo de danos de manuseio e transporte.

O Proponente/Fornecedor devera apresentar, junto com sua proposta, o cronograma
de fabricagdo e entrega de forma que a Fiscalizagdo possa acompanhar todas as

etapas que julgar conveniente e possa estar presente aos testes e ensaios.

1.4 —- MATERIAIS - TIPOS DE TUBOS - MATERIAS-PRIMAS

Todos os materiais e matérias-primas empregados na fabricagdo deverdo ser novos,

testados e aceitos pelo sistema de Garantia de Qualidade.

Os processos de fabricagéo, testes e controles deverdo ser compativeis com as
caracteristicas exigidas e devidamente definidas no Manual do Sistema de Garantia de
Qualidade.

As especificagdes contidas neste documento definem as condicées operacionais e
caracteristicas minimas exigiveis, para tubos de PVC rigido VINILFORT, Ferro Ductil, e
de Concreto.

Para a tubulag@o prevista, serdo definidas as normas e Especificacdes a serem
criteriosamente obedecidas e que sdo contempladas neste Edital. Todavia, o
Proponente/Fornecedor podera propor outras alternativas de materiais n&o
contemplados nesta especificagdo, desde que obedegam as condigdes operacionais,
existam normas e especificagées internacionalmente reconhecidas e aceitas, bem

como, ja exista tradicdo de uso de pelo menos 30 (trinta) anos. Atendendo as
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condicdes acima, a comissdo técnica que analisara as alternativas propostas sera

soberana no julgamento, sendo, a seu Unico e exclusivo critério, a aceitacdo ou ndo da

WA

1.5 — PROJETO E DIMENSIONAMENTO cfm

alternativa proposta.

Os tubos, conexdes e pecas deverdo ser dimensionados com ampla folga em relagéo

as condig¢des de trabalho.

Todos tubos, conexdes e pegas deverdo ser dimensionados para uma vida util de 50
(cinquenta) anos.

Os tubos, conexdes e pecas deverdo ser fornecidos em conformidade com as classes

de presséo indicadas no escopo de fornecimento.

1.6 — DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

Os tubos, conexdes e pecas deverdo obedecer as disposigdes construtivas
estabelecidas neste item, bem como, a toda e qualquer exigéncia adicional prevista nas

normas técnicas especificas de cada tubo.
1.6.1 — Dimensodes e Tolerancia

Deverdo ser obedecidas as dimensées e tolerancia indicadas nas normas especificas

de cada tipo de tubo.

Segundo estas especificacoes, os tubos terdo comprimentos com os seguintes

padrdes: L = 6,00 metros.
1.6.2 — Extremidades - Juntas de Acoplamento

Estas especificacdes prevéem os seguintes tipos de extremidades e juntas:
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Extremidades em ponta e bolsa para junta elastica com anel de vedacdo em borracha

(elastdmero a base de Neoprene);

Extremidades lisas para acoplamento flexivel através de luva de unio com vedagéo
em borracha;

Acoplamento rigido com flanges. . J{l:\L

1.6.3 — Identificacdo - Marcagao das Pecas e dos Tubos

Além das marcagdes e identificagées normalmente exigidas pelas especificacdes
pertinentes a cada tipo de tubo, para as necessidades desta especificacéo geral, as

seguintes identificagdes séo exigiveis:

Nome do Fabricante e/ou marca comercial

Norma de fabricacao

Diametro nominal

Classe de Pressao conforme norma de fabricagéo e testes
Data e série de fabricacéo

Marca de conformidade - ISO 9.000 - Garantia Assegurada

Classe de Pressdo desta Especificacdo (Classe A...até ...H) (Estabelecer cédigo de

cores)
Etiqueta ( Tag Number) identificando o destino do material

Numero do contrato (opcional)

11
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Os tubos conexdes e pecas especiais, devem ser submetidos aos testes previstos nas

1.6.4 — Inspecoes e Testes

normas especificadas para cada tipo de tubulagao.

Assume papel fundamental o Sistema de Garantia de Qualidade ISO - 9.000 referente
aos critérios de Inspecdo e Testes e respectivos registros e certificados de

conformidade.

Também, com o mesmo grau de confiabilidade, destaca-se o “Rastreamento” e

“Identificagdo” de cada tubo com o relatério de acompanhamento e testes.

Todos os registros dos testes de fabricacéo e testes finais de aceitagéo deverao estar

em conformidade com o Plano de Garantia de Qualidade.

A Licitante se reserva o direito de designar um representante para acompanhar os

testes. Este representante podera pertencer a qualquer érgéo, a critério da mesma.

O Proponente/Fornecedor devera facilitar o acesso do representante da Licitante em
qualquer fase do processo de fabricagdo dos materiais, ceder quaisquer das pecas a

serem testadas e propiciar todas as facilidades necessarias a execugéo dos ensaios.

As despesas relativas a realizagdo dos testes, correrdo por conta do

Proponente/Fornecedor, sem qualquer énus para a Licitante.

Os resultados dos testes deverdo ser apresentados em certificados especificos, sendo

preparado um “Data Book” relativo a todas atividades deste fornecimento.

[ s
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1.7 - EMBALAGEM, TRANSPORTE, CARGA, DESCARGA, MANUSEIO E
ESTOCAGEM

As normas especificas de cada tipo de tubulagdo definem as caracteristicas minimas
exigiveis para as condi¢ées de manuseio, carga, descarga e armazenagem, bem como

a embalagem adequada.

Para os objetivos desta Especificacdo Geral, todos tipos de tubos devem obedecer o

disposto nos itens que se seguem.
1.7.1 — Embalagem

A embalagem e protecdo dos tubos, conexdes e pecas devera ser criteriosamente
dimensionada (selecionada) e executada para fins de transporte maritimo, ferroviario
elou rodoviario de forma a evitar danos durante o manuseio (operacdo de carga e

descarga) e o transporte.

As extremidades dos tubos, conexdes e pecas devem ser protegidas contra danos de

eventuais impactos.

Os flanges (das conexdes e pecas especiais) devem ser acompanhados de contra-
flanges de madeira para garantia das superficies usinadas. Os flanges soltos devem

ser acondicionados em caixas de madeira.

As conexdes, ate @ 150 mm devem ser embaladas em caixas (ou engradados) de

madeira e separados por classe de presséo.

As caixas deverdo ser convenientemente identificadas com os mesmos dizeres
solicitados no item 1.6.3 pelo lado externo, e, internamente devem trazer uma etiqueta

com as mesmas identificagées, protegida por sacos plasticos ou similar.

As conexdes com didmetros maiores que 200 mm, inclusive, poderdo ( a critério do

Proponente/ Fornecedor e se adequado a suas conexdes) ser embaladas e amarjadas

e P
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entre si, com as extremidades protegidas e contendo etiqueta de identificacdo

conforme acima mencionado.

O Proponente/Fornecedor assumira o 6nus decorrente da substituicdo de pecas
danificadas e/ou por todo e qualquer reparo de danos ocorridos pela ndo observancia

destes requisitos.

Anéis de vedacdo de borracha deverdo ser embalados em caixas de madeira,
separados por didmetro e por tipo (classe de pressdo, forma, etc.), identificados
conforme acima referido. Estas obrigacdes também se estendem para o [ubrificante

fornecido.

Parafusos, porcas e demais acessoérios mitidos deverao ser embalados em caixas de

madeira identificadas conforme acima.

As quantidades de anéis de vedacao, lubrificante, parafusos e porcas, correspondente
a 1% em excesso e destinadas as perdas, extravios e danos durante a montagem,
deverdo ser embaladas em caixas de madeira, separadamente, contendo a indicagdo
de MATERIAL EXCEDENTE PARA REPOSICAO.

Todos os custos de embalagem devem estar contidos na proposta apresentada e
fazem parte integrante do fornecimento. Nenhuma remuneragao sera feita a parte para

embalagens.
1.7.2 — Manuseio (Carga e Descarga) e Transporte - Seguro

O manuseio dos tubos, conexdes e pecas deve ser efetuado com equipamentos

apropriados para evitar danos.

O transporte maritimo sera preferencialmente efetuado com as tubulagbes em
Containers”, principalmente para didmetros até 150 mm inclusive. Para diametros de

200mm e maiores serdo toleradas embalagem em engradados ou amarrados,
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responsabilizando-se o Proponente/ Fornecedor por quaisquer danos de transporte

maritimo em funcgdo das caracteristicas de seus produtos.

Conexdes e pecas especiais deverdo necessariamente serem transportadas em

“containers” para o caso de frete maritimo.

No transporte rodoviario, deverdo ser utilizados veiculos adequados, e, as tubulagdes
devem ser apoiadas na carroceria em bergos apropriados e convenientemente fixados

e amarrados para evitar danos em fungéo de deslocamentos e atritos.

Deverdo ser rigorosamente obedecidas as instrugdes e recomendacdes de transporte

definidas pelo Fabricante e pelas normas especificas de cada tipo de tubulagéo.

O Proponente/Fornecedor assumird todos os 6nus decorrentes da substituicdo de
pecas danificadas e por todos reparos necessarios aos danos ocorridos no manuseio e

transporte.

O Proponente/Fornecedor devera contratar seguros contra riscos de transporte as suas
expensas. O seguro devera cobrir todas as operacdes de carga, transporte, descarga e

manuseio.

Deverdo estar incluidos nos precos da proposta todos os custos relativos a estas
atividades.

1.7.3 — Armazenamento (Estocagem)

Faz parte integrante do fornecimento, com os custos diluidos nos pregos unitarios e
sem qualquer remuneracdo em separado, 0S Servicos de descarga, conferéncias e

armazenamento no local de entrega.

Para tanto, o Proponente/Fornecedor devera dispor no local de entrega de todos os
insumos, materiais, equipamentos e recursos humanos para o correto armazenamento

do seu produto, isto €é:
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Devera fornecer as suas expensas estrados e sarrafos de madeira, incluindo lona de

protecao contra o sol se seus produtos assim exigirem,
Devera ter no local, equipamentos adequados para descarga e movimentagao;

Devera ter no local, pessoal para movimentagdo e empilhamento dos tubos e

separacao e identificagdo das caixas; e,

Devera ter um técnico especializado para orientar todas operagdes de armazenamento
e ser o responsavel pela conferéncia final de todos os materiais para fins de

recebimento pela Fiscalizagao.

O fornecimento somente sera considerado concluido apds a entrega armazenada,

protegida e recebida pela Fiscalizag&o.
Para fins de armazenamento e recebimento os seguintes requisitos serdo obrigatérios:

Os anéis de borracha, lubrificantes, parafusos e porcas deverdo ser armazenados em

local coberto ao abrigo do sol;

Os tubos em materiais termoplasticos (PVC ou PEAD) devem ter as superficies
externas das pilhas protegidas da luz solar, isto é, devem ter cobertura de lonas

plasticas ou protecédo equivalente;

Nio sera permitida a permanéncia de pecas defeituosas ou materiais recusados na

area destinada ao armazenamento das tubulagdes e pecas;

As recomendacdes do fabricante e as exigéncias das normas especificas relativas ao

empilhamento e armazenamento deverao ser rigorosamente obedecidas;

As extremidades das tubulacdes nas pilhas deverdo estar protegidas contra eventuais
danos decorrentes da movimentagdo de veiculos no local, devendo ser previsto
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afastamento entre as pilhas no minimo de 1,0 metro, ou mais, a critério da Fiscalizagéo

e da disponibilidade de area no local de entrega;

Os tubos deverdo ser separados e empilhados por diametro e por classe de pressao.
Quando a classe de pressdo nominal dos tubos fabricados em conformidade com suas
normas especificas atenderem a mais de uma classe de pressédo, estes poderéo ser

empilhados em conjunto, desde que convenientemente identificados.

A Licitante sera a Unica responsavel pela guarda e conservagdo dos materiais ap6s o

recebimento.

1.8 - RECEBIMENTO

No local de entrega, o recebimento dos materiais sera efetuado conjuntamente entre as
partes, isto &, representantes credenciados do Proponente/Fornecedor e
representantes credenciados da Fiscalizagdo acompanhardo as operagbes de

descarga e armazenamento dos tubos, conexoes € pecas especiais.

Verificados defeitos em tubos e pecas fornecidos, os mesmos serao separados do
restante e analisados (examinados) pela Fiscalizagdo e representantes do

Proponente/Fornecedor.

Se a natureza dos defeitos ndo prejudicar a aplicagéo € ndo comprometer o uso (vida
util) a Fiscalizagdo, a seu unico critério, podera decidir pela aceitagdo dessas pegas.
Neste caso emitira um relatorio de “Ndo Conformidade” justificando a aceitagao das

pegas.

Sempre que possivel sera determinada a causa € a origem de tais defeitos de forma a

eliminar este tipo especifico de “N&o Conformidade”.

Se a natureza dos defeitos for tal que impeca sua aplicagao e uso, a Fiscalizagdo

emitira um relatério de “Ndo Conformidade’, rejeitando as pecas defeituosas e
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devolvendo ao Proponente/ Fornecedor, que tera até 48 horas para retirar estas pecas

do local.

Em hipotese alguma sera permitida a permanéncia de pecas defeituosas em areas

destinadas ao armazenamento dos materiais.

O “Relatério de Ndo conformidade” e devolugdo das pecas defeituosas devera ser

assinado pelo representante credenciado do Proponente/Fornecedor .
A devolucdo das pegas defeituosas sera efetuada sem quaisquer 6nus para a Licitante.

O Proponente/Fornecedor devera responsabilizar-se pela reposicdo das pecas
danificadas, sem quaisquer onus a Licitante, e, em prazo que ndo prejudique o

cronograma de utilizagédo pela Licitante.

O material sera considerado “Recebido” apos corretamente armazenado e entregue os
certificados de Garantia de Qualidade e o certificado de Inspecdo emitido pela
Fiscalizacdo ou por firma ou representantes por ela credenciado. Sera entao aposto no
conhecimento de carga e na Nota Fiscal um carimbo de “Recebido” com a assinatura

de ambas as partes.

A partir deste momento, inicia-se a contagem do tempo para o Prazo de Garantia, bem

como a responsabilidade pela guarda e conservagao por parte da Licitante.

1.9 — GARANTIAS TECNICAS

O Proponente/Fornecedor devera apresentar para os produtos fornecidos e entregues,

as seguintes garantias:

Garantia de Projeto e dimensionamento. O Proponente/Fornecedor devera garantir que

o projeto e dimensionamento dos produtos fornecidos atendem aos requisitos desta

Especificagdo Geral, bem como aos requisitos mandatérios das especificagdes de cada
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tipo de tubulacdo. Devera garantir, ainda, que o projeto e dimensionamento atende as

y N
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necessidades de pressdo com segurang¢a € tem alcance previsto para vida util de 50

(cinquenta) anos.

Garantia de Fabricacdo. O proponente/Fornecedor devera garantir que os produtos
fornecidos sdo novos e fabricados com matérias-primas novas e por processos e
métodos adequados que conferem ao produto as caracteristicas exigidas por esta
Especificagdo Geral, bem como, pelas especificagées pertinentes a cada tipo de

tubulacao.

Garantia de Performance (Desempenho). O proponente/Fornecedor devera garantir

desempenho satisfatério para as condicbes de operacdo (Pressdo, temperatura,

natureza do fluido, regime transitério, cargas de solo e aterro, etc.) e vida Util esperada.

Garantia_de Qualidade Assegurada ISO 9.000. O proponente/Fornecedor devera

incluir, junto com o fornecimento dos materiais e equipamentos, os respectivos
Manuais do Sistema de Garantia de Qualidade e os Certificados de Qualidade

Assegurada.

1.10 - GARANTIA COMERCIAL

O Proponente/Fornecedor devera apresentar garantias comerciais conforme condicdes
Gerais e Especiais do Edital e do contrato. Essas garantias terdo validade de 12 meses
apos a entrada em operagéo (pressurizagdo da linha e escoamento dinamico) dos
tubos ou 18 meses apdés a entrega e recebimento dos tubos armazenados e

protegidos.
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1.11 — PLANILHAS DE QUANTITATIVOS

As planilhas de quantitativos relacionam os tubos, conexdes e pecas em seus
respectivos didmetros e classe de pressdo disciplinando o escopo de fornecimento

coberto por esta Especificacao.

112 - TUBULAGOES - CARACTERISTICAS ESPECIFICAS E NORMAS DE
FABRICAGAO

1.12.1 — Objetivo

A presente especificagdo tem por objetivo definir as normas e especificacées de projeto
e dimensionamento, bem como de fabricagéo, fornecimento de testes para cada tipo

especifico de tubulagéo.

Tem também por objetivo apresentar requisitos mandatérios e/ou restritivos
decorrentes das necessidades de projeto e execucdo de obras lineares e das

caracteristicas regionais.
1.12.2 — Tubos de Ferro Fundido Ductil
1.12.2.1 — Normas de Fabricagdo e Dimensionamento

Os tubos de Ferro Fundido Ductil deverdo ser dimensionado e fabricados de acordo

com as seguintes normas:
Normas Basicas

International Standart 1SO 2531: Ductil e Iron Pipes, fittings and accessories for

pressure pipelines

ABNT - NBR 7663;: NBR-7674; NBR-7676; NBR-8682 e NBR-8318 e respectivas

normas de inspecdo e testes, inclusive de acessorios.
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Normas Opcionais
ANSI-A.21.50
AWW-.C.150
ANSI-A.21.51

AWWA-C.151

ANSI-A.21.11
AWWA-C.111
ANSI-A.21.10
AWWA-C.110

AWWA-C.104

A
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American National Standart for the Thickness Desing o
Ductile Iron Pipe '

American National Standart for Ductile - Iron Pipe,
Centrifugally Cast in Metal Molds or Sand-Lined Molds for
water or other liquids

American National Standart for Rubber Gasket Joints for

Cast-Iron and Ductile-Iron Pressure Pipe and Fittings

American National Standart for Gray - Iron and Ductile - Iron

Fittings 2 in. througs 48 in. for water and other liquids

Cement mortar liwing for cestand Ductile Iron Pipes

Centrifugally Applied

Qualquer outra especificacdo devera ser previamente submetida & aprovagdo da

Fiscalizacao.

1.12.2.2 — Condigdes Especificas

Os tubos de ferro ductil deverdo ser revestidos internamente com argamassa de

cimento conforme normas acima.

Externamente os tubos serdo protegidos com pintura betuminosa.

Os tubos deverdo ter juntas elasticas que atendam as classes de pressdo

estabelecidas no escopo de fornecimento.

Ve
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O projeto e dimensionamento da espessura (incluindo as tolerancia de corroséo e de
fundicdo) devera atender a pressdo maxima transiente de cada classe, bem como a
pressdo de testes hidrostatico de 1,5 vezes a pressdo maxima transiente de cada

classe.

O projeto da junta elastica também deve atender os requisitos de dimensionamento

acima indicados.

A junta de flanges utiliza uma arruela de estanqueidade colocada entre dois flanges e

comprimida pelo aperto de parafusos com porcas.

As arruelas sd@o de borracha ou sintética para a classe PN 10, e de amianto para as
classes PN 16 e PN 25.

Todos os parafusos com porcas seréo de ago cadmiado.
1.12.3 — Tubos de PVC - Rigido VINILFORT
1.12.3.1 — Normas de Fabricagdo e Dimensionamento

Os tubos e conexdes de PVC - Rigido VINILFORT deveréo obedecer as seguintes

normas:

ABNT - NBR-7362 (EB-644); NBR-9051(EB-1571/85); € Normas ASTM equivalentes,

compreendendo as Normas Internacionais.
Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela Fiscalizagéo.
1.12.3.2 — Condigdes Especificas

Os tubos deverdo ter juntas elasticas que atendam as classes de pressao

estabelecidas pela Especificagédo Geral.
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O projeto da espessura do tubo e da junta elastica devera considerar temperatura
maxima da agua bruta 30°C (temperatura meédia 27°C) e pressdo maxima de trabalho

igual a pressdo maxima transiente.

A pressdo de teste hidrostatico ndo deve se limitar a 1,5 vezes a pressdo maxima de
trabalho, mas sim a pressdo prevista em normas para tubo novo e frio (temperatura

ambiente).

Os tubos devem ser armazenados ao abrigo da luz solar (protegidos com lona plastica)

e terem suas extremidades protegidas.
1.12.4 — Tubos de Concreto
1.12.4.1 — Tubos de Concreto Armado

A CONTRATADA devera fornecer os tubos de concreto armado seguindo

rigorosamente as disposi¢des de projeto e o contido nestas Especificagoes.

Os tubos obedecerdo as EB-103, MB-113, MB-227 e MB-228 da ABNT na sua forma
mais recente, ficando a CONTRATADA responsavel pelos mesmos, quer o

fornecimento seja de sua responsabilidade, quer seja da CONTRATANTE.
1.12.4.2 — Tubulagdes de Concreto Simples

A CONTRATADA devera fornecer tubos e pecas de concreto simples, conforme

especificado abaixo.
Os tubos de concreto simples obedecerdo a EB-6/ABNT (tubos de concreto simples).

Deverdo ser ensaiados com os métodos MB-17 ABNT ou MB-18/ABNT, a critério da
FISCALIZACAO.

23
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1.13 - MONTAGEM DA TUBULACAO H% v

D

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem ser
tomadas medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos

materiais.

Os tubos no transporte para vala, ndo devem ser rolados sobre obstaculos que
produzem choques. Em tais casos, deverdo ser empregados vigas de madeira ou

roletas para o rolamento dos tubos

Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, do lado oposto ao da terra escavada, ou
sobre esta, em plataforma devidamente preparada, quando for impossivel a primeira

solugao.

O assentamento de tubos, s6 podera ser iniciado apds a emissédo, pela fiscalizacdo da
Ordem de Servico do trecho liberado, mediante a colocacdo de réguas espacadas de
20,0 (vinte) metros com o gabarito indicado na Ordem de Servigo.

1.13.1 — Manipulagao Manual

O deslocamento do tubo podera ser feito através de uma empilhadeira adequada, ou a

rolagem do mesmo sobre prancha de madeira até a borda da vala.

Para tubos plasticos a manipulagdo manual s6 é recomendavel para didametros até 200
mm. No caso de tubos metélicos as operagdes de carga, descarga e colocagdo na vala
deverdo ser efetuadas com equipamentos mecanicos apropriados, para todos os

diametros.

N3o sera permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas, correntes ou cordas,
sem a devida protecdo dos tubos nos pontos de apoio com material ndo abrasivo e

macio.
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1.13.2 — Manipulacdo Mecanica @//

Preferencialmente os tubos deverdo ser manipulados com equipamentos apropriados,
dotados de capacidade e de comprimento de langa compativeis com a carga dos tubos

e o tipo de servigo. Esta operagéo podera ser executada por caminhdo com guindaste,
retro-escavadeira, empilhadeira ou talha.

1.13.3 — Exame e Limpeza da Tubulagao

Antes da descida da tubulagéo na vala, o tubo e as conexdes deverdo ser examinados
para verificar a existéncia de algum defeito, e deverdo estar isentos de areia, pedras,
detritos e outros materiais. Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta
com marcagdo bem visivel do ponto defeituoso, e a pe¢a defeituosa s6 podera ser
aproveitada se for possivel o seu reparo no local. Sempre que se interromper os
servicos de assentamento, as extremidades do trecho ja montado deverao ser
fechadas com um tampdo provisorio para evitar a entrada de corpos estranhos, ou

pequenos animais.
1.13.4 — Alinhamento e Ajustamento da Tubulagao

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para facilitar o alinhamento dos tubos
através de um eixo comum, segundo o greide da tubulacao, através de procedimentos

compativeis com o peso e a natureza do material.

Na obra devera ser adotado um gabarito de madeira para verificacdo de perfeita

centragem entre dois tubos adjacentes.

Nos trabalhos de alinhamento e ajustamento de tubulagdo serdo admitidos bases
provisérias em madeira para calgar a tubulagdo, ou a sua elevacdo através de
macacos, de poérticos, ou de equipamentos com talhas, até a deflexdo admissivel

aconselhada pelo fabricante dos tubos e pela ABNT.
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Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala, eles deverdo

ser calcados com um primeiro apiloamento de terra selecionada, isenta de pedras
soltas ou de outros corpos.

Na confecgdo das juntas deverdo ser obedecidas as prescricdes do fabricante das
tubulagdes, uma vez que elas deverdo ficar completamente estanques as pressoes

internas e externas.

Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavagdo apresentou rocha, e
em seguida iniciar o assentamento, devendo prosseguir o reaterro com material

selecionado até a pavimentac&o.

1.14 — FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
DE CONTROLE E PROTECAO.

1.14.1 — Valvulas de Gaveta
1.14.1.1 — Fornecimento

Serdo do tipo chato com flanges e volante ou cabegote (conforme projeto), corpo,
tampa e cunha em ferro fundido ductil, anéis de vedagao em bronze ASTM-B-62, haste
em ago inox AlSI-410 e junta em elastdmero SBR.

Sero fornecidas na classe de presséo e diametros indicados no projeto.

Devem atender aos requisitos minimos da PB-816 - Parte 1 da ABNT e seguir a NBR -
7675 para furagdo dos flanges.
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1.14.1.2 — Montagem
N33

1.14.1.2.1 — Montagem em canalizagées flangeadas @,,.-

Nas tubulacoes flangeadas, geralmente expostas, serdo utilizados os registros de
gaveta com flanges. Tanto sua montagem nas linhas, como sua desmontagem, séo

idénticas as dos tubos e conexdes com flanges e ndo apresentam maiores problemas.

As desmontagens ser&o facilitadas com o emprego de Junta de Montagem instalada

em um dos lados do registro.
1.14.1.2.2 — Montagem em canalizagées de ponta e bolsa

Nesta caso, trata-se quase sempre de canalizagGes enterradas, e, em geral, utilizam-se
registros de gaveta com bolsas. No entanto, se fossem instaladas diretamente na linha,
os registros com bolsas ndo poderiam ser desmontados e retirados. Para evitar este

inconveniente existem duas solugdes conforme o tipo de registro utilizado:
a) Registros com bolsas

Incorpora-se na linha um toco de tubo do mesmo diametro, aproveitado de um eventual

recorte na obra.

Na montagem das juntas elasticas (ou mecanicas), prever uma folga de 35 a 40 mm
entre o fundo da bolsa e a ponta do tubo ou toco. (Nao esquecer que a ponta deve
primeiro penetrar ate o fundo da bolsa para ser em seguida, recuada de 35 a 40 mm).

Com esta folga, a desmontagem do registro sera facilmente realizada.

Sera ainda mais facil a desmontagem instalando-se uma junta em um dos lados do

registro, o que dispensa a folga prevista.

b) Registros com flanges
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