b e +
Quadros- O nivel dos quadros de distribuigao sera regulado por suas dimensd€s & pela

comodidade de operagio das chaves ou inspegéo dos instrumentos, ndo devendo, de
qualquer modo, ter o borda inferior a menos de 0,50m do piso.

Para-Raios - Tipo Convensional: A haste sera de tubo de acgo galvanizado, com h=3m,
no minimo, instalace no oonto mais alto do prédio. Na extremidade da haste sera
instalado um “boulveet?'--'-'véiador com quatro pontos. O “boulvet” sera ligado a terra
através de um cabo de cordoalha de cobre nu, com bitola de acordo com o projeto.
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2 - SERVICOS TOPOGRAFICOS

2.1 - REFERENCIA DE NiVEL

A CONTRATADA devera basear sey nivelamento em RN’s, previamente verificados
através de nivelamer_r;‘o especifico. A verificacao citada devera ser procedida através de
uma poligonal de nivelamento. passando, no minimo, em 3 (trés) RN’s, devendo a
Caderneta ser apreserntada a Fiscalizagdo, contendo os seguintes dados:

a) cota implantada nos RN’s;
b) cota encontrada pela firma:
c) extensio da poii@o*éat

d) calculo da poiiggnaé. e

e) indicacdo dos pontos de seguranca (PS), devidamente discriminados e
localizados de 100 e 100 metros. no minimo

2.2 - PIQUETEAME!TO E NIVELAMENTO

Devera ser efetuadc a locacéo da rede e dos coletores troncos através de
piqueteamento. de 29 em 20 metros. com nivelamento e fixacdo dos centros dos pOCos
de visitas.

2.3 - SISTEMA TOPOGRAFICO A SER UTILIZADO E ERRO PERMISSIVEL

O nivelamento e o conti=nivelamento dos piquetes que correspondam aos tampodes
dos pogos de visita .- iil deverdo ser feitos pelo sistema geométrico, ndo sendo
permitidas visadas superiores a 60 metros, A cota devera ser tomada sobre o centro do

tamp&o. O erro de ni salamento maximo permissivel sera de 2 cm por km.

Todo nivelamento devera ser elaborado tomando-se como Referéncia de Nivel (RN)

Pontos de Seguranca /PS) mencionados nesta Especificacio.
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Qualquer outro serviy< topografico necessario a obra devera s
com as normas descritas nesta especificacoes.

Medidas diretas efetuadas

Ser&o colhidos no campo e devidamente registrados nas cadernetas os seguintes
dados:

medidas diretas da distZcia entre 0s pocos de visita sucessivos, referidos ac centro do
tampé&o, com trena de ago devidamente aferida:

medida direta das piofundidades dos pogos de visita, ou tubos de inspecao e limpeza.
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3 - SERVICOS CADA3TRAIS

3.1 - OBJETIVO

O objetivo é estabelecer procedimentos parz a elaboragdo do Cadastro Técnico de
Rede Coletora, Interceptores, Emissérios e ligacdes Prediais de Esgotos Sanitérios.

3.2 - FINALIDADE
O conhecimento de todo = sistema implantado;

Maior eficiéncia na e<ecugdo dos servicos de operacéo e manutengado preventiva e
corretiva;

Subsidios para planigjamento de futuras ampliacdes e melhorias, elaboracado de
projetos e execugdo de obras.

3.3 - ELEMENTOS COMPONENTES DO CADASTRO TECNICO
3.3.1 - Planta Gerat

Planta em escala de 1:5.000, onde estejam representadas em conjunto as areas de
esgotamento, com delimiizz;80 de bacias e sub-bacias;

Indicacdo das travessias das vias publicas, assim como obstaculos a serem
transpostos. rios, ouiras canalizagbes existentes, etc. ;

Denominagao das vias publicas,
Referéncias dos eixcs coordenados na dire¢do norte-sul e leste-oeste;
Divis&o em quadriculas, seguindo a nomenclatura adotada;

O tracado da rede ccletora e seus componentes;
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Sentido de esgotamento:

Diametro e tipo de materal da canalizag&o nos diversos trechos;

Codigo de cada quadricuie.

3.3.2 - Planta Caduziral

De cada quadricule identificada na planta geral, obter-se-a 4 (quatro) pranchas
individuais, denomiradas sub-quadriculas, na escala 1:1000, no formato A1 da ABNT
(594 x 841mm), correspondente aos quadrantes (A.B,C e D) da quadricula original,
denominada Planta Cadastral, que além de conter todos 0s elementos inscritos na

planta geral, devera ainda registrar maiores detalhes, de maneira a se obter uma
representacac grafica do Sistema.

A Planta Cadastral devera conter

ldentificagdo dos PV's:

Sentido de fluxo dos coletores, interceptores e emissarios;

Extens&o dos trechos 2ntre PV's em metros;

Diémetro das tubulacdes em milimetros;

Tipo de material,

Cota do terreno, cota de fundo do afluente e efiuente no PV, e declividade do trecho:

ldentificac&o dos RN's oficiais ou arbitrarios;

interferéncias;
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Cada quadrante oriundo da intersecéo dos eixos ortogonais, na planta geraf Seré

dividido em Sub-qu’?drzcuias com as dimensbes de 500 x 500mm, que se constituirdo
nas plantas cadastrais’

Cada quadricula se identificada por nimeros em ordem crescente da direita para
esquerda e de cima j<ra baixo:

Os PV's, coletores. emissérios e interceptores em planta cadastral, deverdo ser
identificados com & mesma numeracio recebida na planta geral e do projeto
impiantado;

Quando da elaboregdo de novos projetos para uma area que ja& possua rede
implantada, a numeracéo devera obedecer a sequiéncia ja adotada para aquela bacia.

3.3.3 — Planta de detalhes e interferéncias

As plantas de detalra= e interferéncias originam-se das plantas cadastrais e tem por
finalidade mostrar @ rede e qualquer de seus elementos em uma determinada
localizagao especial am como fatores interferentes (telefone, linhas férreas, galerias
pluviais, rede de aguz etc.), desenhadas sem escala no formato A4 da ABNT.

3.3.4 - Perfis

De cada planta cadastre! obtém-se pranchas com a mesma codificagdo da articulagao,
nas escalas H = 1.100 & V = 1:100 nas dimensdes 297mm 841mm, denominados
perfis, que alem de conter todos os elementos cadastrais, mostrara a situag&o em que
se encontra a tubulacao e relacao a superficie do solo, e localizagio dos PV's .




3.3.5- Cadastro de ‘Liga(,ées Prediais

3351~ Condlgaes Gera;—,

Na execugao do ca(?astfo de ligacbes prediais deverdo ser observadas as seguintes
etapas:

a) levantamento no campo dos dados necessarios a elaboracéo da folha de cadastro; e

b) elaboracéo de folha de cadastro, apés a concluséo dos ramais prediais do quarteirdo
de uma rua.

3.3.5.2 — Levantamento em Campo

Para o preenchimento da ficha cadastral de ligagées domiciliares de esgoto, deverdo
ser levantados os seguintes elementos:

Numeracdo de todo: s prédios assim como a identificacdo de todos os lotes do
quarteiréo; |

O numero do trecho o qual o quarteirdo esta contido;
A estaca e complemento, quando for o caso, em que foi implantado o Té ou selim;
A distancia do Té ou selim a caixa de inspecéo, correspondente a letra D;

A distancia do eixo do PV de montante ao eixo do Té ou selim, correspondente a letra
Y; '

A distancia do eixo do PV de jusante ao eixo do Té ou selim, correspondente a letra X;
O diametro do ramal predial em milimetros;
A profundidade do Té ou selim em metros;

Diametro da rede e milimetros, e

A numeracéao dos P\’s de montante e jusante do trecho.
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A folha de cadastro dazs ligagbes prediais de esgoto deverd ser apfésentada
datilografada ou emitida nor impressoras de computador, conforme modelo.

3.4 - CADASTRO DE REDE CONDOMINIAL

O cadastro da rede condominial devera ser apresentado de maneira clara e objetiva de
facil compreenséo, possibilitando um acesso facil a sua manutencao visto que, 0s
coletores sa@o implantados intra-muros.

Devera ser desenhado em pranchas no formato A1 da ABNT na escala 1:500 devendo
constar:

Diametro do coletor:; |

Sentido de fluxo,

Distancia entre caixa;s de inspegao;

O afastamento do coigtor em relacao a divisa dos lotes;

Cotas de tampa e func'p das caixas de inspecéo indicando suas profundidades;
Lotes com os respectivos numeros dos imoveis; e

Indicagdo da interligag@o do imovel a caixa de inspecao.

3.5 - FORMA DE CADASTRAMENTO
3.5.1 — Nivelamento

O nivelamento para cadastro da rede coletora de esgotos sanitarios, devera ser
efetuado pelo sistema geomeétrico, devendo o ponto de partida sempre que possivel sef

determinado através de uma referéncia de nivel oficial fechando em outro ponto de
referéncia oficial.
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Quando da impossibilidz¢ do exposto acima, devera ser efetuado ¢ contra
nao excedendo cada extenséo conhtra-nivelada de um quilémetro.

Todas as cotas deverfio ser tomadas sobre o centro do tampao dos orgéos acessorics
ou sobre o terreno fio local correspondente ao centro da caixa de passagem sem
inspecéo e ter aproxirnacido em milimetros.

Os tampdes ndo devern ser utilizados como ponto de mudangas dos aparelhos.

No caso de langamento do coletor de esgotos em rios e corregos, devera ser tomada a
cota da geratriz interna e inferior da canalizagdo de langcamento, bem como as cotas do

nivel d’agua e de inundagéio desses corpos receptores.

Deverdo constar aindz zs cotas da geratriz inferior do efluente e do(s) afluente(s),
pontos criticos ou caracteristicos e em cada pogo de visita, didmetro e materiais das

canalizac¢des, declividades, distancias entre pogos e denominacao das vias publicas.
3.5.2 — Distancias enstre 6rgdos acessorios

As distancias deverao ser medidas na horizontal de eixo a eixo sobre os tampdes dos

pocos de visita e/ou centros das caixas de passagem sem inspegao conforme modelo.

Normalmente, os projetos podem apresentar sifées, tubos de queda, pogos especiais,
etc., neste caso, desenhos detalhados sao acrescentados ao cadastro.

3.5.3 — Amarragdo ca rede de esgotos e seus componentes

A rede de esgotos e seus componentes devem ser levantadas e amarradas em pontos
fixos de facil acessu « segura identificacao fisica.

Entende-se como poito fixo, os cantos vivos das quadras, lotes e meios-fios ou a
intersecao dos prolongamentos das faces dos mesmos.

Quando da indefinicdo ou inexisténcia de cantos vivos a intersecdo € obtidg

prolongando-se uma das faces da quadra, lote ou meio-fio, como auxilic da treng,

ajustando-se uma baliza sobre a trena na direcdo do prolongamento da outra face.
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Para efeito de amariacdo dos pontos fixos, devem ser selecionados, a
seguinte ordem de piforidade:

Pontos situados no alinhamento das edificagdes;

{

Poste de concreto da rede elétrica;

Pontos situados no alinhamento do meio-fio: e
Marcos de concreto armado.

As amarragbes deverm ser executadas pelo método da triangulacdo simples ¢, em
hipotese alguma se&c aceitas amarragdes por triangulagdo mdiltipla.

3.6 - ATUALIZAGAO DO CADASTRO

A atualizagdo do cadastro sera feita através de um sistema de informag¢des montado
entre os diversos setores da Empresa, envolvidos nesta atividade, de modo que

possam ser registrado todas as alteragbes oriundas de intervengdes no sistema para:
Ampliacio;

Reparos;

Ligacdes domiciliares,

Remanejamentos,

Pesquisas, e

Manutengéo preventiva.

As informacbes ser@c enviadas ao setor de cadastro, de forma sistematica,
imediatamente apds a execugdo da modificacdo processada por meio de formulario

proprio, contendo todos os detalhes necessarios a perfeita atualiza¢ao do cadastro.
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3.7~ FLUXO DE INFORMAGOES E ARQUIVO

O fluxo de informagées © arquivo de dados devera obedecer a uma sequéncia l6gica,

possibilitando a alimentacdo permanente de dados ao setor de cadastro, o qual fara a
atualizag&o conveniente rios mesmos.

A sistemética de fluxo ge ‘nformacgdes e arquivos de dados, se processa da seguinte
maneira;

As areas de operacéo e manutencao e obras seréo responsaveis pela alimentacao do
cadastro técnico, quando da execucdo de obras e Servigos;

O cadastro técnico recebe essas informagdes de campo, pelos meios ja descritos,
analisa e processa a atualizacéo cadastral:

O cadastro técnico formecera periodicamente Ou quando solicitado, as &reas de
operacao e manutencio e obras, copias dos elementos dos cadastros devidamente
atualizados:

O original da planta gerar, cadastral e de detalhes, serso mantidos arquivados junto ao
setor de cadastro e rac devem ser utilizados para servicos de Campo ou para consulta,
devendo portanto s2r fornecido a cada setor interessado, o n.° de cOpias necessarias
para trabalho de rotina. Os referidos originais devem ser arquivados em ordem de
sequéncia de codificago; e

As copias de cada planta cadastral ficardo arquivadas em pastas individuais
juntamente com os seus respectivos jogos de plantas de detalhes.

3.8 — RECEBIMENTO PELA CONTRATANTE DE INFORMACOES EM MEIQ
MAGNETICO

3.8.1 - Forma de armazeramento

Dever&o ser entregues em meio magnético as plantas cadastrais, as plantas de perfis e
a ficha cadastral das igacdes domiciliares de esgoto.




As plantas (cadastral e de perfil) deverdo ser armazenadaé em disco
microcomputadores PC Xi/AT no padréo “DXT” do software AUTOCAD versdo 11
(extensao do arquive °.DWGT).

A ficha cadastral dgs« ligagdes domiciliares de esgoto devera ser armazenada no
formato texto do DG obedecendo o seguinte lay-out de registro:

Codigo da RUA (log&.?adouro) do carimbo da ficha cadastral. Este codigo deve ser
coletado de listagem fornecidas pela CONTRATADA classificadas por nome de rua. 6

(seis) posigbes numeéricas;

Caédigo do primeiro dos logradouros (ruas) entre as quais a RUA da ficha cadastral se
encontra (lacuna “ENTRE’ da ficha cadastral) 6 (seis) posigdes numeéricas;

Cédigo do segundo dos icgradouros (ruas) entre as quais a RUA da ficha cadastral se

encontra (lacuna “ENTRFE’ da ficha cadastral) 6 (seis) posi¢cdes numéricas;
Numero da casa com £ posi¢des alfanuméricas;

NUmero do trecho com 3 posicdes numericas,

Numero da estaca comn 3 posi¢des alfanumericas;

Distancia (D) com 3 posi¢des numéricas e 2 casas decimais;

Distancia de jusante {X)_ com 3 posigdes numeéricas e 2 casas decimais;

Diametro do ramal ccmﬁ 4 posicdes numericas

Profundidade da caixa,-c;on"; 2 posicdes numéricas e 2 casas decimais,
Profundidade do TE wu SELIM com 2 posicdes numéricas e duas casas decimais;
Diametro da rede com 3 posicbes numéricas; e

Nuamero do PV com 5 posigdes numéricas.
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As plantas cadast-a':

planta (no caso da pianta de perfil um ponto na estaca inicial e outro na final), para fins
de compatibilizagdo com a base -cartografica do municipio  (levantamento
aerofotogranomeétrice de 1998).

3.8.2 — Nomenclatura dos arquivos no disquete

A nomenclatura dos arquivos das plantas cadastrais (AUTOCAD — extens&o “.DWG")
devera ser a seguinte:

XX-XXY.DWG

Onde: XX-XX € a identiicagdo da quadricula (ex.: 3E-6N) e Y é a identificac&o da sub-
quadricula (A,8,C,D).

A nomenclatura dos arquivos das plantas de perfis (AUTOCAD) e dos arquivos de
ficha cadastral devers ser a seguinte:

XXXXYNNN.DWG

Onde: XXXX € a identificacéo da quadricula onde se inicia o perfil (ex.: 3E6N), Y é a
identificacdo da sub-guadricula (A,8,C,D) e NNN & um sequencial dentro da sub-
quadricula.

3.8.3 — Caracteristicas d#s plantas no “AUTOCAD”

Cada planta cadastiai devera conter pelo menos 7 “layers’, cada um contendo 0s
seguintes dados e iies seguintes cores:

linhas delimitadoras das ruas — preto;
nomes (todos) — vermelho;

curvas de nivel — amarelo:

linha-tracado da rede coletora — azul claro (CYAN):
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numeracgao das quacras (circulo com setor e quadra) — lilas (magenta);

pecas (pogos de visita, estacdo elevatoria, etc.) — azul claro; e
cercadura (linha grossa) — cor 15.
A planta cadastral pcderz conter um “Layer” para referéncias na cor amarela.

Os textos para nomes e rua, n.° de pocos de visita e cotas das curvas de nivel
dever&o ter altura “2". Os c¢emais textos deverzo ser altura “1.5”.
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4 - METODO CONSTRUTIVO - REDE

4.1 - CONSIDERAGOES ZERAIS

Todos os servigos deverdo ser executados em consonancia com o projeto executivo,
as prescricoes contidas nas presentes especificagdes, Normas Técnicas da ABNT -

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e Normas de Transito pertinentes ao
municipio.

Na existéncia de servicos ndo especificados, a CONTRATADA somente podera
executa-los apos a asrovagéo da FISCALIZACAO.

4.2 - LIMPEZA DA FAIXA DE TERRENO

Nas areas onde se deseznvolverdo os trabalhos para locagio e assentamento dos
coletores de esgotcs. “evera ser procedida a remogao da vegetacdc e do solo

superficial impréprio, através de capina, rogada, desmatamento, destocamentoc e
raspagem. '

Somente serdo derrubadas, mediante anuéncia dos érgaéos competentes e aprovacéo
da FISCALIZACAOQ, as arvores que comprovadamente causem interferéncias com cs
servigos, ou que teniam raizes prejudiciais as escavagbes necessarias. A remogéo das
arvores sera feita mediante a anuéncia dos érgdos competentes.

4.3 - DEMOLICAO E __RE_MOCKO DE PAVIMENTAGCAO

A CONTRATADA devera nroceder a demolicao e remocao de qualquer natureza, que
sejam prejudiciais a0 zssentamento da rede coletora e que forem indicadas pela
FISCALIZACAO.

Nas demoligdes ou remogbes deverac ser observadas as precaugbes necessarias

referentes aos materiais que a FISCALIZACAO determine para ser aproveitado na
propria obra.




CONTRATADA, e levados ao bota-fora aprovado pela FISCALIZACAO.

Os paralelepipedos dzvem ser empilhados e colocados em locais que n&o prejudiquem
a passagem de veict:ios e pedestres.

4.4 - REMANEJAME4TO DE INTERFERENCIAS

A CONTRATADA devera providenciar todos os remanejamentos de instalactes que
interfiram de tal forma com os Servicos a serem executados que nao possam ser
mantidos em sua posicao atual.

Os remanejamentos dev:rdo ser programados pela CONTRATADA, com a devida
antecedéncia, e d: acordo com a FISCALIZACAO e proprietarios efou
Concessionarios.

Os danos as instilacbes existentes sdo de responsabilidade exclusiva da
CONTRATADA, que ¢‘avera pesquisar as interferéncias, antes da abertura das valas.

As obras de remangjamento executadas pela CONTRATADA somente poderso ser
efetuadas com a exp-essa anuéncia dos proprietarios e/ou concessionarios.

4.5 - ESCAVACAOQ

A escavac8o compreende: a remocao de qualquer material abaixo da superficie natural
do terreno, até as linnas = cotas especificadas no Projeto Executivo.

A largura das valas vaiiard de acordo com a dimensao do tubo e a profundidade a ser
escavada, conforme mostrado nos guadros a sequir.
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Obs.; 1 — Para profundic=dues acima de 4 m sera de acordo com O projeto especifico da
obra, ou, ainda na falta do mesmo, acrescentar 0,90 m na largura para cada metro
adicional de profundidade.
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Obs.: Para profundicizdes acima de 4 m sera de acordo com o projeto especifico da

obra, ou, ainda na faita do mesmo, acrescentar 0,10 m na largura para cada metro
adicional de profundidade.
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Obs.: 1 — Para profundida-ies acima de 4 m sera de acordo com o projeto especifico da
obra, ou, ainda na f2\ix. do mesmo, acrescentar 0,10 m na largura para cada metro
adicional de profundid zde.

2 — Para profurvdidades até 1,30 m considerar a largura da vala de 0,40 m para
tubos de didmetro ate 100 mm.

O limite minimo parz recobrimento sera de 0,90 m ou 1,00 m. conforme se faca o
assentamento. O primeiro limite € para ruas cujos leitos estio asfaltados ou com
calcamento de pedras. C segundo limite para ruas em terra.

Havendo necessidade de desmatamento, destocamento ou simples regularizacao, os
limites dos servigos ser&o indicados pela FISCALIZACAO.

A escavagdo podera <2 :nanual ou mecanica, em funcéo das interferéncias existentes,
a critério da CONTRATADA.

Antes de iniciar a est.avagdo, a CONTRATADA providenciard os projetos necessarios
para proteger, escorz: e/ou sustentar instalagdes terceiras que interfiram com a obra,
para que nao sejam danificadas quaisquer edificagbes, tubos, caixas, cabos, postes,
etc., que estejam na zuna atingida pela escavac&o ou em area proxima & mesma.




Os tapumes para codtengdo da terra depositada ao longo da vala ser3
nos locais determinadios pela FISCALIZACAO

Na eventualidade de ser encontrado, na profundidade de execuc&o, da rede coletora,
terreno natural ou aterro de fundag&o imprépric e que a critério da FISCALIZACAO
possa trazer prejuizos futuros, serdo executadas, por conta da CONTRATANTE € a
mando da FISCALIZ,M}AO, sondagens suplementares e ensaios que permitam estudar
e projetar a solugdo *-'_écnic:lamente mais conveniente para construc&o da obra no trecho
em questao (determinacéc da natureza e extensdo das camadas inferiores do salo, do
recalque admissivel < curva da press@o, modulo da elasticidade e da carga de
ruptura do terreno em exame).

Nesse caso, para qua 0 prazo contratual seja respeitado podera a FISCALIZACAO
manter suspensas as tarefas do local em analise e determinar o imediato
prosseguimento da obra em outro trecho.

Esse recurso podera ainda ser adotado pela FlSCAi_iZA(;f«O na hipdtese de ocorrer
cruzamento da vala escavada com dutos ou obstaculos, cuja remogao se revela ou
venha a se revelar de solugdo ou execugéo demorada.

Se no decorrer da eébévsagéo for atingido terreno rochoso, sera este desmontado a
fogo quando se apreéeniar sob a forma macica e continua ou simplesmente retirado
quando constituido pJf'-matacéo até 0,5 m. A autorizagdo do érgéo competente para
transporte e uso de 2xplosivos, devera ser encaminhada a FISCALIZACAQ, antes do
inicio das detonagbe:

O desmonte a fogo sera executado em bancadas ou por altura, total, com perfuracdes
verticais ou inclinadas, de conformidade com a natureza da rocha a desmontar, € com
todas as precauctas de seguranca. Os plano de fogo seré&o obrigatoriamente
aprovados pela FISCALIZACAO

O escoramento no decorrer dos trabalhos de desmonte a fogo, devera ser
permanentemente inspetionado pela CONTRATADA e reparado logo apos
ocorréncia de quaisguer 3.:n0s.
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Quando, pela proximidade de prédios, logradouros, servicos de utilidade pukhez
circunstancias outraé,_ a critérios da FISCALIZACAO, for inconveniente ou
desaconselhavel o emprago de explosivos para o desmonte da rocha, serd esta
desmontada a frio, empregando-se processo mecanico.

LA '

Quando da escavag3o err terreno de boa qualidade tiver atingido a cota indicada no
Projeto, sera feita a e 'arizacdo e limpeza do fundo da vala. Caso ocorra a presenca
de agua, a escavagéo devera ser ampliada para conter o lastro.

Essas operacOes so ;-oder&o ser executadas com a vala seca ou com &gua do lencol
totalmente deslocade para drenos laterais.

Quando o “greide” final da escavagéo estiver em terreno cuja tensdo admissivel for
insuficiente para servr como fundacéo direta, a escavacao devera continuar até uma
profundidade cujo solo tenha tens&o admissivel suficiente.

Quando os materiais escavados forem, a critério da FISCALIZACAO, apropriados para
sua utilizacdo no aterro, ser@o a principio colocados ao lado ou perto da vala,

aguardando no local o set aproveitamento.

No caso dos materizis serem de natureza diversa, serfo distribuidos em montes

separados.

Cuidados especiais .2verdo ser tomados quando da escavacdo nas vizinhancas de
estruturas existentes A CONTRATADA sera responsavel por qualquer dano gue ocorra
as instalacbes proximas, causado pelo seu trabalho, devendo nessa eventualidade
efetuar os reparos necessarios, de maneira a satisfazer o que for exigido pela
FISCALIZACAO.

4.6 - ESCORAMENTO

As paredes laterais 2 cava sera contido por escoramento metalico-madeira,

construido com perfis metédlicos e pranchas de madeira. A escavacio e a retirada dg
material podera ser fcita por cacamba “chamshell” operando entre as estroncas.
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Na escavacéo de perfis, ndo sendo encontrados matacdes, rochas ou qualgy A2l

elementos impenetrével, ¢ “ficha” sera a do projeto. Havendo obstaculo ou se o perfil
cravado ndo tiver “ficha” suficiente, torna-se obrigatdrio o uso de estronca adicional. A
cota de instalacao da asironca adicional devera estar marcada no topo do perfil antes
de ser iniciada a escavacao.

Se o solo apszsentar alterndncia de camadas de alta e Dbaixa
consisténcia/compacidade, a montagem do escoramento podera ser feita atraves de
estroncas provisories. para possibilitar a escavagdo do material por meio de
equipamento interno & vala. O comprimento da vala escorada com estroncas
provisérias ndc deveré ser maior que 40,0 metros. A remocdo das entroncas
provisérias seré feita imediatamente apds & colocaggdo do quadro definitivo de
longarina-estroncas. Os trabalhos de substituicdo dever&o ser continuos.

O empranchamente deve acompanhar a escavacéo, ndo podendo haver vaos sem
pranchas com altura suuerior a 0,50 m em terreno mole e 1,00 m em terreno rigido. C

empranchamento devara ser feito na mesma jornada de trabalho da escavagao.

Todo cuidado deve ser tomado na colocacdo das estroncas para que as mesmas
fiquem perpendiculares aos planos de escoramento.

O desmonte do restarite da pranchada até 0,80 m acima da galeria sera feito em v8os
com altura maxima de 0,80 m com aterro imediato e continuo na mesma jornada de

trabalho.

A critério da FISCALIZACAQO e dependendo do tipo de solo, a aitura maéaxima pode ser
aumentada para 1,00 m.

A retirada das estro 23 sera precedida do travamento dos perfis cravados por
estroncas provisérizs O travamento pelo aterro compacio de vala s6 sera permitido
para retirada da estronca de maior cota, sendo admitido para o perfil cravado o balango
indicado no projeto de escoramento.
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Para se evitar a sobracs .1a no escoramento, 0 material escavado sera<Res
distancia da vala no minimo igual & sua profundidade.

Para se evitar a pe wolacdo de agua pluvial para dentro da vala, a CONTRATADA
devera, na eventuaiilade de aparecimento de trincas laterais a vala, providenciar a
vedacdo das mesmas e a impermeabilizacdo da area com asfalto.

4.7 - ESGOTAMENTO DAS VALAS

O esgotamento da vaia sera feito por bombas submersiveis instaladas no fundo da
vala, ou por ponteiras filtrantes (Well points).

A CONTRATADA deaverz dispor de equipamento adequado e suficiente para que o
sistema de esgotam«iio apresente bom rendimento e permita o langamento do
concreto a seco efou ¢ assentamento da tubulacdo com o minimo de agua presente.

No caso de utilizacdo de bombas submersiveis. serdo feitos, no fundo da vala, drenos
laterais junto ao escoramento, fora da area de assentamento dos tubos. Os crivos das
bombas deverdo ser colocados em pequencs pogos internos a esses drenos e

recobertos de brita, & fim de se evitar eroséo

No caso de rebaixamenio por ponteiras filtrantes instaladas no interior de furos de
pequenos diametros, abertos no terreno por processos usuais de trado e/ou jateamento
d’agua, o espacgo en{re 11 ponteira € a parede do fundo sera tomado por areia e
pedrisco de granulagdo a-equada para servir de filtro. A retirada d’agua sera feita por
conjunto de bombas ¢ £gua e bomba de vacuo, os quais serdo ligados as ponteiras por
meio de coletores.

A CONTRATADA tem por obrigagéo prever e evitar irregularidades das operagbes de
esgotamento, controiando e inspecionando o equipamento continuamente, e eventuais
anomalias deverao sar eliminados imediatamente.

A escavacdo devera ser mantida completamente livre de dgua durante a concretagém
e até o inicio da pega. -
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A agua proveniente ds esgotamento da escavagdo devera ser conduzida de'
nao causar problemas a obras vizinhas e n&o prejudicar o publico.

A juizo da FJSCALIEF@&O, poderao ser exigidas do EMPREITEIRO quaisquer outras
medidas necessariags para manter a escavagao esgotada, durante a construcao.

4.8 — ASSENTAMENTO DDE TUBULACOES
4.8.1 - Linha de Recalqu# PVC DEFOFO/FoFo

Em todas as fases ¢ aansporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem ser
tomadas medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos
materiaie.

Os tubos no transporte para vala, ndo devem ser rolados sobre obstaculos que
produzem choques, em tais casos, serdo empregados vigas de madeira ou roletas para
o rolamento dos tubcs

Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, do lado oposto a da terra retirada da
escavagéo, ou sobre esta, sem plataforma devidamente preparada, quando for possivel
a primeira solucéao.

O assentamento de ubos, s6 podera ser iniciado apds a emissao, pela fiscalizacdo da
ordem de servico dc trecho liberado, mediante a colocagéo de réguas espacadas de
20,0 (vinte) metros com o gabarito indicado na ordem de servico.

4.8.1.1 — Manipulagao Manual

O tubo podera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala, para desloca-
lo no canteiro de obras ou, ainda. usar uma empilhadeira adequada.

Para tubos plasticos a manipulacdo manual s6 & recomendavel para didmetros até 200
mm. No caso de tubos metalicos as operagdes de carga, descarga e colocacio na vala

deverdo ser efetuadas com equipamentos mecanicos apropriados, para todos -os
diametros.
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Néo sera permitido ) deslizamento e nem o uso de aiavaﬂcaS‘corféntes

sem a devida prote¢&o dos tubos nos pontos de apoio com material ndo
macio.

4.8.1.2 — Manipulagéo Merdnica

Preferencialmente os tuhs deverao ser manipulados com equipamentos apropriados,
dotados de capacida’e e de comprimento de langa compativeis com a carga dos tubos

e 0 tipo de servigo. & 3ta operacdo podera ser executada por caminhdo com guindauto,
retroescavadeira, emy:ihadeira ou tatha.

4.8.1.3 - Exame e Limpeza da Tubulacéo

Antes da descida da f*.ibuiagéo na vala, o tubo e as conexdes deverao ser examinados
para verificar a existéncia de algum defeito, e deverdo ser limpos de areia, pedras,
detritos e outros ma'zer_fiais. Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta
com marcacéo bem visivel do ponto defeituoso, e a peca defeituosa sé podera ser
aproveitada se for possival o seu reparo no local. Sempre que se interromper os
servicos de assentameno, as extremidades do trecho ja montado deveré&o ser
fechadas com um tavpao provisério para evitar a entrada de corpos estranhos, ou

pegquenos animais.

Concluidos os trabalos e antes de entrarem em servico as tubulagbes devem ser

lavadas.

4.8.1.4 — Alinhamento.e Ajustamento da Tubulagdo

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para facilitar o alinhamento dos tubos
atraves de um eixo c-orh__um? segundo o greide da tubulagéo, através de procedimentos

compativeis com o p2so & « natureza do material.

Na obra devera ser acioiado um gabarito de madeira para verificagdo de perfeita
centragem entre dois 'Lpos adjacentes.




Nosmt;;béihos de alinhamento € ajusta
provisorias em maceira para calcar a tubulagdo, ou a sua elevacdo através de
macacos, de porticos, ou de equipamentos com talhas, até a deflex@o admissivel
aconselhada pelo fab icfinte dos tubos e pela da ABNT.

Uma vez alinhados € ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala, eles deverao
ser calgados com um primeiro apiloamento de terra selecionada isenta de pedras soltas

ou de outros Corpos.

Na confecgdo das juntas deverdo ser obedecidas as prescrigbes do fabricante das
tubulagdes, uma vei que elas deverao ficar completamente estanques as pressoes

internas e externas.

Deve-se forrar com 5 o de areia toda a vala onde a escavacao apresentou rocha, €
em seguida iniciar © acsentamento. devendo prosseguir O reaterro com material

selecionado até a pavirntagao.
4815~ Testes
Ensaios de Presséao

Antes do completo recobrimento da tubulacéo, cumpre verificar se nao houve falhas na
montagem de juntas, conexdes, efc., ou sé ndo foram instalados tubos avariados no
transporte, manejo, etc. Para isso, recobrem-se as partes centrais dos tubos, deixando
as juntas e ligagbes descobertas, e procede-se 0s ensaios da linha. Estes seréo
realizados em trechos de 500 m de comprimento.

O teste tera pressac de esaio 50% acima da pressdo normal, ou seja, 1,5 a pressao
de trabalno. N&o serd tzziado trecho com pressao de teste inferior a 5 kg/cm?, devendo
este trecho ficar pelo menos submetido a 1 hora com o citado valor para verificagao de
permanéncia tolerava! da pressao estipulada. O teste ¢ feito através de bomba ligada a
canalizagdo, enchendo antes com 4gua. lentamente, colocando-se ventosa para expelir

o ar existente no mzio do liguido e na tubulagdo. Os 6rgéos acessorios devem fser

inspecionados e quaiquer defeito devera ser reparado. Todos 08 materigis e




