ovagho & Comgromlass

Para evitar o funcior.amento a seco dos conjuntos motor-bomba, deve-g¢

A

i e MO E)
verificar o nivel minimo dz liquido antes de acionar a bomba. Na partida, é;s = g/
registros deverdo estur icchados, sendo abertos posteriormente. Para deshgm@éq
as bombas, deve-se antes fechar os registros. e

A manutengac das bombas devera seguir as orientagbes dos fabricantes,
devendo sempre havsr duas bombas instaladas, sendo uma para operacéo e
outra para reserva e rodizio. Em caso de defeito, a bomba avariada devera ser
imediatamente remetida para conserto e substituida.

Procedimentos de Seguranca

. O operador da ETE devera utilizar equipamentos de protecdo
individual, tais como: luvas, botas, mascara e bata.
. Devem ser sequidas todas as orientacdes dos fabricantes

referentes @ manutengdo e a operacgdo de equipamentos como: lubrificacéo,
limpeza, conservacao, ajustes e recomendagdes de uso.

. O operador rjevera adotar habitos de higienizagdo adequados e
suas maos devem ser lavzdas e desinfetadas sempre apés o trabalho na ETE.

. N&o sera nennitido o acesso de pessoas estranhas e de animais a
ETE.

. Deve-az evitar, 0 maximo possivel, o contato direto com os

esgotos. Caso haje contato, deve-se lavar e desinfetar as partes do corpo
atingidas com uma soiugdo de hipoclorito, &lcool ou outro produto equivalente.

. Todas as unidades da ETE dever&o ser mantidas fechadas, salvo
quando submetidas a manutengao ou inspegac.

Monitoramento

Para acompanhar o funcionamento da ETE, recomenda-se que sejam
realizadas andlises no esgoto afluente, no efluente e nos reatores. As
frequéncias recomendadas de determinagéo dos parametros a serem analisados
s&o apresentadas no Quadro. As caracteristicas do efluente final da estag&o
deverao obedecer avs padrbes de emisso especificados pela SEMACE e pelo
CONAMA. o

Frequéncia de monitoramento dos parametros fisico-quimicos da ETE



Parametro Aflueie | Reator UASE ' FSA

Efluente piH : Diaria Diaria

Temperatura (°C) Digria Diaria

Alcalinidace Semanal Semanal
{mgCaCO3/L) _

Acidos graxos volx'sis | Semanal Semanal

(mg HAC/L) ___'

Sélidos totais (mg/L} Mensal Mensal
 Sdlidos  sedimentaveis Semanal Semanal

(mLy) ' |

Produgao de Liogas ' Diaria Diaria

{m?3/d) g B

0D (mg/L) | Semanal Semanal
'DQO (mg/L) | Semanal Semanal |
DBO (mg/L) ~ | Quinzenat ) Quinzenal
B e L
Nitrito (mg/L) T TMensal - Mensal

5.9. CORPO RECEPTOR

5.0.1, Caracteristices do (urpo Receptor

O rio Mocé se~: o westing final dos efluentes tratados que produzirao um
efluente que atende s padroes de langamento para corpos hidricos classe 2
(DBO<5,0 mg/i @ CF=1.000 NMP/100mi).

582 Monitoramenta;

" Devera ser feito o monitoramento e controle da quantidade e qualidace
dos efluentes da ETE, gue deve ficar sob responsabilidade da CAGECE, fa szendo
com que a estacdo de tratamento opere de forma que cause o menor II"{'}{}aCtO
possivel an corpo recepiorn.
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APRESENTACAO

O presente Projeto trata do Sistema de Esgotamento Sanitario dos Bairros
Cruzeiro e Gil Bastos na Cidade de IRAUCUBA e é constituido dos seguintes
documentos:

_ Volume 1 — Relatdrio Geral

- Volume 2 — Memoria de Calculo

_ Volume 3 — Especificagfes Tecnicas

_ Volume 4 — Pecas Craficas

_ Volume 5 — Projeto de estruturas de concreto
_ Volume 6 — Projeto elétrico

O Volume 1 - Relatério Geral tem por finalidade apresentar a metodologia
aplicada no Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario dos Bairros Cruzeiro
e GIL BASTOS. Neste documento esta apresentado o estudo de populagéo e
vazdes, a descricéo do sistema existente € proposto.

O Volume 2 - Apresenta os calculos hidraulicos da rede coletora projetada,
estacbes elevatorias, linhas de recalque, estagéo tratamento de esgotos e
emissario final.

O Volume 3 — Apresenta as especificacbes dos materiais € Sservigos a
serem utilizados para soncretizacéo do sistema de esgoto.

O volume 4 — Trsz os desenhos, croquis & demais pecas graficas dos
componentes do sistema de esgoto, possibilitando o perfeito entendimento
para sua execugao.

O Volume 5 — Apresenta os projetos estruturais em concreto armado, das

estacdes elevatdria e estrutural da estacéo de tratamento
O Volume 6 — Apresenta os projetos elétricos das estagdes elevatdria e da

estacdo de tratamento




'l

A Prefeitura Municipal de IRAUCUBA, viabilizou junto a Fundacéo Nacit Hubrica;‘,,/{j
de Saude - FUNASA, através do convenio de nuamero, 855869/2017

totalizando um valor de R$3.070.000,00. recursos para o sistema de
esgotamento sanitario dos Bairros Cruzeiro e Gil bastos.

_Atualmente na FUNASA encontra-se em fase de elaboragdo o PROJETQ
BASICO DO SISTAMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA CIDADE D
IRAUCUBA, o qual se constitui parte integrante dos servigos de elaboragdo de'S
diagnosticos, estudos de concepcéo e viabilidade, projetos basicos executivos
de engenharia e estudos ambientais, para sistemas de esgotamento sanitario,
no estado do Ceara, nas localidades constantes no lote 2. Estes servigos séo

abrangidos pelo Contrato N° 29/2012 celebrado entre a Empresa UFC
Engenharia e a FUNASA.

O referido projeto da empresa UFC contempla toda a cidade de Irauguba,
divididos em trés bacias de contribuicdo, Bacias A, B e C, que serdo coletados

e recalcados através de estacdes elevatdria até uma estagéo de tratamento de
esgotos. ’

Como o recurso disponivel ndo tem como implantar a estacdo de
tratamento projetada pela empresa UFC, foi definido em reuni&o com a equipe
de engenharia, responsavel por esse projeto, que sera aproveitado os dados
técnicos da Bacia A (Bairros Gil Bastos e Cruzeiro), como rede coletora de
esgotos e estacdo elevatdria.

Para que o projeto tenha etapa Util projetamos uma estagdo compacta, que
possa tratar o efluente da Bacia A (Bairros Gil Bastos e Cruzeiro),
consequentemente definimos a linha de recalque e emissarios da Bacia A.

Baseado nas informagbes bésicas desse projeto em elaboracdo pela
FUNASA, foi definido o= parametros de projeto desse relatério, bem como toda
a rede de esgotamenio sanitario da Bacia A (que contempla os bairros Gil
Bastos e Cruzeiro) foi seguido como orientagZo para elaboragio desse projeto.

A partir disso definimos a concepgéo desse projeto contendo as seguintes
caracteristicas:

- Rede coletora da bacia A;

- Ligagbes domiciliares de esgoto da bacia A.
- Estacao elevatéria A,

- Linha de recalque A;

- Emissario final.

- Estacao de trataments de Esgotos.

e

ubrica
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ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS Y

UABS + FSA+TC+ LS

"2 DADOS INICIAIS - 20 ANOS - ANO 2036

7

PARAMETROS UNIDADE QUANTYIDADE
Populaglo (P) Flab 8107.00
Contribuigfo per capita (g) L/Hab.Dia 100,00
Coeticiente de retorno (C) 0.8G
Coeliciente do dia de maor consumo (K ) }._2(;}
CoeHciente da hora de maior consumo (5} 1.50
Coeficiente de menor consumo (Ky) 0;5{}
Comprimento dos coletores de rua (L) M 7.225.00
Taxa de infiltragio L/sm (.00025
Vazio média (Qined) Lis 931
m*Dia 804,38
Vazio minima (Qmin) Lis 5.56
m¥Dia 480,38
Vazdo maxima ((Qmax) Lis 1532

m* Dia

1.323,65

CARACTERISTICAS DO ESGOTO AFLUENTE .

PARAMETROS & T UNIDADE VALOR

Contribuigiio per capita DBO - Cpe DBO - Adotado g/hab. Ia 4200
Contribuigio per capita OO - Cpe DGO - Adotado g'hab. Dia B4, 00
Concentragio DBO (S0 DBO) = Cpe D3O mg/l 423 30
Concentragio DQO (S0 DQO) - Cpe DO/ pp 846,60
Concentragiio NTK (S NTK ) - CNTK - A dotado mu | 50,00
Carga DBO (L DBO) = (CDBO X QMEN) kg/d 340,50
Carga DQO (L DQO) = (CDQO X QMED) kg:d HR0LOY
Carga NTK (L NTK) = ({C NTK X OMED) ku/d 40,22

Concentraciio de coliformes fecals { No} - Adotado

NMP 1 00mi

5.00E+07

DIM - REATOR UASB

:I’A RAMETROS DE PROJETO

UNIDADE

VALOR
Tempo de defengiio Hidaulica { TDH)- Adotade h 7.00
Vazio media { Qmed) m*h 33.52
Vazio maximal Qmax) m*h 35.15
vOLUME DO REATOR UNIDADE VALOR
Volume Total (V) = Qmed X TDI m’ 234.61
Numero de reator (M) - Adotado Umd 3.00
Volume unitario (V1) =V /N m? 78.20
DIMENSOES DO REATOR UNIDADE VALOR
Altura uti] (H) - Adotado m 5,50
Area(A) = HVI N m? 14.22
Diametro Cateulado(D)) = (4x A /3.1 7 m 4.26
Diametro Adotado(D adot) - A dotado m 4,50
Arca Corrigida (Acorrig) — (3.14 x D adoty 4 1 15.90
AREA X VOL X TDH CORRIGIDCGS UNIDADE VALOR
Area Cormgida (Acorrig) ny 13.90
Area Toial Corrigida (Atcormg) = Acoirig X N m* 47.69
Volume total corrigido (Vie) = (Atcornig) X H m? 26229
Tempo de detengiio Hidauhica cormgido - TDH e= (Vie) O ned I 7.83
CARGAS APLICADAS B UNIDADE VALOR
Carga organica volumetrica (COV) = (. DBO) / (Vic) ke DBO/m dia 1.30
Carga organica volumetrica (COV)= (L D00) 7 (Vie) keDQOm dia 2.60
Carga hidraulica volumetrica (ChVy= Qmed/ (Vie) m¥m*.dia 3,07
VELOCIDADE SUPERFICIAL UNIDADE VALOR
Velosidade superficial Q med(V med) = O med - (Atcorng) m'h fh%




Velocidade superficial  max(V max) = 51 o/ {Atcorrig)

TUBOS DE DISTRIBUICAO

Area de influencia do distribuidor (Ai) - Adolado

Numero de distribuidor (Nr) = (Acorrig) ~ Al

unid

Numero de distribuidor - n - Adotado unid \/ 10‘{}{ 3
Diametro do distribuidor - d - !-\d:)tado m . (i,(;f'?:E
Seqio de cada tubo - s = 3. 14 x d*/ S m* .{l._(.rf}ci-‘&
Velocidade descendente = (Omed: s} n m's ' 0.1
EFICIENCIA UNIDADE VALOR
Ehciencia de remogaa de DBO - Ef DEO = 100 10,7 x (TDH ¢y -11.50) Sy 7498
Liiciencia de remogio de OO - BF DB 1000 1-0.68 x (TDH ¢)-0,35) 83 66 90
CONCENTRACAO EFLUENTES UNIDADE VALOR
Concentragio DBRO (S DBO) = So DRO 2 (1 - EfDBO  100) meDBOA 105,92
Coneeniragiio DQO (8 DQO) = So DO (1 - EfDQO 100} mgDQO/ 28019
PRODUCAO DE METANO - POR {INIDADE UNIDADE VALOR
Coeficicnte de produgiio de solidos (Yobs) ke DOOlodo/kgDQOap : (.21
Parcela de DOO convertida em metano (DBOCH4) = Qmed X({ S0 -S)- Yobs x o 104,20
Omed x So kgDQO/d )
Temperatura operacional do reator (1) - adotaca o« 2500
- Pressio da atmosfera atm 1.00
Kdgo: DQO eorresponde u uin mol de JH4 gD/ mol 64, ()
R constante dos gases atm.L/mol. K 0.08206
Tator de correciio para a temperatura G & 7 ( e Kd goy(R x (27310 ke DQOm? 262
Vazio de metano (OCHA) - DBO Clk < Ft méd 3981
PRODUCAO DE BIOGAS - POR UN VD, °E UNIDADE VALOR
Poreentual de metano no biogas (%M_‘-_: i o 75.00
Vazao de biogas (Qg) - QUH4 7 (Yabd} ::1;1 ):Eu
gy |
COLETORES DE GAS - POR UNID2DE UNIDADE VALOR
Numero de coletores de gés por reator (1g) - adotado un 100
Comprimento do coletor (Cg) - adnmdd n 4,50
Largura do coletor (Lg} - adotado y i 0.30
Trea fotal dos coletores de gas (Ag) = 1% < Cax lg m? 1,35
Taxa de liberagiio de biogas (vg) = Qs - Ng mnrh 1.64
ABERTURAS PARA O DECANTA i(_)_l_! UNIDADE VALOR
Nimero de aberturas por reator (Naj an 2,00
Comprimento da aberfura (Ca) m 4.50
Largura da abertura (La) i 0.65
Arcn total das aberturas {Aa) = Nax Cux Ta e 5,85
Velocidade nas aberturas pard Qmed (vamied) - Qmed Az m'h 1.91
Velocidade nas aberiuras para Qmax (v il_.!‘{-izl.‘;;-"" Qmax  Aa mh 314
PRODUCAO DE LODO UNIDADE VALOR
Cocticiente de produgio de solidos (Y - 4J= fm;o keSS T/ ke DQOap! 0,15
Carga de DQO aplicada no sistema (L. X % keDOOd 680 19
Produgdic de fodo (Plodo) = 1. DQO X ¥ keSST/d 162,15
Densidade do lodo (y) - adotado o kgSST/m? 1.020,00
Concentragio do lodo (Clodo) - adofa s % 4.00
Volume de lode (Viodo) = Plodo < (¥ a ~-,ndo) m¥diun 351
. DIM - FILTRO SUBMERSO AERADO - FSA :
ESGOTO AFLUENTE UNIDADE VALOR
Gonventragio DBO - Alluente - € DRO LeDBO/Mm? 0,106
Carga do afluente DBO — Qmed X § D3O keDBO/d 5520
Concentragio DQO - Aftuente - § DQO - KeDQOm® 0,280
Carga do afluente DQO * Omed x 8 DBO- ke QO dia 22538
MEIO SUPORTE UNIDADE VALOR
Taxa de aplicagiio do migio suporte (Taams) - adotado 2 DQO/mPxdia L 7.00
Area do meio suporte (Ams) = C DOO  TAms ni? 3219721




Area especifica do meio suporte(Aems ! - asoiido

Volume do meio suporte(Vms) 7 Ams £ 20w

VOLUME DO FILTRO

Fator de empacotamento (F19)- adotadc

Numero de Filtros (n) - adotado

unid S0 §
Volume unitatio (Vu) = Vixn m
DIMENSOES DO FILTRO UNIDADE VALOR
Altura util (M} - adotado - 400
ArcatAy = Vux H e 830
Diametro Caleulado(D) = (4 x A /314" m 3.20
Diametro Adotado(I) adot) i 450
Area Corrigida (Acorrig) = 3.14 x Dadot® /4 e 15.90
Volume adotadot Vadot) mt Ta6.00
DEMANDA DE OXIGENIO UNIDADE VALOR
Taxa de aeragfio (Ta) - adotado : m*O2KgDBO 3.30
Demanda de oxigenio tofal Doxi= CDBOX I m*/h 11,72
Demanda de oxigenio por unidade = Doxi /0 m*h 3,91
Bl SOPRADORES
VAZAO DE AR s UNIDADE VALOR
Ntimero de sopradores em eperagio - adomdo un 1.00
Fator de trabalhe (FT) - adotado 2 0.50
Dengidade do ar (J) - adotado kg/m? 120
Percentual de oxigénio noar (1) - adoisdo LA 21.00
Fficiéncia do sistema de aeragio (E) - adotado %% 26,00
m*h 464,89
Vazio dear (Qary= Doxi /(Ux TxE )X ET mEmin 7.75
m’’s 0129
PRESSAO DE TRABALHO UNIDADE VALOR
Coluna d'agua (H) mea 5,00
Perda de carga na tubulagiio de ar (DD mes 1.00
Pressdo de trabalho {(pt) mea .00
CONJUNTO SOPRADOR ADOTADOC UNIDADE VALOR
Numeros de madulos (N) - adotado un 2.00
Poténeia (1) ; . (Y 10,00
Vaziodear = Qar/ N A 7.75
Rotagio rpin 3.500,00
Fegquencia _ hz 6{}.(}0.
Peso kg 9660
Nivel de Ruido g dBA R4.00.
Modelo Acro Soprador CRIE - 05 /N10
DIFUSORES DE AR UNIDADE VALOR
Quantidade de difusores por area Qd - Adotado unm’ 3,00
N omero de difusores (Nd) = Acorrigx Qd x n un 143.07
Numero de difusores adotado - Adoiado un PRO.00
Namero de difusores adotado para cada filtro - Adotado un 60,00
azo de ar por difusor (Qd) ~ Qar / Nd adotado m/h 2.58
““PRODUCAO E REMOCAO DE LODO
LODO PRODUZIDO UNIDADE VALOR
Coeficiente de produgfio de solidos (¥ - Adotado kuSS/kgDBOapl ]
Produgio de lodo (PX) = Y x C DBO kgSS/dia 63.90
| Teor de solidos volaleis Tsv % 75,00
Produgiio de lodo volatil (Pxv) = PX X Tsv LSSV dia 4793
Producio de solidos fixos (Pxe) = PX - Pxv kgSSFidia 15.98
Densidade do lodo (7) keSS T/’ 1.020,00
Concentragio do lodo ¢ - Adotado Yo 4.00
Vohime de lodo (Wlodoy PX /(v xe} m* 1.57
LODO REMOVIDO — UNIDADE VALOR
Remogio de SSV no reator UASB Rssy - Adotado % 2500




bt

Carga de SSV retirada do reator UASI (C ssv) = Pxv( | - Rssv)

T

keSS V/dig

keSS dia\ S \
~Rubnca_

Al ; St ¢ DECANTADOR LAMELAR - DEC ekt K‘:O;
DADOS DE ENTRADA UNIDADE VALOR
Velocidade de sedimentagio (Vs)- Adetado em/min L10
2 m's 1LE3E-04
Numero de madulos (N}- Adotado un 3.000
Inclinagio das placas (q)- Adotado eraus 6@,0(}
Espagamento entre as placas (¢)- Adolado o 1000
Comprimento da placa {/ - Adotado M 150
Espessura da placa (b)- Adotado oM 1.00
Largura da placa (a)- Adotado A I 215
COMPRIMENTO RELATIVO UNIDADE VALOR
Disténcia entre as placas normal ao fluxe {d;- Adotado em 870
Comprimento il do elemento tubular i ,_ ~dotado om 130,50
Comprimento relative (L.} Adotade N 15,00
AREA SUPERFICIAL UTIL UNIDADE VALOR
Fator de forma (F) - Adotado . 725
Area superficial Guil (A) ~a x| me 323
NUMERO DE PLACAS UNIDADE VALOR
Numero de canais entre as placas (N) un 17.00
Nuomero de placas =" un 18.00
COMPRIMENTO ' UNIDADE VALOR
Comprimento total do decantador (C) M 2467
VELOCIDADE LONGITUDINAL UNIDADE VALOR
Veloeidade longitudinal (Vo) m's 0,61
Raio hidraulico (Ru) m (.04
Niumero de Reyvaolds (Ni) - 1.025.00
Velocidade longitudinal mésima (Vomax) mis 021
CALHA DE SAIDA DO EFLUENTE UNIDADE VALOR
Nimero de calhas (Ned un 160
Comprimento da catha {(Cc) ~ m 4,50
Taxa de escoamento (TE) o m/d.m 2350
o : TANQUE DE CONTATO
VOLUME DO TANQUE UNIDADE VALOR
Vazdo meédia por tangue (Qmed) ¥ mnin {1.359
Tempo de contato (1c) Min 30.00
Numero de tangues (N} Ln 3,000
Volume (V) = Qmes 3 te /N m’ 5.59
DIMENSOES DO TANQUE UNIDADE VALOR
Diametro (1} m 3.00
Altura adil (hye (4 x V304 x DAY 2 m 0.89
Altura util adetadach) m 1,00
: ; DESINFECCAO
CONSUMO DE HIPOCLORITO DE 80DIO UNIDADE VALOR
Vario Media do sistema (Q) mi/dia 80438
Th - Tempo de Bombeamento - adotado h 24 .06
Dosagem media da solugio (1D - adotado o/n 6.00
L Consumo teorico = (1D 1000 3y x € kosdia 4.83
Teor de Cloro no composto (1) - Adotado %a G378
C- Consumo real = C"/t Vil ko'dia 743
PREPARACAO DA DOSAGEM UNIDADE VYALOR
Concentracio Maxima da Soluglo ( h ) Adotada %4 ] 4%
Dosagem media da solugio (I - adotady gm’ 600
Vaziio Do sistema (Q) mih 3352




Vazio de Dosagem ( QD ) = (Q x D)/ 1500 s h) NEL
Volume de Solugfio Preparada ao Dia- QD x Th |
Numeros de tangue adotados 1 m;dﬁdb\?»
Volume comercial do tangue i

_ : . ~ LEITODESECAGEM e : :
Volume total de lodo produzido p/ ciclo 15 dias =(V lodo reator ~ V lodo FSA) g 61,048
* 15 dias : 0
Altura util do leito S m 0.50
Area total necessaria = volume/altura - W 12210
Numero de celulas do leito : unid . 2,000
Area necessaria para cada celula o ny? 61.05
Arca projetada para cada celula m? 63560
Comprimento L1 - Adotado i = R 20
Comprimento 1.2 - adotado T m 4,00
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CAIXA DE AREIA

A Caixa de Areia a ser adoteda teid segho retangular, seré associada a um medidor de vazao, tipo Parshall,
&" e atendera as duas etapas do proeto. Sera localizada na entrada da Estagio elevatoria 01. Os canais ser&o
duplos, sende prevista a utilzago plena dos dois condutos. Nas operagdes de limpeza, um canal ficara
funcionando sobrecarregado por up periodo de tempo, sendo tal procedimento usual no funcionamento das
unidades.

i

A caixa de areia sera dimerz;%ionada_jﬁara o horizonte de projeto, ou seja, para o ano 2021. As vazoes minim
e maximas sdo obtidas pelas expresst s,

Qmm = 8*5 A Qmed . )

0,0 =12x155 0,

A

As alturas dos medidores Pz shall s&o obtidas em funcao da fargura da garganta do medidor.
Para uma calha Parshall de 87, 2 expresséio & a seguinte!

8 N ff ’*z

Hemin

Mo = i
o381

Onde: v = velosidade do fiuxo (0,30 m/s)

Para o comprimento (L}, suce2-se que seja, no minimo, vinte e cinco vezes o valor da altura
maxima.

L 228 % B

Alimpeza da caixa de areia dever:. ser feita a cada 15 dias. O volume de areia (VA) a ser removido ¢é calculado
em funcao da contribuiggo média diaria (CMD).

154 CMD<0048
1000
A altura dos depdsitos de arais (' € obtida pela expresséo.
hed = —l~4
L x b
Ataxa de aplicagéo & obtida airaves da expressao.

; D = R6. 4
T4 = Lo = 20

T
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DIMENSIONAMENTO DA CAIXA DE AREIA - EE- A

1- Dimensionamento da caixa de areia e calha Parshall

1.1- Calculo das vazoes de projeto

Vazdo minima (Qun) ) 556 lis
Vazie média (Qneq) s 932 s
Vazdo maxima {Quay) Tl 15,32 lis

1.2- Calculo das alturas

N 0.07 m
Pmea G10m
h"n-.u 013 m

1.3- Rebaixamento (z2)
z 004 m

1.4- Largura (b}

b 055 m
Largura adotada - 2 canais de 040 m

1.5- Velocidade Media {v}
A velocidade do fluxo adotada para caixa de areia e calha Parshall foi de
0,30 m/s

1.6~ Comprimento {L}

/¢
2 Fe. Q38
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O comprimento da caixa de areia é estimado a partir da velocidade meédia do fluxe (em torno 0,30m/s) e da velocidade de
sedimentagao (valor médio para particulas de 0,2mm igual a 0.02m/s) adotando-se um fator de garantia devido ao efeito da

turbulencia, podendo ser estimado em funicio de h pela equagao v1™h=L"vZ
Comprimento adotado 30Cm
1.7- Armazenamento de areia

Sugere-se que seja executada a limpz v da caixa de areia a cada 15 dias
A taxa de areia adotada foi de 0.040m> 1¢ i:0m" de esgoto. Sendo assim, tem-se:

1.7.1- Volume de areia a ser removii, VA)

VA 0,483 m’
1.7.2- Altura dos depdsitos de areia {hd}

hd 0,20 m

hd {adotada) 035 m

DADOS ANALITICOS DA CAIXA DE AREIA

Q (is) h {m) h -z {(m) __S=(h-z)xb (m v (mifs)
5,56 0,07 0,03 0,0273 0,20
9,32 0,10 006 | 0.0513 0,18
15,32 0,13 0,09 | 0.0753 0,20

1.8~ Caloulo da Taxa de aplicagdo (1)
T 671,04 m'/m° dia

v entre 0,15 e 0,4m/s
v entre 0,15 e 0, 4mis
v entre 0,15 e 0.4m/s




D!MEN?}ONAMENTO DO GRADEAMENTO DA EE-A

i
1- CARACTERISTICAS GERAIS

1.1 - DADOS GERAIS

Qmin = Vazdo minima afluente ' 5,56 l/s
Qmed = Vazdo média afluente 832 /s

Qmaéx = Vazio maxima afluente 15,32 I/s

1.2 - DADOS DA GRADE

s = Secéo das barras da grade 3/8"x1/8" mm

| = Espessura das barras i 10 mm

d = Espacamento entre barras 25 mm

Vg = Velocidade através da grade 0.6 mis

a = inclinacao das barras : 45 graus
t=tempo de detengéo no canal da grade 3 segundos

2- CALCULO DA GRADE

As grades s@o dispositivos formados por barras metalicas, paralelas, de mesma espessura e
igualmente espacgadas. Destinam-se 2 remocdo de sdlidos grosseiros em suspensdo e corpos
flutuantes. Tema finalidade de protego dos equipamentos do sistema de esgotamento (R. C. Souto -
1980). :

Neste projeto, optou-se por uma grade média, com secao transversal de 10mm x 50 mm, com
espacamento de 25 mm e com inclinacéio de 450 com a horizontal,

2.1- VERIFICAGAO DA VELOCIDADE DO FLUXO ENTRE AS BARRAS

A area Util ¢ a razdo enfre n1 vazdo maxima afluente e a velocidade do
escoamento entre as barras. Vaiores ideais para a velocidade do fluxo entre as
barras de estar entre 0,40 ¢ 0,75 m/s.

Q
B o
vg
Onde:
Au = Area til da grade i
Qmax = Vazdo maxima afluente . 0,01532 m3/s
Vg = Velocidades afravés da grade _ 0,6 m/s
QO resultado deste calculo é: _
Au = Area util da grade : 0,026 m2

2.2- CALCULO DA EFICIENCIA DA GRADE

Q termo eficiéncia da grade fem sido expresso pela equacgio abaixo. Esta
eficiéncia foi tabelada por Azevzdo Netto em 1973 e é funcdo da espessura das
barras e do afastamento entre elas.



Onde: ;
E = Eficiéncia da grade segundo Azevado Netto -
i = Espessura das barras
d = Espagamento entre barras

A eficiéncia assim calculada foi
E = Eficiéncia da grade segundc “zevedo Netto

2.3- CALCULO DA AREA DA SECAO DO CANAL DA GRADE

A érea da segéo do canal da grade pode ser expressa em funcéo da eficiéncia
das grades.

' E
Onde:
Ac = Area da secdo do canal da grade -
Au = Area (til da grade 0,026 mz2
E = Eficiéncia da grade segundo Azevedo Netto 0,714 mm

Desta forma, a se¢fio do canal r» crade tera a seguinte area:
Ac = Area da secao do canal da grade 0,036 m2

2.4- CALCULO DA VELOCIDADE NO CANAL DE ACESSO A GRADE

A velocidade no canal de acesso a grade pode ser expressa pela equacéo a

seguir:
V. = Qmax
o
AC

Onde:
Vo = Velocidade do fluxo no canal de acesso a grade e
Qmax = Vazdo maxima afluente 0,01532 m3/s
Ac = Area da secdo do canal da grade 0,04 m2

O resultado assim obtido foi;
Vo = Velocidade do fluxo no canzi d= acesso a grade 043 m/s

2.5- CALCULO DO COMPRIMENTO DO CANAL DE ACESSO A GRADE

Segundo R. C. Souto (1990), ¢ comprimento do canal de acesso deve ser tal
que evite o turbilhonamento junto a grade. Este comprimento é funcéo do tempo
de detencdo adotado para este snal e da vazédo média afluente. Ver equacéo a
seguir:



L. =—
g Ac

Onde:
Lg = Comprimento do canal de scoss0 3 grade ——
Qmed = Vazdo média afluente 0,00932 m3/s
t= ter:npo de detencéo no canal da grade 3 segundos
Ac = Area da secdo do canal da grade 0,0357 m2

Logo o comprimento do canal é:
Lg = Comprimento de canal de acesso a grade 0,782 m
Lg A= Comprimento do canal de acesso a grade Adotado 0,900 m

2.6- CALCULO DA PERDA DE CARGA NA GRADE

Segundo E. P. Jordio (1995), a dete;minagéo da perda de carga na grade de
barras devera considerar o modelo selecionado, o tipo de operacio de limpeza,
localizacdo e detalhes construtivas A perda de carga pode ser calculada
considerando-se que o comporiamento hidraulico é idéntico ao escoamento
atraves de orificio. Ver equacéo a seguir:

V.r .y
b St . b,
29
Onde:
hf = Perda de carga na grade: s
Vg = Velocidade através da grade 0,6 m/s
Vo = Velocidade do fluxo no canal de acesso & grade 0,43 m/s
g = Aceleracéo da gravidade 9,81 m/s2
A perda de carga na grade assim calculada é:
hf = Perda de carga na grade: le 0,012852 m

2.7- CALCULO DA LARGURA TEORICA DO CANAL DA GRADE

A largura teérica do canal da grade é funcao da area do canal e da altura
maéxima da caixa de areia. Ver ecuagéo a sequir:

b, =
’ Hmax ~Z
Onde:
bg = Largura teérica do canal de acesso & grade e
Ac = Area da seg#o do canal da grade 0,036 m2
Hmax = Altura maxima da lamina d'agua na calha Parshall 0,13 m
Z = Rebaixo da garganta da calha Parshall 0,04 m

O resultado deste célculo é:
bg = Largura teérica do canal de acesso & grade 038 m
bg A= Largura teérica do canal de acesso 2 grade Adotado 0,30 m
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2.8- CALCULO DO NUMERO DE BARRAS NA GRADE

O numero de barras na grade & fungdo da largura do canal da grade, da
espessura da barra e do afastamento entre elas. Ver equacéo abaixo:

N = bg__g
l+d
Onde:
N = Nuamero de barras na grade -— 2
bg = Largura tedrica do canal de aces=o a grade 379,56 mm \% i 2
| = Espessura das barras 10 mm . Rubrics
d = Espagamento entre barras 25 mm =
O resultado deste célculo é:
N = Namero de barras na grade 11 barras

2.9- CALCULO DA LAGURA REAL DO CANAL DA GRADE

A principio, calcula-se a largura tedrica do canal da grade para se obter o
nlimero de barras. Apds esta eapa, com o ndmero de bairas calculado, a
espessura da cada barra e o esgacamento entre elas, pode se obter a largura
real do canal, Vale salientar que esta largura deve ser maior que o didmetro da
tubulacdo de chegada.

=N.(l+d)+d

Onde:
Bg = Largura real do canal da grzde —
N = Numero de bairas na grade 11 barmras
| = Espessura das barras 10 mm
d = Espagamento entre barras 25 mm

A largura do canal da grade s=ra:
Bg = Largura real do canal da grace 410 mm
3 - RESUMO
3.1- GRADE
s = Segdo das barras da grade 3/8"x1/8" mm
d = Espacamento entre barras 25 mm
a = inclinagdo das barras 45 graus
Lg = Comprimento do canal de zcesse a grade 0,800 m
Bg = Largura real do canal da grade 410 mm

N = Numero de barras na grade 11 barras



PROJETO:

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DOS
BAIRROS CRUZEIRO E GIL BASTOS NA SEDE DO
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VOLUME 2 — ESPECIFICACOES TECNICAS
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APRESENTACAO s

O presente Projeto trata do Sistema de Esgotamento Sanitario dos Bairros
Cruzeiro e Gil Bastos na Cidade de IRAUGCUBA e é constituido dos seguintes
documentos:

_ Volume 1 - Relatério Geral

- Volume 2 - Memoria de Calculo

_ Volume 3 - Especificagdes Técnicas
__Volume 4 - Pecas Graficas

— Volume 5 - Projeto de estruturas de concreto

_ Volume 6 - Projeto elétrico

O Volume 1 - Relatério Gera
| tem por finalidade apresentar a metodologia aplicada no Projeto do
Sistema de Esgotamento Sanitario dos Bairros Cruzeiro e GIL BASTOS.
Neste documento esta apresentado o estudo de populacdo e vazdes, a

descricdo do sistema =xistente e proposto.

O Volume 2 - Apresenta os calculos hidraulicos da rede coletora
projetada, estagd:«: elevatorias, linhas de recalque, estacdo tratamento de

esgotos e emissario final.

O Volume 3 - Apresenta as especificagbes dos materiais e servicos a

serem utilizados para concretizagao do sistema de esgoto.




O volume 4 - fraz os desenhos, croquis e demais pecas grafa#s

componentes do sistema de esgoto, possibilitando o perfeito entendimento
para sua execugac.

O Volume 5 ~ Apresenta os projetos estruturais em concreto armado, das

estacOes elevatodria e estrutural da estacdo de tratamento

O Volume 6 - Apresenta os projetos elétricos das estacdes elevatoria e da
estacdo de tratamentc

A Prefeitura Municipal de IRAUCUBA, viabilizou junto a Fundagao Nacional
de Salde - FUNASA, através do convenio de numero, 855869/2017
totalizando um valor de R$3.070.000,00, recursos para o sistema de
esgotamento sanitario dos Bairros Cruzeiro e Gil bastos.

_Atualmente na FUNASA encontra-se em fase de elaboragao o PROJETO
BASICO DO SISTAMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA CIDADE DE
IRAUCUBA, o qual se constitui parte integrante dos servicos de elaboragao
de diagnésticos, estudos de concepcao e viabilidade, projetos basicos
executivos de engenharia e estudos ambientais, para sistemas de
esgotamento sanitaric, no estado do Ceara, nas localidades constantes no
lote 2. Estes servicos sdo abrangidos pelo Contrato N°© 29/2012 celebrado
entre a Empresa UFC Engenharia e a FUNASA.

O referido prcieto contempla toda a cidade de Irauguba, divididos em trés
bacias de contribuicdo, Bacias A, B e C, que serdo coletados e recalcados
através de estact=s elevatoria até uma estagdo de tratamento de esgotos,
composto das seg :intes unidade: gradeamento e caixa de areia, 02 lagoas
facultativas e 02 d¢: maturacdo em paralelo e emissario final.

Como o recurso disponivel ndo tem como implantar a estacao de
tratamento projetada pela empresa UFC, foi definido em reunido com a
equipe de engenharia, responsavel por esse projeto, que sera aproveitado 0s
dados técnicos da Bacia A (Bairros Gil Bastos e Cruzeiro). Do projeto e deve-

se projetar uma estacao de tratamento compacta, que possa tratar o
efluente da Bacia A (Eairros Gil Bastos e Cruzeiro), e futuramente quando
for implantado a estasado de tratamento para toda a cidade, a estacag




compacta executada nesse momento devera ser reaproveitada
sistema do municipio de Irauguba.

Baseado nas informacbes basicas desse projeto em elaboragdo pela
FUBASA, foi definido os parametros de projeto desse relatorio, bem como
toda a rede de esgotarento sanitario da Bacia A (que contempla os bairros
Gil Bastos e Cruzenro} foi sequido como orientagdo para elaboracdo desse
projeto.

Dentro das norir:s da FUNASA, ¢ exigido que todo investimento
executado com recursos de sua fonte, devem atender a uma etapa atil, ou
seja, possibilite concluida sua aplicagao, o beneficiamento de no minimo de
parte da comunidacle para qual o sistema fora projetado entrando o mesmo

em funcionamento.

Para atender esta regra considerando o montante de recursos
disponibilizados, nessa etapa serao executadas as seguintes unidades e ou
partes do sistema:

- Rede coletora c‘i_ajbacia A;

- Ligagoes dommiiizres de esgoto da bacia A.
- Estagao eievaé_éria A;

- Linha de recalque A;

- Emissario final.

- 12 etapa da ETE;
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1 - MATERIAIS E ECU/PAMENTOS

1.1 -~ FORNECIMENTD DE TUBOS E CONEXOES

Estas especificagbes tem por objetivo definir as caracteristicas gerais e estabelecer as
condicdes técnicas minimas que deverado ser atendidas por todos os tipos de tubos e
conexdes, indistintamente das matérias-primas empregadas na fabricacdo.

As condicdes especificas e peculiares a cada tipo de tubulagéo estar&o descritas nos
itens seguintes que apresentam as especificacbes e normas técnicas que deverao
reger o fornecimento

As condicbes de medicBo e pagamento estao apresentadas na Parte |l deste

documento.

1.2 — CONSIDERAGOES DE OPERAGCAO

Os tubos e pegas especificados deverao ser adequados as condicbes ambientais

locais, que s&o as seguintes:

Altitude: 19 a 500 m acima do nivel do mar

Temperatura Ambiente: Maxima + 50°C e Minima: + 15°C
Clima: Tropical

Umidade Relativa Média: 70%

O liquido a ser conduzido sera esgoto, com temperatura média de 27°C. O esgoto

podera ter quantidades variaveis de areia, silte @ material organico.

Os tubos, conexdes 2 acessorios deverdo cumprir todas exigéncias aqui especificadas,
bem como, atender a todas caracteristicas intrinsecas e peculiares de cada tipc de

tubulagBo. Deverdo também estarem aptas a atender as classes de pressao definidz
nesta especificacéo e nas planilhas de quantitativos anexas.




